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Chapitrel: L 0 A p p ghotagraghique

En permanenced ® r o wévanhles yeuxavec une vitesse qui, souvent, devient

vertigineuseades images des plus diverseairces de | 6®cr an dgplaydu®l ®Vvi s
t ® ®phone mobi |, des affiches publicitaires,
d®pl acement dans | e quopardi d@s nomagesso mmes
transmettre un message, a s i gwmé paoarge&es qui attendent d
i mmortalis®es.

Les photographies se constituent en une

mul titude de photographies, peu attirent | 0c¢
Maisguel s sont | es ® ®ments qui di ff®rencient
i mages quies®eront oubli®

La photographiee s t | 6art deuelguemhosen iqquuieri Nngpr essi or
reveill e | a curiosit®. La photographie repr

personnes es ®mot i onsquel@echisé | ®Bsumpalreg anciennes
photograph es r epr ®s ent ai ent un moyen de garder |
| es photographies, r ®al i s®es avec une c ama

repr ®sentent |l e d®sir doéi mmortaliser des asp

Il y a une multitude de chemins pour aborder la photographie,caves o pt i ons Vv a
guant aux styles, genrke ledi nsetcahmti agru® sq uveartpil o

déun reportage autonome ou au <coll agde |Ilmi s e
photographie conceptuell e. La photographie n
de plus en plus souvent, "’ | 6extension ou

photographiques avec :T¥és viod@e@tauxntm®&dmas usu



Les i mages peuvent °tre compos®es par voli
de toute image photographique d®pend de | 6i

celui qui regarde.

La photographie est uencet er edpdru@$ esnu@artdimeanut v i

sans °tre une copie parfaite de |l a r®alit®.

La photographie est un langage pictural. Le langage devient utile si une personne a

guel que chose ° communiquer, une i nformati on
laphot ographie est moins abstrait et, par con
clLalectureée doune i magel aigaptueepddésngseul regact
de | 6enti re quantit® doéinforgmartdeondooiftf et t
personne qui sO6int®resse au sujet et qui est
et |l es iLesempprchiteearc.hes per manentes, novatric

valeur de certains angles particuliers sont kee me n t guel ques unes de

peuvent °tre employ®es pour retenir | 6attent
Pour retenir | 6attention de quelqudun, u
communi quer, avoir un contiemwu®r e°stsraentien f oa nm
mobilisatrice. Le contenu peavéecufie¢reali n®o®ppr
sans limite.
1.1 Loéappareil photographique classique
Dans | eur di versit®, tous | es appesreils
m° mes-enncesnbl es de base. Les plus i mportants

la chambreobscure

| 6objectif

le viseur

1

1

T Il 6obturateur

1

T Il e syst mpoindre®gri esscpree Alliee t I®a
1

| e m® cdetransponte lapellicule



PRISMA

FILM / SENZOR

OGLINDA

OBIECTIV

OGLINA RABATABILA

Lespartec omposantes doéun apparei./l p

Mal gr ®@nstructend i f f ®r ent e (en fonction de | a ¢
lesproduit), | e rtle des composants est | e m°r
La chambre obscuré | e corps de | 6appareil) est <cor
ant ®r i eure masunlbhpaoppdbd®bj entd®roul e | e mat @
fil m). L a cam®ra emp°che | a p®n ®t rati on d
photograph que sur | equel | 6i mage du sujet photog!
L doectife s t l a plus i mportantAeveparl tbiodbj@et i De
| 6i mage du sujet sur | e mat®riau photosensi:t

Les objectf phot ographigues modernes sont des sys

i ssus des |l entilles plac®es dans une monture

Objectif photo

La principalec ar a c t @rei sltoi ogbuj elistance focaledent la dgraamdeur est

inscrite sur | a monture de | 6objectif. La di



et est d®termi n®e par | a distance entre | e

foyer principal.

La distance focaled 6 whjectifestme s ue®emi | | i m t rleGa mmtl ed ®t €

champ En fonction de la distance focale, les objectifs se divisent en
1 super angulaireavec la distance focaleu s @@mdn’
1 objectif normal avec la distance focatke 50nm;
T t ® ®o0,bjaevcetci fl a di sdegnme focal e au del

Ces valeurs sont val abl es pour l e film de
di mensions du film employ®. Par exempl e, pou
de 85mm est consi d®r ® nor mal

La T umi@aps®s®&nte une autre Etheacts®r il gt®ieql
entre | 6illumination du champ de | 6i mage (da
brill ance du suj et - phot ogr & psh grende, pluRl us I
l il l umination du sujet peut °tre moindre |
sensibilit® du mat ®ri au photographique peut

La |l uminosit @euwted®tomérienr ® esfaert d @n ndaii assm t
| 6ouverture wutile de | 06o0bj eogveriurk utironrestend qu e <
|l 6ori fice 7 travers duquel |l e fascicule de
| 6appareil phot o. Cediaph@magmef i ce est d®ter mi n®

Le diaphragmee s t compos® de quel qdaassunepmortuge,) et t e s
pr ®vue 7 | 6ext ®ri eur avec un anneau, qgui ai

travers ce diaphragme on peuaufim@piogaphiguea quan

Le rapport entre | e diam tre de | O6ouvert
expri m®,o0édn lreatnuom®r at eur est 1 epportlestre i ®n o mi
distance focaletl e di am tr e des &apougeshlremmalatvar eeutiale®
| ouverture relative maximale (avec |l e diapht

mesure de la u mi ndeslbjecti®s.

L a pui ssance cocdoenss®paeatliaonqual i t® de I

distind ement dans | 6i mage | es points ou |l es |ic¢
10



(l'es d®tail s). Dans | e centre du champ, | a

extr®mit®s elle diminue.

Le diaphragmec ont r 2 1 e | 6 ouved®tueremidree |l16a0 bq weantiif
qgui arrive au film. On | a mesure avec | e non
physique de | 6ouverture et |l a distance foc
| 6objectif, unapbteagmend®salgeer | dumdme quant
dans | 6appareil. Déhabitude, | e diaphragme e

Le diaphragme prend des valeded 6 ®c h; 24;2;€28:;14;5,6;8; 11;16;22; 32; 64
etc., chaquer al eur repr ®sentant la moiti® de | a (
pr ®c ®dente. Par exemple, un diaphragme f/ 1, 4

Loobtur altesur appareils photographiques mo
compl i pu®&<i et pour r ®gl er des temps dbéexposi
centi mes ou milli mes de seconde. Ces dispo
types:

T obturateur dquerildiearu monte ° |l 6i nt ®r i eur

confectionn® en un tissu en soie caoutcho
enroul ® sur deux bobines, dont une est pr

d®pl acement du rideau

91 obturateurs centrauXx se montent entrées lentilles del 6 obj ect i f et f

ensemble avec | a monture de | 6objectif. L
travers | es obturateurs cent Cleubks est
obturateurs centraux | e c hraenspqgueentsiiemuldean
pendant | 6exposition, ai nsi cet obturate
| 6obturateur ° rideau qui expose | 6i mage
Le viseurper met |l a visualisation de | 06 mage
facilitant | e contrlle de | a composition et

En fonction duype de viseur, les appareils photographiques se classifient en

1T appareil s photo a Vv €StR 7 vSingl® eens pReftex) Ipdrobj ect
| 6i nter m®di ai re dobun miroir, gui s e [ v
photographe peut. visualiser exactement | 0

11



T appareils photadalavecseus®eel ae®taloeave pa:
lodbj ect i f mai s | at ®r al ement , ce qmudesti gni

pas i dentique avec | 0i mage qui est enregi

Le syst me.CHez lesappareils plus anciens, celwdst un levier en haut
et © ddur oh @ et i er , mai s chez | a majorit® de

automatique.

Certains appareils per meetnt enftf rlaentconat rpds
s®quencer cadr eontma(rl 6cagpdraea,ei d oidt®cd reeqcatres en c
par seconde, tant que | don ap pedpostionimaltiple o ut on
(Il 6obturateur est ar m®, mais | e film est ma

suppl ®mentaire).

1.2L éppareil photographiquedigital

Les appareils photo digitaux ressemblent assez avec les appareils classiques sur film
La diff®rence entre | es appareils digitaux
u mi: chezdes appareitsr adi ti onnel s c 0 e s ttchezdes @figitduxil, n ®g ¢
6agi 't d€Cch sen CMODIS, en principe de di mensi
photogramme de film de 35mm, senseur gui e
sensitivbowsiiauppelt @®e XIh@mairet pbot or &P ®@&Ksent e un
(picture elementde la photographie future

Lorsque | 6on d®cl enche | Goagensiivereesure ladi gi t &
guantit® de lumi re qui entre par | 6obj ect
déoexposition/ diaphr agme) pour r®al i ser | a ¢

6obturateur, chaque phot o ®la®nheunmi due sienncsi edu
accumul ant une cerSiaimleusc hdag gleu mil ercea rti qweehe
a charge ®| ectr.i guwree sfeaias pllducsbtoirran calr fer

®l ectrigue est mesurdgtalet convertie en un no

L6i mage est reconstitu®e avec cette s®ri e

couleur de chaque pixel.

12



Les photo ® ®ments du senseur gui capte

brillance de | a | umi r euleurnisenrsgistret peuvemte @as
de gris, une s®rie de 256 tons qui so6inscriyv
| 6appareil digital r®ussit " cCr®ergi sahe ®e mpg
chaque diodestunetlit oi re i nt ®ressant e.

Déhabitude, |l es coul eurs dbébune i mage son
rouge, vert et bleu (red, green, blueRGB) . Qree seysst t additf paecé que @

m®| angeant des quant ion@bsent®dlgnel es de chaque co

Si on place des filtres rouges, bl eus e
combinaisons on obtient des images en couleur. La plupart des fabricants de senseurs
emploient lepatternBayerqui utilise deux fois plus de filtres vergsie bleus et rouges, ceci
parce que | 6711l humain est plus sensible au
par rapport aux deux autres coul eurs. Déaut
guatre coul eur £YGM{Gyant Ydavne Greeo,Magenfa di spos ®es e

nombre ®gal

Pattern Bayer 3 couleursé. Pattern B

Avec un filtre pour <chaque coul eur, chagqgt
gui passe 7 travers Ibonfdiel gue, corsaspiomd [ al
|l es deux autres ®tant bl ogu®es par e filt
enregistre seulement |l a brillance de | a cou

en utilisanties valeurs des pixels voisins, processus connusous ldrmmnt er pol at i on

13



Incoming Light

Filter Layer

Sensor Array

Resulting Pattern

La disposition des filtres de couleur sur la matrice Bayer

En combinant |l es valeurs de <coul eur des
photo ®I ®ment oduoptkeht deal aophewemogr aphi e
obtenue en combinant une <cert Bong siungpxelnt i t ®
enregistre la couleur bleu claire, et les avoisinants enregistrent rouge et vert claire (toutes les
trois couleurspant | a m°me brill ance), alors | a coul
processus de calcul de la valeur de chaque pixel, en employant les couleurs avoisinantes,
n®cessite une certaine pui ssance de <cal cul
m croprocesseur qui r®sout dessmicbhdensudmorp
on cdae.l e

L6information d®In®@mMentpsare dtesl|l ywperoltiogne par

transmise individuell ement ) l a m®moi r e i n
me®moi r e, chaque | igne passe par une s®rie de
gue de petites correctios de coul eur . Ensuite, | 6i mage es
m®moi re i nterneodgrli n®ep alaiclo,mprpam®ei on se |

| 6al gorit hme JPEG.

Chez les appareils classiques, le choix du film est essentiel, le typelldelg

d®t er mi nant |l es coul eurs de | a photographie
reprodui sent mieux | es couleurs chaudes, d o :
comme | e vert et | e bl eursnoastpousons cimangerde typeddai mo n
pellicul e. Chez ledimec am®rpaesutdipagist a’lterse, cchang

14



typedesensew certaines qualit®s de reproducti on

couleurs.

La grande majorit® des appareils digitaux es
a ®t ® i mpl ®ment ®e pour |l a premi re fois dans
nom, Charge Coupled Devices, ®vbgugel ® oy et
apr s exposetfons que | 6exposition a pris fi
une certaine charge ®l ectrique. Le premier r
ov¥el | es sont ampl i f i ®e sssew tanalqyigudigit@l.e Quang eer un
processus est termin® avec |l a premi re ligne
®l ectrique. Chaque | i-dgenses uess,t pcioxuepl | ®pea ra vpeicx ecl e
se transfert la charge des dixe de | a premi re | igne, | 6env
amplifi ®e et convertie en donn®es. Ainsi, [

loin. Les senseurs CCD emploidnte s y st T R@B (rBda graem, bleu) avec deux fois

plus de piels verts que rouges et bleus.

Les senseurs CMOS (Complementary Met al C
dans |l es unit®s de production ° ctlt® de:
r®al i s®s sur des puces en Slricatiooplusipatts ce qu
en comparaison avec |l es senseurs CCD qui
, avec des co¥%ts beaucoup plus ®l ev®s. Pr
fabri gu®s ®gal ement dans une®tuanther @au inti:
deux tiers. La diff®rence entre | es co%t
gue chez |l es senseurs CMOS, | esnteurlecui t s
senseur, ce qui nédest pas nlte scRepsarcisez | es
Une caract®ristique iaeanptordamn® e dpam Isenmse
pixels, mais celuc i d®pend fortement :de 6leas tdiumesn scihoomns ec

P20 m®ga pixels sur un senseul enthsseegrsaimd eu neu
surface physique plus petite.

La qualit® de | 6i mage est directement pr
plus |l e senseur est grand plus | 6i mage est
appareils DSLR usuelest celui dans le formatull-frame c-'édees e format du
photogramme du film photo de 35mm | a qual i t® d®croi ssant i

dimensions du senseur.

15



Un senseur avec 4000 photocellul es hor
di ff ®r emmenobnkbepar rapport ~ un qui poss de
Un senseur de petites di mens.i brotsde fondd d e n t d e

comparai son avec une cam®ra ®qui p®e dobéun sen

Le senseufull-frameest un sersur qu i a |l es dimensions dbé

de 35mm (film classique), respectivement 36x24mrh. est consi d®r ® | e se.

Le c o %t de f abr fulefraheiesnt daGurmrs Rdresye®ur Pour

DSLR existent sur | e march® -~ un pri x acces
plus petites dimensionBourceud ©~ i | faut prendide sefactewdensi d ®r
crop ougrossissement ( f alet enwrd t i pli cation), qgui r ®s ul t

du senseuiull frameet la diagonale du senseur plus petit.

Activit® dbébapprentissage

Le type dobéactivit®: | 6Expansion atomi qgue
Suggestions
Les ® ves travaill eibpetsonmes.gani s®s en gro

La charge de travail:

Pendant 10 minutes, en partant du te@@D, chaque groupe essayera de trouver des
explications concernant l a cr®ation de | 6i m

dans le disposititle transfert de charg@ C D . Chaque groupe d®signer

communiguera |l es A®sud tgue dhagueupgeoupe a
explications concernant | a cr®ation de | 0i me
explication de laformatod e | 6i mage sur | a base des discus
de | 6accumul ati on de tous | e sEns@té ®me Metls viede

Vi sionneront une pr ®sentation Power Poi nt ( F
cr ®ati omgedeautda nt dans | edansceglg digitalaeles @dpects s i q u e

concernant | es couleurs spectrales et | a | um
Autres suggestions et recommandations

Déoautres m®t hodes ddenseignement peuven:

comgt enc e.
16



1. 3objdctd

Léobjectif est un syst me opt,qquue ad odresntti |

cr®er | es I mages ¢@hotosensibleu dpserseaur ddjital. mat ®r i au
L6objectif est | a c 0o mp o s a nphaograghigues,b a s e
cin®matographiques ou vid®o. De sa qualit® d

La principal e car aconsiBteidang ldistamee focake )Ceo bj ect
param tre repr®sente |l a distance entre |l e <c
exprim®e en millim tres et est inscrite su

d ®t e d rdiamarhamp Wh ebjectif avec f50 aun angledechathp appr oxi mati ve

47A. cGeleusit | 6angl e de champ de | 61l humai
50 mm e s tobjeatip pvecl d®tance focale normale par ce quo6i | rend
similaire ™ celle de 106711/l humai n.

ObjectifphotographiqueFDi 1 6i ndi cati f du mod | e de |
50mmi distance focale
1471 6ouverture maximale du diaphr a

L6éobjectif avec f plus petit que 50mm a wu

cel a, i lobjeetifsupergmmpdang@ou r ®t r of ocus) .
Chez ces objectifs, l es ® ®ments qui appa
(donc plus petits) au fur et ~ mesure que | a

Les super grand angl es opdet35mno,2Bmn®5enmt es d
18mm, jusqud~™ cel uifishdyee 9(nim,| ade ed ® sasucsrs)i. ¢cL O

17



est | oongpl emtce ceux aveci sdi Dinappeeaainsid@al e c o
ndoomfirda pr®cision dPp®@ai édwWxnmd dhu nLds2ntsltipest f 28 mn
valences de ces objectifs ont fait quodoils so

Les objectifs avec f S utp®lr ® cehljew engle I&EMmM s C
champ est d 6 a ut adistancepfécalesaugmenteiet, propogioneellement, les
objets du cadre paraissent plus proches. L e s

jusqudé”™ 500mm ou pl us.

Les objectifs sonffixes ou avecdistance focale variableChez ces derniers, en

d®p-lant-amviante une des |l entilles du set de
di stance focale varie entre certaines I i mit
derni res ann®es sont vendus a wentcent 88, 35e | s o

jusquob” 70, 80, 90 mm. L es tansdocaleaugzeor) sammte c e s
®vi dent s, mai s | eur prix est sur mesur e. M®°
pui ssance de s®paration pl us grande, gr ©c e
transfocal es sont parvenus t' e cahvnoiigru eesu Xs uguesr s
d®savantage face ° <ceux fixes -guatrepdliersplusi mi n o s

sombres que les objectifs fixes).
Le diaphragme

Pour modifier la sectiod e passage du flux | umi nueux, (I

di s posi tdinphragame a enbdBication de la section se produit en serrant ou en

desserrant Simultan®ment des | amell es autou
anglosaxonneut i | i s e @dperturee elrense ngod | e s d streits enbj ect i
commen- ant avec |l e XX me si cle emploient u
m®t al l i ques (en for me d partiei@rentdaosdeebyt deglaisser s e s
un orifice au centre. A triaoes,s luem diyam tmee

|l i bre peut °t r emangiruawmrda n to uu nr Redran & auu® nesxutr ® rli 6eol

a p p ednr®auges diaphragmes.

18
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Parce que ce type de diaphragme se compol
humain,cé ype de constructeiomi £st justement appe
Pour r®dui r e enlceussinauien bavilietsdwonsyst meEe opti
iaphragme est mont® entre | es lentilles de
d®si d®r aléchezdées dbjectifsoom® a loiv¥sd a di st ance f ocal e
, en m°me temps, |l e centre optique. Le di
| eur contenue entre | e maxi mum setopél a @t ®i n
mp p a duldstopé.
Le rtle majeur du diaphragme @guit p®&nrtlrgé
avers | 6objectif dans | a chambre obscure
e | 6obt ur atleudiaphragsd avec ulevrtggr ¢ . ddexposition C
mpl tement | 6exposition n®cessaire pour i
nsibilit® donn®e.
La surface de passage du f | uxouverumnaioun e u X
minosit®

e
t

a

=
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La fermeture dudi aphr ag me se fait par paliers
modi ficati on, on peut obtenir | a moitlik® ou I
flux lumineux (en correspondac e avec | e m®cani sme de temps
doublerour ®dui re de moi ti G n em°tneemptse nipdse xgouoes ilta ommo

section © travers |l agquelle passe | e flux 1 um
Léouverture maxi mal e, | 6ouverture relatiyv

Nous appelon®uverture maximalé a v al eur maxi mal e du di a

fascicule | umineux. D6 h a b i duveduee retativendtiont quiqg u e | ¢
souligne |l e fait gue | 6on op re avecre)un r aj
effective.

Nous avons mentionn® auparavant que | e r
travers | 0objectif se fait =~ | o6ai thgrandaur di aph

de cette section de pas s algseabefratioang, @espectivemerit 6 o b |

| 6al t ®r ation de | a qualit® des rayons de | um

On c¢ o nanerurercrédiguel 6 ouverture (diaphragme) po
meill eure d®finition (nr . meailauxdomraste daceslignesgne s/
Cette ouverture critique varie dobébun objectif
5.671 8.

La puissance de s®paration

Nor mal ement , |l a puissance de paRipromae i on
maxi mum de | ignes bl anches et noires, ®qui d
sur un millim tre de | ongueur, mesur ® sur | ¢

pui ssance de s®paration dowmigbpementf paobde st

optiques, mai s aussi par l es qualit®s du m
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gr a

®q u

nul arit® d®cidant, en grande partie, | e

idistantes qui p eaude loffggeare r endu sur un mi l

La puissance de s®paration

Le rapport entr e I|dae pdueiusxs aonbcjee cdtei fss® pdaoriatt i

m°me type de mat ®ri au photosensi bl e.

La puissance de s®paration dobéun ceckkjtect i f

S grande vers |l e centre de | 0i mage et est

La puissance de s®paration des objectifs

rrations r®siduell es. Parce ma®qUeancfeeranes
r®duction de ces aberrations, en | e mod
ugmentation de | a puissance de s®paration

La puissance de s®paration doéun objectif

bjectif est destin® ° servir 7 |l a r®alisa
nes tr s fines. Pour ces travaujpectfson rec
fectionn®s (de pr ®f ®r ence, des objectif s
mpl oi des mat ® i aux photosensibles avec ¢

Enconclusionl es gdemah®®es pour untesbjectif sor

- avoir une r ®solution aussi bonne que p
corrections r®al i s®es pour mi ni mal i ser
coma, etc.) qui r®dui sent |;e contraste

- rendre correctement gamme chromatique

- ne pas produire de reflexes internes

- distribuer uniform®ment |;e fascicule | ur
- ne pas cr®er de distorsions de | 6i mage.

La distance focale et le principe de la formation des images optiques
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L6objectidfe derepr iesd un syst me optigque ¢

surface photosensible (ou sur | e senseur dig
des i mages r®ales et invers®es des objets qu

Le s objectifs s e di ff®rencient déapr s
phot om®tri ques, gualitatives et constructive
artistique sp®cialement: |l es caract®ristiques

- la distance focale

1
(@)

a degchaep
- Il ouverture relative.

Ces caract®ristogbesntpemmedeésnti mages qgu
spatialisation subjectve n concordance avec |l es visions e

fil mPRes ou photographi ®es.

La distance focale edta car act ®r i stique optique fonc
Comme valeur absol ue, exprsen®lee merntmi dil i enl It & ¢
avec le formatsur lequel on filme (les dimensions du photogramme ou de la cible de la
cam®r a) .

La distance focaled ®t er mi n e

- la grandeur absol ue Idae glroéainndaeguer pdaer |rdaopbp

entreceluici et | 6objectif

- Il 6angl e de champ correspondant ) | 6obj
grandeur de | a flebna°ptpraer ed @ e xdpeo spirtiisoen ddee v
- le cadrage des objets par rapport ~° | eu

o}

fen°tre dbébexposition

- la perspective g®n®rale dupocadtredobéopar °t

| 6appareil
- |l a per speucet ipvaer crianp®toirgg © | a vitesse rel
prise de vue
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- Il 6ouverture relative qui d®f i nie | 06indi

l a pupille doéentr®e de | 6objectif

- la profondeur du champ ude dal adrita® hp arg mre:

distance de mise au point.

Sont disponibles des objectifs avec des distances focales fixes entrd-&inrgyel
Tl de poisson) et sluxr0 03ndbnmnp, o ulre sd epsl ufso rnnoam bsr e
relative de 1.2. On fabriqua u s s | des objectifs avec | O0ouve
appel ®s aussuperldmneuxobj ecti f s

Objectifs avec distances focales fixes

Chez | es transfocal es, fabriqu®s sur | e
afocale] a variation de | a distance entre certai
di stance focal e, en g®n®r al entre | 6®qui val

focale <courte) jusquod m°umeersquset ahdwWogunbcal er
t ® ®obj ecti f.

O T
- 1]

Le sch®ma du tr anslDonm2B/T3@ookeVaroto
1. composant fl ottant pour J a mise

2. groupe de composants flottants pour la variatienla distance
focale;

3. diaphragme iris.
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La distance focale et le cadrage

Le cadrage est un ® ®ment fondament al de

distance et communication entre sujet et spectateur. Par rapport au visage humain, les

cadrages d®finissent | es plans cin®matograph
On peut obtenir | e cadragehad@giea®tdé¢ adadau:
sujet avec | a m°me distance focale ou, du m

des di stances focal es di ff®rentresl alLle®cds ixt

rendre une certaine perspective qui r®sol ve
| 6intention du r ®alisateur. La mise au poin
diaphragmec 0 mp | — bueem,sitodtion dans aquel |l e | es ®| ®ments pl
l es plus ®l oign®s perdent, graduell ement, | a

La perspective g®n®r al e du cadre

La perspective g®n®r ale du cadre est d®te
cons®quent , e | | ree fac@e kes distadces fdcades aburtest aacentuent la

perspective et | es plus | ongues | 6apl ati ssen

sgi] | |B-4

s ~
7 ~

a b
La perspective g®n®r ale: du cadre du n
a’i avec un objectif grand anglé i avec un objectif avec distance focale longue

Enseservant doéobjectifs avec distances foc

on produit simultan®ment trois transformatio
-on r®duit | 6angle de champ
- on augmente la grandeur absolue des images et

- on restreint le cadre.
24



De ce quiutpqued@ande |l e®xas de | 6utilisation

poi nt doarr °t fixe, l a modification continu
personnages i mmobil es dubpeptggeurdlé mentsi ow es nh@les
naturel,cee f f et devient un | mpatiqggeant moyen ddéexpr

Le montage des objectifs sur | a cam®ra. O

Chaque objectif de prise de vue doit °tr
fonctionner | ®g r emenctorepts ddoeu clebnmoebnjte.c tOnf taiveel
| 6autre on tourne toupouUres| G@mlkalulxepalde cmimma
di aphr agme, pour | a transfocalisation si n®
alimente le servozoom de lam®r a et on agi-t ) petite vit
m®c ani sme doi ©On ésdayedes autras fcanmamdes, par exemple doubler la

distance focale, si possible.

Certaines cam®ras performantes, m°® me HD,
sonti nt ®gr ®s dans | a cam®ra vid®o (par exemp
broadcasto n t par contre, des montures sp®cial es
objectifs.

a) b)
a) Exemple de montures pour des cam®ras vide®

b) Le montage de latransfocdeur une cam®ra vid®o broadcas

L6i mmense majoritl®aditasts octa m®ygas p@es®de tr al

di stance focale varie, en g®n®r al (mais pas
La distancefocale or mal e est | a distance focale pour |
| 6angl e optimum de perspective de | Oéontall h uma
Par cons®quent, |l a di stance focal euelleeleon ne
est pr®destin®e, est un chiffre sans sens.
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Pour monter | es objectifs de prise de Vvuece
vid®o professionnell es, " part une har moni s
assure implicitementlaocr r e spondance avec | a grandeur de
| 6objecti f, i faut v®rifier rigour eack ement
focus distance . Si cette distance nodoest pas respecH
00lmm en fonction de |l a grandeunddast |mas<irbd e
chez |l es objectifs ° distance focale fixe, ¢
| 6®chell e de mise au poi n tefopak (rdnafoctlisatioa). Geh an g €
param tre est v®rifi® professionnell ement dz¢
ceci ndbest pas possible, on vise ™ une dista
exemple des antennes sur demegnbles lointains pour la mise au paatr | Gon ajulste n i
| 6®chell e de mise au point ° | 6711/ nu et on
point . On peut aussan pd®pclRdceea |76 @cohienlvieer scee m
vise des d®tails fi ngve sillear inpageuest cl&@ré. Durgnh & , et

transfocalisation entre |l es | imites extr®°mes

Les objectifs doivent °tre ®qui p®s de pal

sur | a premi rre dreannaitlilgeu epneeuntt alet &roent r ast e

Pendant le transport, les objectifs se couvrent avec des couvercles de protection
ad®quat s.

On nettoie | a surface sale de |l a |l entill

maintenance. Une leriél avec des empreintes pas trop visibles ne formera pas une image

cl airement affect ®e, avec diffusion ®vident ¢
mani re accidentelle, on | a nettoie avec gr
toumage, en employant des outils sp®ciaux, de:

On transporte |l es objectifs damat ®@reisa ubxoi
amortisseurs contre les choes sont ®tanches aux 1intemp®rie
instal®s sur | es cam®ras, on utilise | es m°mes j
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1.4 Filtres photographiques

Accessoires optiques des objectifs

Actuell ement on fabrique une gamme extr °r
technologique, certains pour leur utilisation kg objectifs, les autres pour les projecteurs ou
fen°tres. Leur choix d®pend du but d®sir®. L
sur | equel on d®pose des colorant s, une aut |
des surfaces ptep ar a Ifli Tlterse s()di cdlersofguetsres di chropque

chaleur, mais sont beaucoup plusché€rs.r t ai ns f il tres sont util i s
couleur de |l a lumi re dans de gr auvartessui | i mi t
s0observent ° pei ne. Autres filtres ont des
correction de | a temp®r atur e de | a coul eu

ultraviolettes et de polarisation.

'y a plusieursc at ® gderfiltress neutres, filtres de conversion, filtres de
correction, filtres pour des rayons ultraviolettes, filtres de polarisation, filtres pour des effets

Ssp®ci aux.

Les filtres de polarisation

Vous °tes probabl ement flaeil i paol 3 ®iss Q¥ ® cq
|l es r®flexions et enl vent la lumi re aveug
majorit® des filtres professionnels de pol a

beaucoup plus puissant.
Lesc ar act ®des fdtreside polarsatian

r ®dui sent |l es r®f |l exions et l a brill ance

approfondissent la couleur du ciel clair

- p®n trent |l e brouillard

saturent (intensifient) les couleurs

(I est N retenir l e fait Just ®Peedego®@r d.

®] ®ments en verre du filtre.
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Les filtres pour | e contr!le du contraste

Mal dre® fait que | es meill eures cam®ras de
capter un contraste et wune | unursretodssican@®tionsus q u o0
de visualisation | imitent .Cetctieimeldigqumamgue
l e plus |l umineux déune sc ne ne peut pas °t
®l ®ment (HDTV a des performances bien meill e

Caétaines sc nes contiennent souvent des
contraste de 30: 1. En studio on peut contr?!?
choses se compliquent | ors des t oltresnlavwg e s
contrast soft contraset Tiffen ultra contrast

Les filtrespour| 6 edifre®mat ogr aphi que

En comparaison avec | e fil m, certaines ¢
digitales ont | 6i mage bealeoumiinesp ®tluaiese o0
gue | es gens se sont habitu®s et sembl ent p
granit®eyui a d®termin® certaines maisons de

cet effet lors de la postproduction. Ceai ns directeurs doéi mage pr

pendant le tournage, en employant certains filtres.
Le filtre de transformation du jour en nuit
Nuit am®ricaine

Un effet visuel commun, surtoit | 6 ®poque des films et de
noir, mai s aussi aux d®buts du film coul eur,
en empl oyant un fil-taeg bBa®pehli ¢l eeet el ®po
sensilbd elsumi re et on ne pouvait pawgordni | mer
utilise un filtre rouge fonc® pour transforr
rouge extrait le bleu). Ce filtre plusi23 f de moins pour une soegps i t i on ai dai e

obtenir |l 6i 1l 1l usi on. Lnbuei ftf eatm®ersitc acionnenu s ous |

M° me s ce ndest pas si facile ™ obtenir
effet en sougxposant avec au moins deux paliers de diaphragme et en emEoyann

filtre bl eu, soit en cr ®ant un effet bl eu®©tr
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Un contrt!t!le attentif des |l umi res et en

r®al i sation de | 6effet. L e®e sa np®el nidoarnatt i loan sp ogsL
cr®ent | 6effet de nuit tr s convaincant.

Aujourdohui , avec une sensibilit® de seu
professionnell es, |l e tournage pendant l a nu
m®t hodes ieho on devra v®rifier l a qualit® de
moniteur HD.

Les filtres de conversion de la couleur

lesfi ltres de conversion de |l a coul eur C
temp®r atures que epasrse deantl ulnmeis rceo ulnecuarnsd e s ¢ e |
idi ff®rence de presque 2000K.

M° me si | es appareils professionnels peu
probl mes de coul eur, l es filtres dgugoul eut
comme | a diff®rence entre | e tournage ~ |1 06in

Deux s®ries de filtres ont ®t ® empl oy ®e s
cin®matogr alpahi g@®@ese Wratten 80, de <coul eur
incamdescente en |l umi re chaude et | a s®rie W
l umi re incandescente

Du moment qgue | es cam®ras vid®o sont op
coul eur , l es op®r at eur s | Wteiflfied e rdo®nsti ra®e s Lfdialj
se fait habituell ement ®|l ectroni guement .

Les filtres pour | a lumi re fluorescente

Certaines sources de |l umi re sont difficli
op®rateurs rencontrenntesoanteant ,Oresntedaordturms
et , bien sur, peuvent °tre un probl me. M°® m
essay® de compenser |l a lumi re verdO©tre c¢cr ®
déobtenir deshbods (enl semppoeant que | 6on ne
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on utilisera des filtres pour la | umi re f
escompteQuobphrexi ste une multitude de tubes

couleurdiff 're de beaucoup.

Une caract®ristique standard de toutes |

cspect rée ocua SQSURD i | y a des absences dans | a g
Lorsqudil regarde | es c heotpasser odtee,pkis ou mans,swe | | e
ces absences, mais | es cam®ras photo et vid®

Autres sources de ilsupm@c iraelse nseonntt |beise na nppiortL
utili s®es pour | 6®cl airagert.tdes rues ou pour

Bien quele publicpuisseaccept er ces aberrations do®cl

documentaires, |l ors des tournages Ceérmgesr ®c | a
| ampes fluorescentes ®quilibr®es chromatique
| es fabricants |l es ont con-ues sp®ci al e mi

cin®matographi-guese 8Mansts paetl| e slsstbarkax®Pless dan

hi1pitaux ou foyers.
Les filtrespour effetss p ®c i a u X

(! y a une multitude de filtr esdlesfitresur ef f
®t qlesfkiltees starbust lesfiltres de diffusion(focalisation sofj et lesfiltres debrouillard.

- Les filtonets uent ogrliel | agesumasorfaces copi que gr ¢

Le filtre ®toile " quatre branches produi
filtres ®toiles peuvent pr odubranehesjendonconoi | es
des |l ignes grav®es sur | a surface du verre.
utilis®.

Le filtre starbustam ne de auax croauyloenusr di ver gent s. L ¢
r®duiront | a clartp@uttottalre dea Ipaisma®Ps, radl gu

Les filtres de diffusion(focalisationsoff i pour cr ®er un efpewt d®I |
utiliser un filtre pour focalisation soft ou filtre de diffusion. Ces filtres, qui sont disponibles
pour di vers niomndau®t ® 6tirntse nisti itI®,s®s au d®bu
cacher |l es traces de vieillissement des ac

clause contractuelle).
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On peut obtenir I e m°me effet si que f il mi

sur | 6objectsffun e€nsaylon. Le diaphragme cl
| 6ef fet de diffusion qui r®sul t e. ! est tor
déajuster correctement | 6®quilibre de bl anc.

Les filtres de bouillard (simple fog, double fog)i peuvent ajouter une certaine
atmosph re ° des endroi ts dramati ques en s
| obtention de | 6effet d®sir® en | 6absence d

Les lentillesadditionnelles

M°® me s l a majorit® des op®rateurs travai
sur |l es cam®r as, i subsiste | a possibilitge
objectifs fixes quehez les variables) en gjoutantdesnt i | | es s yppstive®one nt ai
n®gatives. Déhabitude, el l es sb6battachent de
l entilles suppl ®ment aires peuvent agrandir o

couverture des lentilles. Lesfdf ®r enc e s de di stance focal e d

seul ement |l a di mension de | 6i mage, mais auss
- la distance apparente entre | es objets d

- la vitesse apparente des objets qui sont

cam®r a

- ladmension relative des objets qui se tro

Activit® dbébapprentissage

Letyped e | 06 aapprentissade@®@ngroupé|l a m®Hd esdgr oupes dobex

Suggestions

Les ®l ves se divisent e ndivetsrobjectdfs plgotoo u p e s

cin®matographiques.

La charge de travail:
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On pr®sente aux ®l vesittypeiss dP@duge&ichh i Mmes
caract ®ri sti ques ;Greupehdndesjaacessoiras epsiques degs ebgedtiis)f s

Chaqguegr oupe doit ®tudier | e sous th me. Po

30 minutes.

Apr s °tre dxpevt®@nudsandesl e¢c s o ulss groupesme ®t u.
r ®or gani sent de telle fa-on que dansnd es gr

personne de chaque groupe initial.

Pendant 10 minutes, chague ® ve pr®sent
groupe | es connaissances accumul ®es ~ | 6 ®t a
toutes les connaissances nouvellesetattegn | es comp®t ences n®cess

Autres suggestions et recommandations

On peut utiliser ddautres m®t hodes ddéap

comp®t ence.
Test dbéauto®valuation des connaissances:
1. LOouverture relativesoeudPbhi wtlaoeommedi aph

a.la capacit® dpuodobjectdes i mages, pl us ou

m° mes conditions doé®cl airage
b.le produit entre | e coefficient de transm
c.le rapport ent feetl al edidcditaeam cter & odteallea cpupi
dla lIlimitation déun fascicule de lumi re a
2. Les objectifs super angulaires ont la distance facale
a. 40 et 50mm
b. 18, 25, 28 et 35mm
c. 75, 85, 100, 150mm

d. 9.8mm
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3. Léangle de ¢chdmpreeps alejne @

a.l 6espace objet rendu dans | 06i mage

b.le rapport entre |l e diam tre du champ uti
c.la sensation doéune spatialisation proche
d l e plan de | 6i mage 0% se forme | 6i mage op
4. Loef fet de nui tpaam®rbiicnaiemren sdbéeo bdteise ndtu

a. filtres de polarisation

b.filtres pour | e contr®le du contraste

c. filtre rouge pour le film blanc/noir ou bleu pour la pellicule couleur

d. fi | tstarbuse ¢

5. Le filtre de polarisation

a r®duit |l es r®fl exions et | a brillance

b. corrigel es di ff ®rences observables de |l a tem

incandescente et celle du solell
cC. ajoute une certaine atmosph re

d r®duit | a clart® de | 6i mage

R®p ons eslCe2B8a34,14E, S5A.

15L 6 e st WM&t il cophatogrgplique

La photographim beaucoup de qualit®s raison pour I
partant de | a pr®cision scientifique vers |
usage doéune technique de pl usveaadecghaissancesaf f i n

autant techniques quobartistiques.
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Léorgani sation dans | e plan de | 6i mage

A

Le placemendu suj et dans | e cadre de | 6i mage ¢
classiques, qui prennent en compte de le mettre au maximum en valeua der e de | 61 n

photographique est standardi s ®Clhezlesagaraglsar act

usuel s, de type Leica, l e film a | a di mensi
of fre une forme ®quilibr®e et esth®tique.
lecadrage de 3/ 4 du photogramme de fil
Des lignes et points forts du cadr&n r el i ant les millieux d
obtient |l es axes de sym trie |, et de | eur i1
nous fixonslr egar d, pour quelgues instants, sur ¢
gue | ui, et que | e reste du cadre, plus il e
l a raison pour | aquelle | e sujdeu cnaedrsee: plldaecxe
sym trie provogque wune diminution de | 6i mpor
| 6i mage; pour <cette raison il est consi d®r ®

N

La divisions y m®t g ii mpuleborizontate, verticaletdiagonak
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La diviesi on dor ®

Dans toute composition doi mage artistique
film ou plan vid®o, |l e probl me essenti el e S
le photographe concernant le placendants le cadre du sujet (personnage) principal, dont le
but est doéoattirer | 6attention du spectateur

seul emensto lpuatri d na e s hd®la divisioredu ¢adre.t i st i que

La r ®s ol ut i dandivigos tuhc&drett de laedispdsition du sujet principal

| 6ont donn®e | es grands <classiques de | a pe
particulier revient 7 LdanaradatdcaaViiared ido ®gd ii s
Mariadel | e Grazie ° Milan, a d% diviser sa com

La raison du partage a ®t® | e fait que ¢

avec plusieurs personnages pr sunlzdomppagtieme avec

garderé caract re unitairComante iinddievsitsilbil en dao nt
bi blique se trouve ~ | a base de cet Tuvre. L
pl astiques, mai s Leonardo da Vi nc iarquablej a dc¢
exceptionnelle, g®nial e. I a r®ussi de surpr
bonne foi et honn°tes dans | a personne des a
a un tr a’  tlam®endyears nobles sements humainp ar | a mi mi que di
des personnagest par | es mouvements en | iaison avec
cet Tuvre c® bre des arts plastiques, Leona
| 6®moti on, bio@®quouineemeat , | ¢ prot=°t, tous e X
caract r e, ©Ogdeghiguapeesantageet | 6

Si on parcourt des travaux et trait®s dbo
quoi l y a eu et exi gdatants enmombrres ulseasu cda wp ,siw
cadr es, avant déatteindre ceeCelleei dav i®$ i®orasad:!
déune fa-on fortun®e, par |l a photographi e,
come fondemearns elsd he®t ®aytuieord arti sti que.

cLa diviséd ombaopa® ®t ® i mMmpos®e seul ement
par | e besoin de placer et mettre en ®vi de
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| 6habitude physio psychaomagngue anatapraeli lt&® &

| 6homme °~ rechercher et percevoir | es Tuvres
Une division sym®trique simple sur l a v
conduira le regard toujours vers le centre du cadra. t e | poi nt nadl e s t p

pl acement du sujet que dans des <circonstanc:

r gl e.
En abordant ce probl me th®orique, tr s
t ® Pastes et t ® ®ci n®ast e stons:i | est recommand

- divisiensdotri®en dor ®e
- points ¢gpoi ®sts forts = points déint®r°t p
- lignes dor®es = |lignes fortes du cadre

Tous sont d e se c@rip@itivantlt es artistiueauxguels nous faisons appel

cour amment dans | e processus de cr ®ation.

La division dor)&edvsanachaguedg It ® dieis ctaiders en t
®gales et en wunissant |l es points homol ogues
droites et quatre points, lefroites et points forts du cadré&lles offrent les meilleures

positions pour placer un ®| ®ment cCoAMgiosi ti o

une tour situ®e dans un paysage dans | e cent
effet, su t out si |l e format est carr®, parce que
regard, gui est d®vi ®e soit vers une moiti®
contourner justement | 6® ®ment principal du
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Ladivisionducadre el on | a division dor ®Forts). Les dr oi
A | 6oppos®, en | a pla-ant sur une des axe
|l e regard glisse naturell ement vers | e sujet
utilisant les lignes et les pointsfodsu cadre. Cette fa-on de proc

pas seul ement esth®tique.

En fadtyi shegcdos®ete en | a suivanteABel at i c
nous choisissons un poiM, qui divise la droite choisidBen r ati o moyenne e

alors le rapport des segmeAB etAM est:

AB/AM = AM/MB = 1,618

il r ®MBWAM =€0,618.

Enpartant de ces rel ati omee lagdibeABR Ly, dug u e s ,

rectangl e qui nous 1| ntdlirwissiegn ad ®Wt ®e di vi s ®e
En proc®dant de | a m° me fRBvwersA noussobtenons a m° n
lepointMéde tell e fa-on que

BA/BM" =1,618

i r®sul te M A/ BM = 0, 618.
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En utilisant lesm® mas | ati ons g®om®tri ques

divisiomodducY¥te®t angle avec 4Bgui

sp®ci al ement

-0

5/8L
-

3I8L

Ir

Relatia geometrica a diviziunii de aur a cadrului.

nous

Pour comprendre | 6adiaVviysieen ¢ ®oou®smpemerd ke

m° me r e Staa ndgil wei.si on en guatre

doéi nt er sect i olalignkdaizodaewrixla ligne gericls.

parties

i D L K
: I
: |
M
1 - —
h-r—--———---——*_-“—-—-—‘—_ b — — e Tt T, e,
[ : "F M | Q
| r
I | |
| I |
A G H

Earola]ul de dreapta gl puncte de aur cu
axele de simeatria.

Mais,en di vi santchloeissidse udxu crleld®@sa rsg loal eddprr ®e

Tnous retrouvons | e r ®s eau

fa-on suivante
- on diviseL etl en 8 parties egales.
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L=8; I=8;

- on relie, avec des droites, Igsoi nt s | at ®r aux oppos®s
troisi me, respecti vement cinqui me di v
droites et | e Apoint dor ®0.

Cette division doyendeee dpdebuate raisnslia °ctr e
faveurdelac mpr ®hensi on par llegectangé chaisi ave® B propertioa mat e
des cYBW®Wsutde°tre divis® en trois parties ®ga
composition phot o cin®matographi ques dae S ou
spatialisation, doébun partage ~ | 6autre, sont
peu d®cal ®s vers | es marges du cadr e, et | e

dynamique un peu plus granaelon la figure.

La otrhi® dievil ai €anadpr@®eoqu®e beaucoup do®t
|l e domai ne des art s, des sciences, voire da

| 6affirmation quobelle est ° | aumvaese de | a co

Activit® dbébapprentissage

Le type de | dactivit®: expansi on

Suggestions

Pour cette activit®, |l es ® ves peuvent t
l'l's peuvent travailler aussi en paires

(@}

objectiftémdsa @toaklii® du
La charge de travall

Chaque ® ve recevra une fiche de travai

charges concr tes pour |l 6activit® applicati
| 6appareil photo téist de | a trousse des objec
Exemple:
Effectuez | es op®rations suivantes
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1. R®Ral i sez une photographie qui me t en ®vi

pl acement du sujet sur une des axes forts

2. R®al i sez une photographie qgqdre. met en ®vid
3. Sauvegardez es | mages dans | 6dordinateur, dans
une application de navigation sur interne

4. Ouvrez les images avec une application de navigation sur internet.

5. Discutezles mages sauvegard®es en cl asse.

6. Sauvegardez | es images avec votre nom, C
extension.
7. Pr®ci sez avec quel type doapplication el

Autres suggestions et recommandations
On peut wutilisemsckdagntementm®tglad eenenddgout at

Cadrages

LO®I ®ment fondament al due clianm®gpasg ee deu pdhuo tto
cadrage photographique, | e plan de film, res

1 y a une systeéenioaction sealéuis dimengioass et @alsant s
ordonn®s par rapport au corps humain.

1. Pl an d@D)d®n ad®t ail de | 6objet ou du visag

N

Gros plan(GP)i levisageset pr ®sent ® p,r ewqglueei @ndu f e one

du menton.

3. Pl an r a(BR)irloec p@ r sonnage est cadr® au ni ve:

4. Plan moyen(PM)i on entend des <cadrages plus | ar
peuvent aller jusgud”™ | a moiti® de | a han
5. Pl an a ni®\)iicadeeiapparu danslesfiidée st er n, -cligseni t ® =~ mi
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6. Plan demiensemble ou entidPDE)T | a per sonne est pr ®sent ®e

espaces ad®quates en haut et en bas du ca
7. Pl an go(3)i@&n edreavec plusieurs personnages, objets ou paysage.

8. Pl an doéPtmm®mbéepl an g®n®r al l arge qui of
déensgembl eest r®alis® pour situer |l a sc n

Lignes et angles dans le cadre

La photocomposition so6éestuthnbps®®s pdas e
Mais | es peintres ont toujours | a possibildi
doéointroduire un autre ou de mo cit fi ioenrn ®$ e L
p h
I

otographe nbéba pas cet avant agansledadre, voir | doi
6angle de prise de vue | e plus <correct, | a
exposition.

Par un emploi habile, les r gles de | a pt
originale, en ajoutant ou eatcentuantles o r me s , l a profondeur, | 6e
vie, etc. en r®alisant des photographies ave

La photocomposition ne peut pas °tre dof
simples qui, Sui vi essucsconst gsaernasn@eis. dlélasy uae

recommandati ons qui, appliqu®es avec talent,
Quelques uns de cpsincipess ont ®nu m®r ®s

centre dbéint®r °t, pl acement du sujet, S
sujet, ®quilibre, |l ignes et faoppmecah-@ol uees,

perspective, etc.

Comment se familiariser et appliquer ces principes

-enregardant | es photographies de certainks photo
mus®es, des al bums doéart, des films, etc.

-en ®tudi ant |l a technique et | 6apparnlkes | | age
aspects techniques ne d®tournent pas | 6atten
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- en pratiquant, en pratiquant, en pgaant!

Les principes de la photocomposition ne sont pas obligatoires. Leur application

m®cani que nbdébam®liorera pas | d&s Ephamtto gprra®vhiiseis
rendront ennuyeuses. Vous pouv e atocdmpasifion.ur s t
Mai s pour | es tarbaorrsdg rleesss ecroonnial” faut doé

Le raisonnement physio psychol ogique, gu.
dans | a r®alisation, |l e rendu et | a pgeircept.i
ont ®t ® recherch®s, d®couverts et appliqu®
i nt ®r essantes, Il mportantes et wutiles dans | e
t ® ®vision comme art de synth segmmonmatione i mp
de |l a civilisation moderne. P mour un ncomemp une nd r e
objet fixe dans |l a nature. Utilisez |l es deu

obj et avecr d siveat Vous aonstaterez tque nsius regardons et investiguons

attentivement | e sujet et | e d®cor environn:
yeux, vV 0 tdr@®&c oeruepgea e deingnafgoer me dobéel | i pse hori zor
vous constatd®PReppgpm@®edebdsmagebart @stoamp®@eels! e
la p®riph®rie. Nous observons ce ph®nom ne ¢

déun certain objet distinct de | a nature.

La pr@®eemedete zone p®ri phRersitqousep Ge®ge r’e mlea
conclusion que | 671/l humain red®@aocodpedédpre - 0oa
| 6i mage comme di®Rxlolegp.@es bco mm®e® pgerd | ®g r emen

moins en moins claire.

Pour nous, t® ®ais¢ererts iempei nPatse elsa dompr ®
non pas dans | a zone p®riph®rique, mai s dans
0% | 6i mage se per-oit avec clart®. ! nodest
cvoiré cettenzonet®veamai s nous devons tenir co
rest e dautodr de nows.g.egiquement, on pose les questicetsil faut donner la
r ®p ankBgeur quoi nous d®®e iEkno ngsu ocie -pah ®noouns nsee r t

sa compr ®hension
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Imaginea Imaginea decupata atunci
decupata,privind cu cand privim cu amandoi
un singur ochi. ochii.

Les recherches physio psychologiqgues sur

naturelle en coul eur s (qu échtjaune®d msner plea - o®t i s e

\\fn Li}/ A

e -

Pata galbena pe retina. Pe pata galbena se poate cadra
perfect un dreptuncighi de 4/3

(-

Pata galbena si dreptunghiul de

ai3.

On supposetachg yjgen@ d a uge i Fo®omel i r e et est
| 6hori zontale, vers I|d®tdpaad edidsup gdtacteigpome cdid ali a
sur | a4 T®tbdbherizontale et ~ | a base du gl ot
poss de deux yesuxdoteptri®esresntphysido psychol ogi
nous, pour l a cin®matographie et l a t ® ®vi s
¢ monde environnarg , doun seul regard, ddune i mage
elliptique).
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Commeonpew oi r sur | es fi gtachejaun@&a nd ®r pewtr esns

facil ement l e rectangl 84@G@vwvdd=3)gsepnopoer di®s m s
comme cadr e. En concl usi osycholgiguernou®retanprsr | 6 ar
- 1l dhomme voit et per-o0ois des i magps avec
- en regardant d®co@mpeme ,i mMadde |de f or me el |

est plus <c¢claire dans sa&stomp®Paenstr dlae z
p®ri peh®r i qu

- I 6i mage se forme sur | a rt@®heijaon€, quur ac al ng
f or me irr®guli re, mai s dans l aquel |l e
d®coup®e par o671l humai n

- dans | a forme db®@ddep@eri dleditialvengdal € cri

forme per-ue, proj et @ehe jaun@ ,ciocrcopeati tiet
correctement un rectangle avec | a propor
cin®matographie et |l a t® ®i sion ont bes
- Enconnaissanthai nt enant, ces argument s, nous p

regard auma®n pa®e |l a providence dbéune f a
petit ®ttaer. aBesgi gr ©ce 7 ces raisons
Vi si onnement crahdauwga oufcircllame, Ioraque n@us devons bouger

presque tout l e temps |l a t°te et l es ye

spet at eurs et | es t® ®spectateurs.

La profondeur du cadre

L6T i | humain ne tend pascommerleg atredred paaus ¢
regarder | e sol eil directement de face. 1 (
|l es zones doint®r°t principal. Le sujet prir
ou dans | e centré¢ esym®@t rdiaqmse dewrs rcect asnmpgdci au
pas | es principes, l es r gles et | es | o0is.

L6éorganisation et | a disposition des ®I| ®n
dans | a profondeur du cadre aponat i tuent, ®ga

44



En principe, | a profondeur du cadre peut

1. lepl an r apsper sscicht®@ e | e plus pr s de | a cam®r

2. le plan moyen( o Y2, déhabitude, on place |l e sujet
clart® deguil 6ismage)o,uve ~ la | i mite post @
profondeur du cadre. Plus sjouvent, ce pl a

3. | 6 a r-plan, sur lequebn projettelesujti nsi que tous | es ®| ®m

',.T(ir.'biu).
— — ’ 5 '//

=] Plonul 2_— /; /

| /
I-_G;_. G- 7:{ _ - /

I //‘/ /,/

nma - — 1 /

[ 4
N W

/ﬁz’x;nul'l

Disposition en profondeur des trgians

ayLe plan eapprcedhu® gue | 6on voilt en premi e
pr ®sence du plan rapproch® dans |l a photogr

n®cessaire syst®mati guement .

Dans | e premier pl an inopuesu vpelnat- o°ntsr el easme@nl &
pr s de |l a cam®ra que |l e sujet principal et
artistique. Par exempl e, des fl eurs, des br
rideaux, etc.

Les ®I| ®ooenpositon dii premier plan ont la vocation de diriger le regard du

spectateur (t® ®spectateur) vers | e plan moy
vers | e point déatlteruactrieogna rnda x iEmalne® mes t e mp s
du plan rapproch® contribuent ~ |l a r®alisati

une certaine profondeur.
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b)Leplandusujet ont i ent | es ® ®ments compositionnel

existe un | ien doi d®es.

cLoéar rplanrce ®e , | 6espace | 6ambiance dans | aqu
suj et i nt ®r essant , projet® sur un fond i na
artistiqguiepl aJn eastrii maeppropri ® gleasuetousesa coul

trop contraslitaarnmpll arheest |l dedmettre en ®vidert

faut quoil lTwui soit subordonn® au niveau de

Les ® ®ments secondaires du pl arentsEBappr och

fait, I'l's ne sont m°me pas obligatoires. (!
devant | e regard, ne fragmentent pas, ne dir
un cadre bien compos®, |l m®t egar d adul ¢ ®@Ré P p ¢
déint®r°t principal, vers | dendroit dbéattrac
dans | e plan moyen du <cadr e, l e plan deux,
situerons dans un pointetsuruneligner t s du cadre. Ce plan est
principal I contiendra aussi |l es autres ® ®men:
avec |l e sujet, qui conduiront ° wun |ien doéid

Les |l ois de base de | @r aphmppouwda tetondeehod®t

i mpos®es par | es | imites du cadre, ses point
-l e placement et | a mise en ®vidence du s
-l 6®quil i bre de | 6i mage
-l e dynami sme de | 6i mage
-l baspect umidi &ise;bée de | 6i mage
-la clart®, simplicit® (laconisme) de | 6il

-la v®rificartdmdr aedd wbn enafgee- dn arti stique

En pla-ant | e sujet principal dans | e pl a

cadre,inp |l i ci t ement, | 6i mage obtiendra de | 6®qui
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Léaspect unitaire et indivisible de | a cc

du cadr age, de | a pr®sence dans | e ppadre ul
indi spensables ™ ICe g®al ndasitopade] U8t mhge®. s
rien © faire dans | e cadre.

Une image doi't plaire spirituell ement, ®

qui la regarde, il faut retenir quelqgue chdsé avant ageux en sa pr ®senc
dans | e respect des exigences | mpos®es par
obtenu.

Ces principes, ces |l ois fondamentales de
est h®ti quti, stuingwe nrsefalrex des rel ations compo
doit jamais oublier que chaque compo:lieti on,

doit plaire et ®mouvoir.
La perspective

Pour que | a phot ogr apnpiessiongda reletfequeandus avens d e |
en regardant | es objets en r®alit®, Il faut
des ® ®ments respectent certaines r gles qu

r ®f ®r ons 7 rlaaa dfeaurrma edtatliaaegg des ® ®ment s, n
S i nous nous r ®f ®rons ° |l a variation de | a
a®rienne. La perspective peut °tre modi fi ®e
di ff®  ente ou en modifiant | a hauteur du poi

Le relief

L6i mpression de relief r®sulte du jeu de
doun corepsRal Pewemnr , i faut gue | 69sbfe®s i danot
di ff®r ents pl anmieuxtNoouuts cceocmpremomlsser vant | e

i I umi nat i:amjoungast samsisaell, lguand tout parait terne, sans vie et presque

sans | e fond duquel " peinngoiur eeaso®Peath®, et
cr®e |l es distances entre |l es plans, en met"
maximum de relief quand les ombres sorgples longues - a arri ve | e matin
lever et au coucherdu soléiquard | a | umi re t ombellfavaret&iral e me |
gue | a | umi-mirckei ddonlnbeapune plasticit® plus &
rapport - celle du matin, Gtai | @esni péusuesma:e
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favorable auyp hot ogr aphi es des visages tr s rid®s,
I umi r e -nid estlpldsaapantagsuse pour les visages lisses, candides, suaves, comme
ceux des enfants et jeunes. Pour les monuments historiques ou architecturauxahy a,

fonction de leur orientation et positionnement par rapport au soleil, une certaine heure du jour,

gui di fdhaeue sai son, guand |l a lumi re convi
Ce ndbest pas du temps pergswj sti, a@awva®@tudiee plhd
lumi re et Il es effets plastiques sdy r ®f ®r at
est celle qui arrive du derri re de | 6appa
photographe.

Lignes, surfaces, volume

De point de vue graphigue, une image se compose de lignes draites,st®@airbes
gui referment, d ® i milLtéeansts edndbd ager fheao e ne te U X
ces ® ®ments graphiqgues noulsa osfefnrsea tuinoen sdeen sbha
fait pl ai sir. Par | eur forme et direction ¢

contribuent 6'eflfa tc rp&aytciha ng udeeelli@ui legardgo hot ogr aplt
Lignes dans le cadre

Pour une photographie (comme pour une peinture) le plus important est, bien sur, le
cont enu. La | igne est un des ®| ®mentlbyaessent

trois cat®gories principales de | ignes
- lignes droites
- lignes courbes

-l ignees bri s®

Les |l ignes referment et d®Iimitent des su
d®pend ®nor mAment de | a formefetuewmceéemerint atise
doensemble de | a photographie sur l e psychi
har moni eux et ®quil i br® de ces lignes exist

agr ®abl e en regardant cette photographie.

Lignesdrotesipl us el l es sont | ongues, plus el l e

monotone, de repos, en g®n®r al . Dans une pho
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vertical es, horizontales et obl i guseosnt Enr fso

|l ongues elles peuvent sugg®rer continuit®, m

En

fonction de | eur oriedrdtest isaumggdaresntl e pl an

Lignes droites verticales| a car act ®r i stique des gens g
choses sveltes, des bO©ti ments grands, -
Dans | es photographies, el |l es sugg reni
vertical es sontese xalgl® ®me mtd u il Denrgtu s v ®

| 6i mpression de stabilit® et, parfois, p

Lignes droites horizontalesi Les photographies quiont ce type de lignes

dominantes offrent des sensations de calme, silencei, iafiandon, relaxation. Un

exempl e:frrT@&@gudamtne dohori zon, indi ff®r emr
un oc®an. Elles sont associ ®s ~ |l a sens
de | 6®t endue de | a mer.
Léexc s de | ilesptegraghies actemtie ladensaton de monotonie, surtout
guand ell es sont parall | es et aucun autre ®

Lignes droites obliques ou diagonalésp euvent °tre associ ®es

etc.

o diagonale fore( en bas i™ daoche en haut) sugg
dans | e sens doune mont ®e;

o diagonalefaiblg en hauti”" " dgautkeen bas) sugg r
etespl us dynami que que | a pr®c®dente pal

descendons plus vite que nous ne montons.

Nous | es rencontrons aussi sous | e nom de
de photographie ou doéugnesanddisenedu glymamisee, pl as

surtout dans les grands cadres.

Lignescourbes sont cel l es qui donnent de | a gr ©c
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Les |lignes courb®es vers |l e bas (avec |l a co
succession donneit®.i mpeesilsi gmesiecoamph®es ver
vers | a bas) sugg r entrappaanties sades pleucas bord | a r
de | deau.

Les |l ignes courb®es vers |l a gauche, "’ d
| 6i hgde® | dinstabilit®, avec | a tendance de
ball on qui roul e pour sbarr°ter final ement .
tendance de revenir ° | 6hori zont adgraphique.f f r ani
La r®p®tition, avec une certaine r®gul arit®,

Nous les rencontrons le plus souvent dans la nature mais aussi en photographie,

peinture ou dans néi mporte gulkdi nasutirreat des

naturellement | a natur e. Notre raison associe faci
| ondoi ement, | a f®minit®.

Lignes, bves®esal es et horizontales, c¢comme
Loutilisatioesddansi gaegphbtiog®aphi e, I ndi ff
cin®matograpdbhguezontale ou | e cadre photogr
spectateur des sentiments de nervosit®, Opre
sug®e®rsurtout | orsque |l es |lignes bris®es son
plus haut sédacacet®Ntde® @amgl es. Pl us | es an:i
ces effets sont plus pronoSile®sbei suees car ada
guel gue sorte doéune fa-on r®guli re, |1 06effet

Les lignes qui se croisent dans toutes |
| 6i mage et d®routent | e regard, tsi obpop®set pi
l es ®quilibrer.

Lignes :” ®viter

- lignes qui se croisent chaotiguement dans la photographie

-lignes qui finissent en dehors du cadre photographique sans explication ou expression
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Lignes conductriceslans lecadre

Dans une photographie il y a un sujet que

Pour attirer | 6attention du spectateur \
possibles. Une de ces m®t hodes est | 6utilisa

Uneligne conductriced ans | e cadre attire | 6attentio
l e sujet doint ®r °t. La | igne conductrice petL
s®ri e dbéarbres, et c. | a | i g reedanteohorzantalé oui ce p
descendante.

Les lignes diagonales ascendanteso nt consi d®r ®es comme des
ajoutent de | a profon®euat T 061l mppbosiogmnapgbae
occidental e, habitu®e avec | a | ecture de ga

®vol ut i ooptimisme ogr s,
Les lignes horizontales ugg rent stabilit®, ®quilibre,

Les lignes conductrices descendantasc c e nt uent | 6i d®e de m®l

pessi mi sme ou d®gradati on.

Les lignes conductrices courbes ou en forme desS n t ®l ®gant es, 0
char mant es. Elles g®n rent d®tantesoavenal me

aux formes du corps f®minin.

Pour pouvoir adecopdpdricee illeuest rbien qubune

pr ®s ept ep isEvarte® s

-°tre suffisamment | ongue pour r®uwemslelsdeer | 61

principal;

-d®marrer du plan rapproch® et se diriger ve

pour amplifier | a sensation;de tridimensionn

-S i |l a situation peirpanexerhp eusn |neotdt el se dra®ps®tu rt &

traverses de la voie de fer, la ligne accentue la profondeur.
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Mais il estbiende nepasabuded. usi eur s | i gnes conductri ce
un effet pl us sur . L6i nt eX®ecqtuiionc adpet ed duex r
spectateur et ne |l e rel ©che pl us.

Lali gne dohori zon

L a l i gne dohorizon I ncl ue plasnisportantes lgreesl r e r
compositionnelles parce quobelle divise | e caeé
|l igne est repr®sent ®e par |l a terre, par | e r
spirituel. La proportion relativeret r e | es deux surfaces mettra |

r®sul te de | a photographie r®alis®e.

Dohabitude, | 6hori zon &est pl ac® dans | e
cadre. Cette localisation produit un rapport plaisant entre le ciel el a terr e et

| 6i mpression de cal me et dobéhar moni e.

Placeh a | hogizoeverd @ | i mi te i nf ®rieure du cadre
du ci el accentuent |l e caract re spirituel d
ampl i f pisgssaet e cadfage en mogertrait. Le ci el souligne | 0i
vaste, infini, m®ditation, contemplation. En
comme i mportance en comparaison avaenetodtebi mmen
petite bande de terre, conf re au spectateur

la composition.

En revanche, pl acer la | igne dbébhorizon t

terre et de ses ®l @memtag ®raedentpwd ptabll @s ipd

|l a sensation doéoppression, de solitude. Un
apparaitrait ®cras® par | ePepn®oveapatil e@n< ad
verticale accentue ag U i vient Fd®catl reemec®cr iptl.acer | dhor i :
proche de | a moiti® du cadre, avec | 6annul a
cr®e | a sensation de rigidit®, Mememosniot b DD

recommande do®viter ce type de composition

| 6i mpression de monotonie dbébun sujet.

Par exempl e, un paysage marin avec un batea

cadre pourraiarphaamaseedomea® ¢ge dessus.
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Dans certaines situations, pour souligner

sur | 6axe horizontal de sym®trie du cadre ®g
placent jamais aux bordsoudanslescdins cadr e de | 6i mage.

Lessurfaces i ndi f f ®r emment de | eur forme, cont
| 6i mage par | a s ens agrandes sugacdssahslinteguptipns,csontii s e n

statiqgues et monotones. Les surfaces petites, agecdeons et des coul eur s

la vie © | 6i mage, en sugg®r ants uref d @ae sv airli |I®u M
donnent un ef f et cal me, amical, en sugg®r ar
reflexes de | umi®greaememt | ai d@ef pae | e vent
surfacessombreat t ri st ent | 6i mage, e nnquietidomndeaumarel nt u T

couvert de nuages mena-ants dudfacesdrigngylaires n mur
cr ®ent iderss seemlaltabl es ° celles provoqu®es p

Le triangle est la forme la plus commune qui intervient dans la construction de

| 6i mage, par exemple, la t°te et | es ®paul es
stabilit® quand il est plac® sur un c!t®.

Les volumesAnal ogue aux | ignes qui d®l i mi t ent
des volumes sur | esquel s | eniegyxenuelial dommaft dess et

val ences plastiqueg ®p aljauspibconeotg r @glhiidedeb rL&eu r ¢
| 6i mage est i mportante, surtout dans | es pho

Le symbolisme des formes

Comme | a photographie r ®dui t | 6espace (
di mensi ons, |l es volumes de | 6espaRoam®rt @®alquect!
a Vvision oculaire, st®r®oscopiqgue permet | a
photographie |l es f or mes sont | e r®sul t at a
juxtaposition © deux ou p$wdssitaches de caulaur,et@a c e s

La signification des formes &est tr s d®p
rtl e du phot ographe est de d®couvrir dans
photographies | es aplerlangers nt° & degyaqned@ance avieo n |

| 6i d®e de base.

53



1. 1.Le cercle

Pendant | dantiquit® m°me, | e cercle est c
qgui on a attribu® wune signification pre
®qui |l i br el, 6 ahbasrermocnei ede toute tension, et S

regard du spectateur.

Pl acer un cercle au centre de | 6i mage d«
spectateur i1 gnorera pratiguement | bosgmace el
pl acement | at ®r al ement r®dui sent partiell em
s6borienter dans | e cadre par rapport au cent

2. 2. Léooval e

La d®f ormation du cercle en ovale apport
accemue®e a d®f or mati on est plus prononc®e
de la verticale.




Le spectateur tend ° attribuer "’ | 6oval e
®qui l i bre et contradictionpoeindPdéavabe estsu

centre situ® au sommet avec | a plus grande <c

3. 3. Le carr®

Comme le cerclel e carr® inspire une puissante s
cal me si ses clt®st®9ndupaadté Hesl avphotegr
®l ®vation et m°me spiritualise | e sujet.

Si, par contre, l es c¢ctt®s du carr® ne sc
sensation est contraire d ®s ®qui | i br e, mouvémeme, quensugg
tendance © renversement .

4. 4. Le triangle

Le symbole attribu® au triangle d®pend d:¢

triangle avecaJvec blaes ec pta® ail hf ®rei eur de |

sommet en haut inspiet abi | i t ®, hauteur, ® ®vation.
avec | e ¢clt® sup®rieur et avec | e sommet
menace, ins®curit®, pessimisme, pression,



Un triangle aigu, avec la baseemt ®e vers wun des c!t®s Ve
sommet vers |l e c!t® oppos® sugg re un chemir

pour suivre | e r®cit de | a photographie.
5. 5. Lerectangle

Mal gr ® <swassisfyonm®uer i qu e, | e ureesc ttaenmgd ieo ncsr ®e ¢

rapport de ses clt®s.

Di spos® horizontal ement, |l e rectangle in
froideur. A |l a verticale, |l e rectangle sugg

estphot ogr apdipl®Gorgp®eonquand sa forme devient t

Toutes | es |l ois de | a composition se d®t
sont en i nteraction simultan®Pmeert enCes, | ot is

expliqu®es (@margtuanretnt de sqg addenvei scihéoni sdie, s ®peo ilnat s¢

|l ignes forts du cadre. |1l est conseill ® que
des images connai ssent qduievilsa epnrsodpootr@eisosn ®ilu®
d®f initoires de | a composition photo cin®mat



Léharmonie et | a sym®trie du cadre, | 6ana

possibilit® de r®alisation des rythmage dynan
| 6i mage photographique, | 6i mage de film et
csectioen ddwwrc®Redr e assure ° | 6i mage artistiquce
spirituel. La compositi on deua conaeptiorede dythrmet ° t r

sym®trie et asym®t,haemodypamiquées®Y®t i gheed
Activit® dbébapprentissage
Le type de | 6activit®: |l a toile dbéaraign®

Suggestions

Les ® ves seronti5e@®larves. en groupes de

La charge de travall

Chaque groupe recevra comme <charge de t |

photographies avec diff®rents cadrages ci n®m

Apr s |l eur coll aborati on pendant 1® ainutesat i on d
repr ®sentant du groupe pr®sentera | es i mages
l'ls d®battront avec | es autres groupes, e

et en identifiant les meilleures images obtenpeadant 20 minutes

I 1 s di scut er on tventeelkes etreursfuavi etreosnte nl ecsa p& ant
exemple|l a coupe du cadre dans |l a jointure, | 6

cadrage incorrect.

Autres suggestions et recommandations

On peut utiliser doaut r esentrpat atteitdesla d o en

comp®t ence.
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Chapitre 2:La Lu mi

2.1 La lumi re
La lumépr®sente des oscillations ®lectron
de 380 jusqud”- 780nm auxquelles 107l humai

correspond une couleur.

Verde
Galben
Infrarosu

Albastru deschis
I Orange

Ultraviolet
r Violet

Albastru
+ Rosu

700 800 A,nm

300

o~
=4
=
L
(=
]
(=]
=N
]

Le domaine des |l ongueurs dodéonde.

Chaque couleurestar act ®ess@Parpa®tdes subjectifs @
et par des param®tres objectifs ®tablis par

Chaque coul eur r®el l e peut °tre d®finie

brillance, nuance, saturation.
Param®tres objectifs
Luminancé pour la brillance
Longueur dooimpduelamuancgi nant e

Facteur de purirpmtr@satumtioha coul eur



Labrilanced 6une source de | umi re et rde®tgeurimisne

manifestes ur | 67 1 | (la brillance/scintill ement d
pendant | e jour). La luminance d®pend des ca

Lanuancei ex pri me | a sensation de coul eur dou
nuance nosli r ®ussi ssons ° d®terminer | es coul eur s

néont pas de nuance.

La caract®ristique objecti vel adregdeurnudacre

dominante.

Lasaturationi e x pri me | 6i nt enei tc®ude ulra es$ e rsea tciaa
degr® de dilution par | e blanc de |l a coul eu
guand | a pr®sence du blanc est null e.

Syst mes colori m®triques

Le syst me RGB

Dans | e syst me RGBnitafre a blegue unitaine) €natantr e ver
gual i t®s de coul eurs on a choi si |l es coul eur
R = gr=&00 nm,;

G = g=046,1 nm;
B = g=a&135,8 nm.

Les quantit®s wunitaires des <couleurs pri

gudaveond®eati on en parties ®gales on produli

Le syst me RGB est pratigqgue parce que to

exp®ri mental ement et | es couleurs primaires
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mov,purpuriu

Le triangle des @ouwlpdhurgu,e rdap m®d emtget ide

Locus 7 | e l i eu des points dans | e syst me

monochromati ques dans |l e syst me colori m®tr.

Le d®savantage ida PpPyR®MMsemaeeRE@ERSs composant

rel ati on epodrceraines®duleursq u

Lesys tXYrde

Pour faciliter |l es cal cul s, en 1931 |l e Co

Les <couleurs XYZ sont des coulHlesrsent fi ct.
utili s®es seul ement pesr co®s docah®s | Iepahag

positives.

1,0
0,9
08
0,7
06f
05
0,41
03
0.2
0.1

1 1 1 1 1 1 1 1 X
0 010203040506 070809 10

w T blanc
17 rouge
271 jaune
37 vert
47 bleu clair
571 bleu
60



61 pourpre

Le diagramme des coul eurs

Toutes les couleurs monochromatiques se trouvent dans le triangle XYZ.

Pour |l a redps®sco®nut &tuiren on wutilisera c¢omme

pl ane avec un syst me de coordonn®s rectangu

Activit® dbébapprentissage
Le type de | 6activit®: expansi on

Suggestions

Pour cette actrnavai®,| elreosnt ®Idivvaissgioepe en d e
travaillera ~ la grille de lumi res du pl at
pupitre de commande des | umi res. A |l a moit

| abor at oeésrchangerbneds plagd. v
La charge de travail:

A | dbaide de trois soursc®aldeseromi fta diynt

et |l a synth se soustractive de |l a coul eur.

Chague ®I ve r ecevSualaficheale tfavait dordr pR®des det®r a v a i
charges concr tes pour | 6activit® applicatiyv

sources de |l umi r e, des filtres de coul eur e

Autres suggestions et recommandations
On peut utilisersditgue mest MO aloelmesntddédepout at

2.2 LaCouleur

Nous appelons couleur | a perception par | 061
déonde) de | a |l umi re.
Lacouleurest | a propri® ® de |l a |l umi re d®ter min
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-sa couleur doéopdeamqtuies ®fi¢e peer amapiaci tt@®hon

couleur;

-son intensit®, dumnance®fp enri-eu |pearp alréamo mme ¢ o mi

la couleur.

La couleur ne peut pas exister qud & s t®mMe&ing s ®Is o:retspeptate®s ent s
| 6objet et | a |l umi re. M°® me s la lumi re b
contient toutes | es couleurs du spectre Vvisi

certaines coulveeumresnt s canbts o s ®Pest (bl oqu®es) ,

r ®f | ®c hi es. Seul ement |l es coul eurs rr ®fI ®chi
per-o0oit |l a couleur.
Lumina
Privitor ] Obiect
Les ® ®ments qui sont n®cewrsaires pour

a. La sensation de couleur

La sensation de coul eur, d®nom®e si mpl ema
produite par l a lumi re QquEl lteouede dat ar®miin
variation de | a sensibilit® du syst me vVvisu

rayons de | umi re qui touchent | 6o0ei l g®n r e

Cr®er |l a sensati olnu mie® ndes wihegsaance vers pnl objet,u e | a
gui r ®f | ®c hi t une partie ldéehhiclimaitre dtumquir,e v

transmet au cerveau humacoueurl es st i mul i i nter

L6i mage se forme dans | 67Ti |l s®emaunparsarr ®a
la lentille oculaire. La lumi re est, prati

voit parce qubdelle a une |l ongueur dbéonde per

A cause de |l a complexit® des f alku,daur s qu

reproduction des couleurs de | a nature n®ces
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mo d e

de comportement des mat ®r i aux de | a n

m®c ani smes de cr®ation de | a c auilhpigue desu ni Vv

connaissances approfondies:en

physiquedelacouleur | umi re, spectre visible, cou
concepts qui expriment | a quéturlluminte® de | u
®mi s,siildmumi nati on, i nNtensi ttRe mpwWmian eiwu £e de

couleur, luminance
propri ® ®s opt:i qu@fsl axisomatt®r;a mumi ssi on,
interpr ®t:erl dian dceoxu | ceaiColoueRerneri@indek); on CRI ¢

perception visuelle de la couleurperception physique, phydogique et

psychologique
couleur des objetsdanslanature sour ces de |l umi re et obj
caract ®r i st i:quaecs, satuston, britlamgee ur s

types de couleurs couleurs achromatiques / monochromatiques / poly

chromatiques, priniees / secondaires, additives / soustractives.

La science de | a coul eur, appel ®e chr omat
I 6171 | humai n, | 6origine de | a couleur dans ¢
etles aspects physigugse | a coul eur dansuel e spectre ®I ec

b.Lal umi re monochromatique

Les coul eurs pures (monochromatiques) son

L6 NTERVAL
COULEUR L61I NTERVAL DE FI
LONGUEUR DQ@

rouge ~ 6106780 nm ~ 480405THz
orange ~ 590650 nm ~ 510480 THz
jaune ~ 575590 nm ~ 530510 THz
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vert ~ 510560 nm ~ 600530 THz

bleu ~ 485500 nm ~ 620600 THz

indigo ~ 452470 nm ~ 680620 THz

violet ~ 380424 nm ~ 790680 THz
L a l umi re moensotc h ua ma triagduieat i on ®l ectrom
sinusopdal e.l a lumi re monochr omattirqaune pird ®=a

et par Ilfadefi ®psende ati on.

La |l umi re monochromatique est wngusur bl e
déoonde se trouve ent400meap@tébdXnmatovemMm@oiui Ba

fr®quence se trouve entre approximati vement
c . La caract®risation de | a couleur de | a

L a l umi r e produite pamnunumPRl soge cae |l umi
®l ectromagn®ti gues de di ver s-edreunosugenpasitons d o o

de radiations monochromatiques.

Une caract®risation compl te de |l a | umi
pui ssancechraagduie®el oshugpueur doéonde et est donng

spectrale de |l a |l umi re.

Spectrul vizibil

Rogu [-===--e._.
750 nm

2

E3&c8se

g _— Ch-R N

Surf:adelumma § 5Eax80
alba L

La distribution spectrale de | a |
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Activit® dbébapprentissage

Le type de | 6activit®: expansion atomique
Suggestions

Les ® ves draumesdeib. |l eront en

La charge de travail:

Pendant 10 minutes en partant du term€OULEUR, chaque groupe essayera de
trouver des explications pour | a f OGhagueaat i on

groupe d®signera un reapri®@senrt@anul tguis cdoummgrr

chague groupe aura communi qu® | es explicatic
d®finition, on proc®dera ~ |l a d®finition et
des discussioenstaveac | asb@kevde | daccumul at i

par les groupes.

Les ® ves r®aliseront une pr®sentation |
de la formation de la couleur, des aspects concernant les couleurs spectrales et fa dumi

monochromatique.

Les effets des couleurs (physiologiques et psychologiques)

La recherche internati on effete physiGBageueddes i ndi
i mages promues par | es ®crans tv et des ordi
- ladiminutiondelac oncentrati on pour r®soudre | es

| augmentation du risque des mal adies ca

Oob®sit®

infarctus myocardique
- la baisse de |l a fertilit®

- la mort pr®matur ®e
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- la diminution des <chances d(AshlsyoNeleh, e apr

everydayhilth.com, article de sp®cialit®

Pour toutes ces maladies physiologiques, mais aussi psychologiques, sont responsables
pas seul ement | es programmes agressifs, vul g

spectre de couleurs utilis®.

La recherche universitaire transnationaled®t ude Signi fication @

coul eur dans |l es pr ®s entati ons de t ® ®vi ¢
Technologique Nanyang, Singapore et Robert F. Simons et Jason Eei s s, uni v
Delaware SUA)amont r ® i | y a quelgues ann®es que p
hommes) qgui ont visionn® 54 cl iatmsa ended ®0o de

c ons ®qu e nrgtleme casdiaque, lba eouleur de la peauet la musculature faciale
D6autres ®tudes des ann®es 80 et 90 du XX

mouvement peuvent affecter | a cognition et |

En essence, les principauxf f et s psychol ogiques rsprovog
visuali s®es au t® ®iseur ou PC sont

- e stress

- les comportements anti s ocpaaules eefants d®v i an-t

les adolescents

La perception de | a coul eur est d®t er mi |
humai neba®t®an alementnsari Igp vue. Les gens accordent une plus grande
i mportance aux d®tails des i mageé$noemansoul eu
certains contextes, l a coul eur produit certa

augment aucontenwdu &xée et du design.

Les couleurs ont un | mpact pl us grand d.

t ® ®vi s®es qui avantagent | es femmes devant

Selon Zettl (1990), laouleur a trois fonctions:
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- fonction déinformation
- fonction de composition
- fonction dbéexpressivit®
1. La foncti on pdeduitnf°arrneat i on
l.al itt ®r al e
1. b.symbolique

Laf oncti onsel irtQf®rrad e” l a transmi ssion doun

forme ®crite, al phab®taidPes adresse servant de¢

La fonction symboliquenous tr ans met par des symbol es
guel que chose en plufLagsurexempdej etl aoud E®A®

en passant de-nlod rcrlugaurprodiilideec unee [®mot g L

regarde.

2. La fonction de compositond ®p |l ace | a compr ®hensi on de
contenu. Le mode de fonctionnement des ¢
parce que | e contenu du message est plus

3. La fonction doexpreesstsient ®eldat ilcan cdoiurl eecutre
i d®ol ogi e. nbéd Veal le metpeh  t e |

(@)}

| 6attitude, [

®vi dence.

La d®satder dtéoiiomage est un proc®Id® ®ditori
photographique ou dans | a t®I ®vision ave

image en couleur en une blanooir.

Le processus de d®saturation de | 0i mage.
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A la fin du proc®d ®, | a photographie en coul eur
photographie en blanci noi r, ° droite dans | 0i mage. La

par | 671 i | bai sse. La photographie d®satur ®e

La classification des couleursn fonction de leur importance pour la composition de

| 6i mage:

Coul eurs primaires pour | 6i mage tv et dobéo

Rougei Cb6 e st une des couleurs avec | e plus
psychol ogiques transmis par | 6utilisation d
dbagression, vi ol ence et fureur jusquo- | ¢
do®pawvamnt souvent edepalcouleurtoegs pap wigquernedtpaur | i s ¢
exprimer | e sang, mai s a u s sle rouge des imdgessattird a b i t
toujours | 6attenti on en e X p |-% tqruea n tdangjdeidauln, m
d®r oul ement des s®quences est sur | e point d

Vert 1T Le symbol e de cette coul eur s e r ®f =
commencements. La couleur verte est aussi as
la fra ch@®ur Lel aefertai ldiets i nterpr®tations
| 6argent , mai s lambstisniUt™ i |li & ® allamssilesowproduct
PC il a |le but de relaxer | 671i]l h u mailleun . La
verte transmet des signaux de stabilit®, enc
|l es gens paresseux, complaisants, d®pri m®s e
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Bleutest wune coul eur primaire pour | 6i mage

engagment , har monie, calme, stabilit®, de | 6ea
Des coul eurs secondaires pour | 0i mage tv
Orangei t r ans met de | a c¢ hahoasiasmee ®mam gii ei, t &.un

avoir une sigmri®deawttiioom du ®et tterdtai on en rapp
La coul eur est associ ®e par | es adeptes de |

pour laquelle les moines qui embrassent cette doctrine ont les frocs orange.

Jaune’ induit des sentiments de relaxation, bonheur, silence, paix, mais aussi jalousie

ou trahison. Dans certains contextes, on co
jugementassertion. Vu que | 6711 |l a per-o0oit comm
‘tre interpr ®t ®e comme une d®cl aration expl:i

transmission/ op®rateur ®&bil magestdinmoiigpes wdrid il
sur internet|, "’ | 6excepti o®s djeaumseg mbws tes maret

reconnai ssance I mm®di at e.
Bleu(Cyan)icoul eur secondaire pour | 6i mage tv.

Roselviolet (Magenta)T coul eur secondai ISignifiepamour, | 6i m
i nnocence, ®r ot i s me, sant ®, b o ntaseeunmais aussb nt e n

cruaut ®, r®v®l ation, arrogance, puissance, S

Blancir ®s ul te de | a combinaison ° deux coul
de confir mer | e reste des coul eur s dans un
simplicit®, clart®, amour, nei geeu dp @ean n e me

norda m®r i cai nes signifie mariage, et pour <cell

Dans | 6i mage deco®t ®abs bt ik o0 ciédelsityam@r el a n
coul eur dphanlédarappkieque une | umdnolse t®r ou®
est utilis® surtout pour des r®cl ames qui p

dans les textes promotionnels.

RGB(red, green, bl ue) sont |l es coul eurs p
RGB est ®gal emenut idnes ®:®tpltacod | a transmissi o
plasmas, des displays LCD, LED et CRT.
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Activit® dbébapprentissage
Le type de | 6activit®: apprendre par obse

Suggestions

Pour cett e atavailleranttin@yvidudllenent ¢ ldany dessgroupes tle 2

La charge de travail:

En utilisant |l e t® ®vi seur , | 6ordi nateur

mettront en contexte la valeur des couleurs.

Temps de travail: 10 minutes

Le type de | dactivit®: apprendre par obse
Suggestions
Pour cette activit®, |l es ® ves trdavaille

La charge de travail:

Les ®|I ves <choi sir onunavec deilasmusiquedtraditionhellep s mu
(populaire), un avec de la musique classigue et un avec daagé house. lls observeront la
palette de couleurs utilis®e dlamsvaehaqu®poend
guestions suivantesQuelles sont les constatations de point de vue chroméatifqe=quelle
mani re | 6esprit ?Quelledlseoent yées ®RaGIi 9Nasnttrans

vid®8clLep observatiomse seront not®es sur pap

Temps de travail: 20 minutes

Le type de | dactivit®: apprendre par obse
Suggestions
Pour cette activit®, les ® ves travaille

La charge de travail:

70



Les ®l ves vont vfildimondnbearni emmat cloassd | 8n ot

mesure les couleurs primaires dominent et expliqueront pourquoi.

Temps de travail: 20 minutes

Le type de | dactivit®: observation direct
Suggestions
Pour cette acti vi tn®roupésels3. ®1 ves travaille

La charge de travail:

Les ®I ves vont visionner cing minutes de
vont noter gquelles $§phanlesi cos®esrpode | éas
journaux et vontargumentens | a d®ci si on des producteurs.
sur internet cing r®cl ames :etQure®pl oensd rcoonu | eauur

ut i 1?2 sQRueesl s ®t ats ®moti?2onnels vous ont ®t® i |

Temps de travail: 20 minutes

Desmod | es de coul eur
Unmod | e de epo®semt e un syst me ordonn® qui
enti re de nuances en partant tdgpers jdeu mbea ¢ a
couleur, °  saustraciifgetadditifs.

Unmod ¢éauledradditfse sert de |l a |l umi re pour a
coul eur est |l e r®sultat de |l a lumi re transm

Unmod | e de coulseeursesrotusde aptiigiment s col c

plusieurs nuances du spectre.

Il y a plusieurs mod | es de coul eur dans
eux sont | es p RGB (Rougel ¥ert $ Bleu) pows kes/oodinateurs et le

mo d CM¥K (Cyan i Magentai Jaunei Noir) pour impression.
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Le mod | e RGB

Mod abditfde coul eur, emploie |l a | umi re pou

Les couleurs sont |l e r®sultat de | a | umi

Dans |l e mod | e RGB, |l a combination ,des tr
dans leursnuanceslpd us satur ®es, produit Bl anc.

Dans |l e mod | e RGB par |l a superposition

coul eurs soustractives alors que dans | e m

superposition des coul eurndditvesoustractives r ®s

Gr ©ce au f ai t additise alfefsi ctmedtl dsa coul eur C

l umi re transmi se, | 6absence totale de | umi

Le mod | e CMYK

Mod | e soustractif de coul eur

, utilise |

Les coul eurs sont | e r®sultat de Il a | umi
Dans | e mod | e CMYK, |l a convergence des
produit noir , en tout cas th®oriquement. En
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cul eurs Cyan C, Magenta M et Jaune Y, sans

gris fonc®.

Les mod |l es soustractifs affichent |l a cou
par | 6encre de | 0i mprimante.cedoampenqgaetbuaalt
compl te de |l a |l umi re. Cette surface sera p

Les mod | es soustractifs c onoibdlorsejonetlesl es ¢
mod | es a d diles cobileurs poarmproduitdanc.

Les couleurs RGBI couleurs spot

En g®n®r al , |l es ordinateurs affichent RGB
mod | e RGB sur 24 bits il y a 256:rougesbleati ons
et vert.

Par cons®quent, i y a 16.777.216 <coul eu

variations de vert x 256 variations de bl eu’

chaque coul eur prsiumaiurnee eRscth erl d per @isete @0t P@ a5 % n

totale de Il a lumi re et 255 | 6intensit® maxi
lemod | esR@&®Bi fi que aux i mages photographi
dans lagraphique web | | est aussi u moniteurs des opdmateustlastf f i ¢ h e

®crans des t® ®viseurs
Coul eurs additives (M®l anges de coul eur s)
Noir + Rouge + Vert = Jaune
Noir + Rouge + Bleu = Magenta
Noir + Bleu + Vert = Cyan

Noir + Rouge + Vert + Bleu = Blanc

Les couleursCMYKicoul eur s de proc s

Dans l e mod | e de coul eur CMY K, |l es val e
®chell e de 0 7 100. Une coul eur avec une sat
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absence par 0 %. A | 6aide de ce mod |ldu on pe

spectre visible, moins quelques couleurs comme le rose et les couleurs fluorescentes.

Le mod | @ s€CEMYK Il I6ii sn® r g supdrposant les nuances de Cyan,
Magenta et Jaune, et cr ®ant , ai nsi; uoel | u
photographiecQuand m° me, ~ cause des i mpuret®s qui

pas °tre obtenu en combinant Isleu¢etmen®ceé¢éesa
rajouter de | 6encre noire pecaleurspomaiee(@wer ces
Magent a, Jaune et Noi r) repr ®sentent |l es |

imprimantes laser performantes, mais aussi les presses typographiques.
Coul eurs soustractives (M®l ange des pi gme
Blanci Rougei Vert = Bleu
Blanci Rougei Bleu = Vert
Blanci Bleui Vert = Rouge

Blanci Rougei Verti Bleu = Noir

Activit® dbéapprentissage

Le type de | 6activit®: bill es
Suggestions
Les ® ves travailleront individuell emen

groupes (23 ®1 ves).
La charge de travail:

En partant des informations sur | e mod | e
nouveaulLth moae ¢ e souseét.r alcetsi fg rdoeu pceosu | debu®&l v e s

une opinion s wtlenonde tidtuteme apr s t o

A partir de ces conclusions, on formul e
mod | e soustractif de couleur pour | equel 0
ni veaux jusqud”™ obtenir umeetswgent des i nfor mat.i
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Autres suggestions et recommandations

On peut utiliser déautres m®t hodes dobden
comp®t ence.




Chapitre 3:LaCa m®r a

3.1 La cam®r a
On peut dire que cobdestqguun ra®uUmarteide sp hn® c

di spositifs optiques, m®cani gues et ®l ectror
capter et enregistrer sur | a pellicul e p
(phot ogr ammes) qui repuwsmeaintentdes evbjphtased
pictures).

Pour pouvoir enregistrer les phases successives du mouvement il a dans sa
compositonum®c ani sme de tr ans p delapellicale photasandibtee nt  (
Le m®canisme consiste en une petite porte de¢

guidage de la pellicule.

Le m®canisme de transport saccad® de | a

dispositif griffei conte gr i f f e, activ®.pdmiuanamement , ®lae

cin®matographie, on | es bougeait manuel |l emen

Le bo tier de | 6dappareil peut °tre isol®
l e bruit deanltd alpepsarteo b r peegneds dans | es studi
constructive ou de destinati on, | 6appareil
fonctionnels qui peuvent :°tre group®s de | a

- syst me, oo n gudea buj@alesdtadhjettifs de prise de vigans le cas
des appareil sfli spobeutdedfd tei)en ® éasu®leceont r 1 | e

l a qualit® des i mages pendant gque | 6on c

- syst me i®m@®camiboguenst di u@®r smsees®accat i v ®s
®l ectrigquement dont: "esl af ohot mansonsedd
parfaitement obscure gui prot ge | a p

| umi neuses, au transport intermittent et



fimet ° | 66obturation du flux |l umineux pe

p®ri odi que de | a pellicule devant | a fen
Les cam®ras pour fil mer peuvent °tre cl as
- cam®ras pour fil mer sydhehr apepar dplosir dé s

tournages avec prise directe de son

cam®ras pour fipeevemtsyhtheonmes!| i s®es (¢

ul t ®ri eurement

cam®ras désoepodeagappareils ad®quates a

aveclexommandes de | 6appareil ptac®es conve

- s p ®c i pouredss tournages subaquatiques, cadre par cadre, tournages rapides,

st ®r ®oscopiques, etc.

- cam®ras diedestRBicn®adsonaux trucages et aux

combi n®.

Sch®ma de principe de | a cam®ra po

1- bobine d@ekiirciutée 2avaibtbodclésaa qoropensadtiono3dn , 2a
tambour dent-®anaaédufiimrdatcén Oinr e 4d étambguo si t i on
d e ntr@&ende®&-enrouleur,-bobine r @m@pamni €sme Bour | e
intermittent de la pelliculed - obturatew, 10 - objectif 11-s y s tdevmes1® &

corpsdd dappareil
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Activit® dbébapprentissage

Le type de | dactivit®: formuler | e probl
Suggestions
les®l ves travaillent en groupes de maxi mu

La charge de travail:

Chaque groupe recevra deux jeux de fiches

de sp®cialit® et | 6autre avec |l es d®finition
Les ®I ves de ¢ haqu esefcollaborerent pbur lescharinonisee s d @
de telle fa-on que pour chaque terme corresp
A | a fin,dhekagquweacgriooupe® pr ®s ent etrlesautrase par
confirmeront ou pas | es oorestasl t ats, en pr ®ci s

Temps de travail: 20 minutes

3.2 La cam®ra digitale pour fil mer

D®f i ni ti on

La cam®ra vid®o en couleur est un syst me op

sur un canal de communication des sujets en mouvement, en transfieunamtage optique

en signaux Vvid®o et, par | a suite, en i mages

A | 6aide débune cam®ra vid®o en coul eur or
niveau des formes descouleursavecelsyuel | es | 6 homme est habituc
Par | a technique ®l ectroniqgque incorpor®, el |

i mages vi d®o en coul eur sans autr e traiten

photocin®matographique.

78



Les

d®t er mi n®

de chargg(CCD i Charge Coupled Devicesk e

performances

| eur

(Bucket Brigade Devicese t |

Devices)surtout g&zea u

> (~=r=9

br ui

des

Il mposition
so
es

t du

signal

di sep des chargef(BTC)wntd ® o

dans

nt

|
|

L=y

LAARAAS

Ca

Sch®ma bl o

ressort

c

ddune

cam®r a

et un sen
di gitaux
microprocesseurP a

appliqu®s

CCD:
qui , - I
.

seur

au codeur

| es

eur

(en

signau

tour ,

foncti

Les

senseur s

doi

mag e

ut il

bi di

copnci dent

mens.

onnel s

, gui

avec |

es

® |

®ment s

de |

| es

I mpos ®s
di sposi ti(CIB i Chargeninjeetiort i o n
r ®d u i

t

vi d®

X Vi

sont

on

i sent

0

C
applicati
BBBvant I
d

et " | 6ef

O en coul e

d u esaulbuBforalamgniate (RGB)lom agsocie un prisme

d®o
trait®s.

obt eni

| 6 i n tcanvertisselie digithll analogique les signausont
du

syst me

| es di s

C 0 n tnioembrreen ta duBngeu arma tdréi®cl

i mage

(pi X

Les

pl us

uti i

transfert sur lignes et sur cadre.

Lesparties

La

cam®ra vi

s ®s

d®o

DTC

composantes

en

79

bi di mensi

onnel s

sont

coul

ddéune

eur

cam®r a

est

:compos ®e

vi d®o:

d



Le syst me ®| ec,troumii goentcioenpi epbusi eur s
i ncorpor ®s dans un bo’  titlessuraes cprtienrsent idigetses o u
tastes et boutons avec des fonctionnalit®es

Le senseur CCD et | e sysitepre®soepnttiegnute | (6te

senseui syt me optique, qui dictent en vfiidl®ode <co

On trouve sur | e m° meviaxeuraveeagquilassurdla m@rsd o
Vi s®e, |l e cadrage et |l e suivi du sujet ainsi

l a condition pour que |l e phrRAQQIIPSI ®AsBOIilbamca
Les caract®ristiqgues des cameras Vvi d®o di

iIMode photoda iLmas tfaotntcan® noMode photoo pern
photographiques et | eur sauvegarde soit sur
une an®me externe (card de ®moire).

Cadre :Ness®oadr es °vtirdeRoc gpetu® eent AiMode Capt

Photoo. Le fAMode Captured enregistre quelque
AMode Photoo enregistre seulement | e cadre d
Connexion 7 :Lhddaoom®@rian aviedd®0 di gitale peut s

travers le port digital Firewire (IEEE1394) pour un transfert rapide (400 Mbps).

Contrlle qual:lLtbatriifs deul @Gipmmadare) est | 60
comporte comme la pupilieé 6 @ n | . ! permet | e passage de
capte. Pour obtenir une i ntensit® | umineuse
¢ expositioncorrecté , | 6iri s doit °tre ajust® correcte

Vitesse variabl gouckes Il @®@sbtcuarnm®@reausr vi d®o o0
fermeture de | 6obturateur déenviron 1/ 60 doé
Ainstantan®0 de |l a |l umi re qui penetre dans

Stabilisation d¢P:i qCGCe auglsd déur lemtiles en verre
avec un l i qui de suspendu entre ell es. Lors
d®t ermine | e mouvement dobune Il entille par r

cam®ra vi d®o per - oi tmage encaentoedangee ment et aj uste
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Stabilisation ®lectlrlony gaedaex | vamagmret ¢ €I
deux wutilisent | a technol ogi e doudaisécaussedepo ur
la cam®lLa wWid®®r ence majeure entre ces syst

introduire, dans certains <cas, une | ®g re d«
observ® comme une | ®g re granulation de | 6
grardes).

Nombre de dispositifs pour capter: Presquet out es | es cam®r &

professionnelles ont trois dispositifs pour captesuge, vert et bleu. Ceci parce que les
professionnels ont besoin de | a meilissi@gmur e qu
et duplication. Certaines cam®ras vid®o util

et pour toutes les couleurs.

3.3 Mouvementsdea cam®r a

Avec | 6appareil pour fil mer ou | a cam®r a

c at ®g omouvensentsd e

1. Mouvements ex®cut ®s avec |quisedivieédt a s an

|l eur tour en:
- panoramique
- transfocationtfavelling optique)
-®1 ®v a t(surtout dang |ds studios TV)
2Mouvements ex®cut ®esi avanot | b.€eupcos@m:a daar r
- travelling;
-transtrav(t ravelling compens®) ;
- mouvement de grye
- steadicam

- skylah
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Le mouvement panoramique onsi st e en une rotation de |

vertical ou horizontal( t r ansver sal) sans d®pl acer | 6appe
justifi ® par | e besoin de suivre un personn
dramaturgique il y a trois types principaux

Panoramique purdescriptif dont l e but est doexpl orer
introducti f ou conclusi f (par exempl e, | es

Pari s, au d®bultespertesdelainft 6 un®doqgthh el me regard

qui fait un tour dbébhorizon (dans quel :cas, -
| 6enseignante regardant | lees enfanisi de élisoshidhade | a v i
prisonnier rapatri ® devant | es ruines de sa

Panoramique egpressife se base sur une sorte de trucage, sur une utilisation non
r®al i ste de | a cam®r a, gui est (pdaeexeémple,®s = s uC
panoramiques fil m®s en mat®ri ali sanfimledi vres
dernier des hommeg$e vertige des danseurs ddres chemin de la vieu la panique de la
foul e apr sEpisodg;criilmey chamsus s i |l es mouvement s
dans le film Tientoi bien un coutrm®t r age hol | d&ndaai sr eccoomssa crru®

Rotterdami sont des panoramiques verticaux sur des:¢

qgui donnent au spectateur | 6i mpression qubéi
champignons apr s | a pluie.

Panoramique dramatiques o nt plus int®ressants parce
dans |l e r®cit. Leur but est doé®tablir de rel
l a sc ne ou | 6objet qui sont regar d®s, soit

pusi eurs personnages (uiDahseecasplemoevementrapported 6 u n

une i mpression de menace, hostilit®, de sup®
l a part de cel ui ou de ceux nvedesuxlie sngeu etlesmpl:
exemple, danda diligence | a cam®ra situ®e sur | e sommet
avoir suivi | a ddans glemcealglu®e ,p®ne tderige br
proche doéindiens, qui se pr ®parent pour une
Le soupquwand | es deux policiers sans chance
| 6homme rechk&#rfche® mpari dews guette apr s | eurt
xempl es, un effet de plong®e parait augmen
es policiers de | 6autre.

82



Du point de vue du sens du mouvement et de la directionm@svements

panoramiquespeuvent °tre classifi ®s ainsi

- panoramique horizontale u i ) S 0 n :{panaramjque versuld droite r e
depuis | 6endroi't d 0 0;% pnaonuosr adni rgiugee odnes gl aau
(ces deux types de panoramiques sont | es
de | 6®criture aebtdwuelr edyargadnoermapdi)gs e
panoramigue de droite ° gauche

- panoramique verticalé panor ami que ;I a vlea tviecratliec ael ne
la verticale de basenhaut ©~ | a verticale de haut en bé¢

- panoramique obliqueendiag nal e (panorami que enendi agon
di agonale " ;gawnche agomnlaheten dragbeabkae Dba
bas;, en diagonal e de (¢ a;ercdmgonate ne doodesen hautd r o i

gauc h;endagondbehes dr oi t e en beendiagonageada c he e

gauche en haut ~ droite en bas.

De par | 6organi sati on et d®l i mi tation d
verticales et obliques) nous observons que
drect i on donn®e, en partant du c a(dar exemple,e nou
panoramiqgue © droite, etc.). On peut aussi €
| 6autre de | despace devant |l a cam®r an dans

panoramique circulaire.

Le panoramique peut °tre pour Ssuivre un
espace qui se trouve devant |l a cam®r a. En

toujours un <certain cadrageauqglhiasaedqguiOnnex

panorami gue dans un cadre qui est dict® par
panoramigue est mesur ®e dbéabord par | a dur ®e

Une particul ar i t ®raffdnaff i ppanorantiqae)puicaenmgorte wnt | e
panor ami que traff osn rpaepuitd ema rRjaure r l e d®r oul eme
actions. En pl uparexeope,uppfdt csiuglg®rem partant d
ou viceversa, peut offrir un raccord merveilleux poumi®@ nt age du fi |l m ou de

t ® ®vi si on.
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Transfocalisation (travelling optique)Aux d®buts de | a t ® ®vi si

®t ai ent dot ®es SAeelcenmeentt edndposbhj @t af c.onst at €

rempl ac®es p a,poudessaisdng saivastdsocc@d lecsr d parce | es
fi x®s sur une tourelle et | eur changement ma
temps pr®ci eux soO06®coulait jusquobé”™ | dobtt@&nti o
de | 6i mage. Ce temps s0O®coul ait au 8H®tri me
doavantage | e changement de | 6endroit doarr
encore plus et | a pr®cision du cadre souffra

La transfocale offre une multitd ed 6co b jee.ct Pds contr e, |l a d

mi ni me des transfocales nbest pas comparabl
classe. Ainsi, | 6angle de champ | e plus | ar ¢
et une plus grandprofondeur. En fait, ces deux liteis s on't l es principal

techniques de la transfocale.
Mai s, | es avantages offerts par | es: cam®r

- la cam®ra nodéa plus de toueel Ee®ponr mbesge

m®cani que bruyant, gui consommait un term
sui vant . Le changement de | 6objectif er
cadrage, parfois en changedmtpointd 6 ar r ° t , sa codrer elcG maogne e

consommaient ce temps;la

- une multitude doéobjectifs (sur |l es tour e
jusqudé”™ quatre objectifs et, dagnc, | eurs

- tr s r api dedaneenin camne sapsechanggpdintd 6 ay r ° t

- avec des corrections | ®g r es on peut r
mouvement, une propri ® ® de grande i mpor
- on peut ex®cuter la transfocadosmatiton (t

Dans la prai que quotidienne du cam®raman conc

recommandable de retenir
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- les cam®ras de t® ®ision ndédont pas ®t ®

des transfocalisations avec.e,Toat g@gunmnea mtn@

doun point de vue artistique

- |l es transfocalisations inutil es, brusqu
pr ®mat urs®e mal u m&de la itrgnefecale. Dans ce contexte il est

i mportant ~° retenir quellusa thenstiechahecece
cons®quent , on demande au cam®r aman de n

|l es cam®ras, sp®ci alement | es transfocal

Donc, le mouvement de transfocalisation Zmom i e st un p goeat&dn® d 6 0 a
ou de diminution du sujet dans le cadre et, parce que de ce point de vue il ressemble au

travelling en avant et en actravellingeptiqueea tr ansf

Le proc®d® est obtenu ermnvadil @&t dlaamsdil $tod

pour cela que |l a tranddowlrjed ed aoffsf rlee sune mmu let
objectif, i mplicitement une multitudei de <ca
m° me | orsque | 06ap p asrueeipanorarequesqeelcah@up dudravellingppas da

La transfocalisation peut etre:

- transfocal i saitaunf ovred si Il 6ad@aawitt doéun eff
| 6i mage du sujet augmente et on cr®e | 0i
- transfocalisagubnfaent ague d1é&i mage du su
| 6i mpression quéil s06®l oigne du spectate
Ces deux possibilit®s technico artistiqgue
esth®pegquesmmuns sb6il s sont utilis®s avec
propices au moment choisi, sb6ils sont per:i
de | 0®mi ssi on.
Les mouvements de | dapparei.l en quittant
Le travelling es t |l e mouvement qui peut tre ex®

| 6endroit déarr °t au mo ment ou nous commen -

i mportant avec | a cam®ra gr ©ce auquel on peu
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Le travelingconme mouvement peut °tre classifi® &

Le travelling vertical e st empl oy ® assez rarement e

ddbaccompagner un perWsno nmn@lg eb reen tnroauv&dzarei nntg. v

Kane (Le citoyenKane) | a cam®r a wstee | c ®lee svtea saud amome n't
| 6®1 oi gnement progressif d®voil e <ciruaepltemen
| 6appareil contient dans | e cadre suivant d

®qui voque | e peuidépdmerhbhei bal goe Heul 6®pous

Le travelling en avant |l a cam®ra parait descendre e
| 6angl e de vue subjectif doéumnpédrosnonen aggie d wi
haut du phareGardiens de phaje, u n e lorgdaipsauw mostdl. e

Le travellinrgtenssarmilakle ) | 6ef fet d

| 6ef fondrement morale du personnage.

Le travelal,i nge Ilpatua&r aslouvBans Iluea frfoltlee dres €3
monde rit chante et danse | dappareil parcourt une ©pl age
d®couvre des sc nes tr s amusantelscanadlbor s q
aimaient lavie | a cam®ra accompagne tr s | desgtemps

insurg®s qui, par mi l es ruines, se dirigent

Avec le mouvement de travelling on peut introduire ou enlever du cadre des

personnages, des accessoires et pi ces de dB@
cadre.Une f oi s l e travelling ex®cut ®, |l es per
mouvantes, ples @r®memic®egui entrent ou sort

de fuite ont un effet artistique peu commun, en soutenant pleinement la doenaker
| action qui est fil m®e. Comme <chez | e pano

cam®r aman, cbest de maintenir une compositio

L6éex®cution de ce mouvement comporte une
l a part de | 6op®rateur doéi mage. Le travell
®l ®ments pr®sdans dansomposadriren du plan qubod

Pour r ®al i ser | e mouvement de travellin

ascenseurs, automobiles, trains, h®Ilicopt re
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Le transtravee s t |l e mouvement gui utilise, Si mu
transfocalisation et | e travelling. Loeffet
correctemat, on obtient la modification de la perspective, en gardant les dimensions du

personnage princiopal et des ® ®ments du pl a
profondeur donnent lasensatdlre c ompr essi on ou dil atation de

Le mouvement dgrue. Lagruee st un bras mobile en ®quili
of fre | a possibilit® de monter ) un bout ,
op®r ateur . La grue peut soul ever ou descend
autourdel 6axe du bras de |l a grue. Gr©ce ~ ce s

mouvements complexes et tranquilles. Le fait de soulever la grue modifie le point de vue de la

cam®r ales angles de raccourci © tramsebes | 6an
| 6angl e bas (grenouill e) ) travers | 6angl e
chevalier ou m° me de | 6oi seau. Pendant q
cin®matographiques, | 6i mage qui en ewsul te
travers®s et induit | a sensation de dominat.
dans | e cadre, en | 6®crasant, vu dodében haut,

La grue a un effet particuli raussavactle spect
mouvement de transfocalisati on,;ellgaugmedtaulg ment €

vitesse relative de d®pl acement ®gal ement e

mouvement trank travelling.
Le steadicam

Cdbest un kEeseembseetiearcs attach®s ~ un he
du cam®r aman. Léensemble a ®t @uidesodondea Ipaducam®@

sans tripode et pour @yleemidme molue £ mie mdarsm\e®n iac

l a mai n. Ai nsi , on r®alise un mouvement e xt
cquel qudun qui boite descend des mare.hes dan

Le steadi cam, empl oy® dbédabor d eisionpourn ®mat o
|l es concerts de musique 0% |l a cam®ra sans ¢c
mobilit® tr s grande pour transmettre des i

football, axd ®b ut s des mat c he s entponalaschymngseon mbasmontre u e |

en plan moyen | es deH®EnsuitePrula lgreesde teuche, lil eswst lear b i t
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d®r oul ement du match comme un vr ai arbitre &

S i un joueur a o®dwsifflet | nest hems$s r Pe@aub si au b
allant en parall | e avec |l es nageurs, en con
|l es places occup®es pendant | a dur ®e de | a c

La cam®ra embarqu®e de t® ®vi si on

La cam@®amquwe®e TV peut tre aliment ®e ®I ¢

studios ou dans |l es cars de reportage, ou
compl tement i nd®pendant e. Les cam®ras de c
empl oy®esd, ¢@goabor®aliser des reportages n®ce

Le travalaveawwne cam®ra embarqu®e nbéest pas fac

certain poids et doit °tre port ®e sur | es
tap®e. Donc, ) part | 6ef fort intell ectuel,
l ong, plus cbéest difficile et fatiguant.

En principe, l a cam®ra embargu®e se T esse

Nous pouvons p @Gpar®ut rireuver |&€ mallleur @gle nomposer des cadres

i mpossi ble " r®aliser avec | es grandes cam®
espace | imit®. La cam®ra portable offre au

possi bcktib®seddae cr ®ation, surtout parce ql
facilit®s techniques. La distance focale tr
une perspective prononc®e. Laeec adnaRoeske. lesmb ar q L
pl ans qubell e donne auront doautsa@dntl splswosntde

compos ®s kfue fBopu®s®Resnce noest pas du tout ou
t ® ®spectateur. Sa mani pul at ibommnaev @ac ®pamp®t

cam®r aman du point de vue de |l a culture g®n®
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De par son activit® professionnell e, par

di vers domaines de | 6acti vi tr@e gas gatealneilm ®c on
(beaucoup ne pourront pas °tre refaits), | O «
sa cam®r a, ses caract®ristigues techniques e

les lois de la composition dans leateraction, savoir composer un cadre, savoir garder une

composition en mouvement, savoir ex®cuter | e
Quand il y a du mouvement dans | e cadr e,
C a m®uaree que sa composition ime changerait continuellement. Si le mouvement
sO0i mpose, alors | 6effet artistique sdéobtienc
beaucoup du cam®r aman, qgui devra connaitre
dur ®e du mougwreeneha , viat @asse quobil doi t [ ui
i mportant do®tablir avec pr®cision | e cadre
doéarri v®e. Lorsqudi l néy a pas | 6intention ¢
cade sfatiquee , -a ne veut pas dire quodune <correc
n®cessaelulce, perd de sa dynamique et ®qui |l i br
contraire: |l e cam®r aman fera tout | e leseomrpcionsat t e n't

t ouj our s i Iim@egceptibbemarinatec la transfocale, en maintenant continuellement
|l e cadre choi si, gui sur toute | a dur ®e <cor
cin®matographique et de nh ®é ®iv pas iles correctiGns c i
n®cessaires, | 6ef fet n®gatif du d®s®quilibr

f © cheux et i nacceptable.

On ndaccepte motvatands,amadnguene |l dappariti ol
danslecadredespessdm ages ou ®I| ®me n tdes p@domnagaesgartickement | 6 a ¢

ccoup®es®u doédun espace (luft) trop grand ou tr

|l e plan de |l a composition. Chaque pénbde est
|l a beaut®, wune valeur artistiaqe.

Le skylab

Cbest comme une | igne de travelling accroc
| 6ext ®ri eur sur des cObl es a®riens. L a ca
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t ® ®command®e. Leni pgoeyemant rpasbdbobaal i sati on

travelling suspendu sont programmables.

Activit® dbéapprentissage

Le type de | 6activit®: bill es
Suggestions:
Les ® ves travailleront i h3di®Ili dwed) .ement

La chargede travalil :

En partant des informations concernant [
un mouvement doappareil g u i: transocalsationses avant e s e
avec panoramique droite en dgrioup eass chketn®@lanve sen

une opinion sur ce th me, apr s on discute e
Apr s | es conclusions, on formule une aut
types de mouvement compl exes, pour |ieupu el 0 n

ni veaux pour obtenir un maximum doéinformatio

Autres suggestions et recommandations

On peut utiliser dodautres m®t hodes doen
comp®t ence.

3.4 Angles de prise de vue

Léoangle de prise de vue et | es mouvements
de | 60ilmagee constituent en moyens esth®ti quc
composer un certain cadre nous praenfanxsatti conj @
point, déun certain endroit, déo¥% nous all or

cadre sous un certain angle.
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Léangl e et |l es mouvements de | 6appareil,

langage filmiqué | a composi ti on, |l es catdsamgtesdes O®I ®m
di fficiles ° maitriser par | esrr @aleics & toenyp BT €
professionnell e ces moyens de |l angage cin®
r®al i sateurs de montage et l es r®alisateurs

t h®ori ques et est h®t i ques emh@gen procudtion. llene r i
doi vent chercher etfantdiscetuvpena®e meleweg®es osi | &

de r®alisation des fil mes et ®mi ssi ons.

Léangle de prise de vue est un des ®I| ®mer

r®a sation de | 6i mage.
Le r®alisateur et | 6op®rateur doéi mage ne
et la cam®ra vid®o sont des moyens technique

monde objectif doune fa-on subjective.

Léoangl seedde pvrvue, comme ®| ®ment artistiqu
optimum doébo* nous allons regarder, d6o'% nous
par le raisonnement suivant s i nous pla-ons au centr® dobéun

| 6obtention dbébune certaine composition, n ¢
l a sph re. Cette infinit® de points corresp
Tout point situ® sur |l a sph trieompropwrs ®ee pPteali

déun certain plan.

Le r®alisateur et | 6op®rateur doéi mbsge ne

cherchent et r®al i sent chargess draamatsnddawee pchaumak e

flmou | 6 ®mi s s ieatnDarg €ed monentsta® af lainst ai si e, Il 6i magi
| 6exp®rience du r®alisateur et de | 6op®r ate
| 6angl e optimum pour i mmortaliser | e moment
du plan fim® .

Léangle de prise de vue optimum pour r ®al
| 6acti on se trouve ) une certaimetrdei ssamcr
hypot he®t iigueeeeh ®d agns cette sph r e spghkies.tdntell 6i nf
angle peut °tre trouv® et wutilis® seul ement

moyens techniques n®cessaires.
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De pointde vue technidoar t i sti que, | a notion dbéangul a
a) angle de champes objectifs et transfocalgs
b) angles de prises de vue propremieditsqui , ~ | eur tour se div
0 angles normaux
o angles en plong®e
0 angles en raccourci

En fonction de | a fa-on avec | aquelle il's
vue poprementi di t s peuvent e n c o angles pdur agrandifoa s s i f i
r ®d y angles avoisinants angles correspondantsangle contr&ehamp; angles

arbitraires (utilis®s pour | es inserts).
c)angles est h®tiidtpues proprement
0 angles objedts ;

0 angles subijectifs

a) angle de champ des objectifs et transfocales

Léangle de champ des coeltj eacntgil fes geRo m@rta n sgfuc
un certain cadre dans une ambiance donn®e. l
distancef ocal e et de | 6ouverture relative de | 0c
cam®ra et | e squuetderlithanglad ,deimrsise de vue
grands ou plus petits, plus ®l obagoplPRese de& o©har

plus grand ou plus petit et | e cadre r®alis®
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b) angles de prise de vue propremeritdi t s, nor maux, en plong®@

l'ls se rapportent directement au sujet pr

transfocal e. Lébaxe optiqgue est laleatlledbeulaiiet e 1 m
avec la pointe de la lentille objectif. La ligne imaginaire vienttdé i nf i ni , parco
optique et se dirige vers | 6infini, au nive
®l ®ments, en plong®e ou en raccourci

Léangl e de pr i csogespdnea uv uree grmardmanior mal de |
trouve 7 .| &evenrmmig¢t &l @ mpose que | 6axe optiqu

hauteur du regard du sujet principal.

Léoangle de prissupeosva el &inn oplliomagi®eon de |
parrapport | 6 hori zontale de lad easm®ra&galke ®s djbein mn

Léoangl e de prisesuep osuee ledni nrcalcicnoauirscoin de

haut par rapport ° | dhorizontale de | a cam®r
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- Raccourci

e

f = — — — [ Normal

Plongee

a)
Angles de prise de vue

D6un point dledanmngl arquistc ajputee , | ebjeqpifl an de
ou subjectit

Léangl edebpeicsefde vue, l e cadre voeej ect i f
par une personne ®trang re ° |l daction qui se

Léangl e obj ecte fd beusnt nhoen dpeo ionbtj edcet iviu, de | ¢
des deux parties i mpl i qu®es. Si |l es ®v®nem
ddbaucune personnes de | 6int®rieur de | dacti

objectifs. Les personndsi | m®es (|l es personnages) sembl ent
cam®ra et elles ne regardent jamais dans | 6o

Léangl e, slilej eccatdirfage subj ect i fvueke ppmrri suen o

personnage pr®sent dans | é6action qi se d®rou

Léangle subjectif est |l 6angl e de prise d
spectateur participdntun’e la&adtoinomedtws ofninlerh!| ®o
choses par | a speeonsgges,cehdiive®tdadmutn idrapl i qu® dans
personnage de |l a sc ne film®e (|l daction) re
communiquerOn peut dire alors quoboune relation fac

commesiellg ouait | e rtl e des yeux dobébun personnag
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La participation affective du spectateur
grandi angl es et sons st ®r ®o, mai s aussi par ce
sOaphper oddune exp®rience personnell e. Lbéeff

subjectivement depuis des avions voitures,

rapproch®e de | a vue humai ne, en renon-ant
vue Ainsi, |l a cam®ra peut °tre jet®e dbében hal
ou peuferm®dangs un ballon et roul er dans | 0
piloter ~ |l a place du pilotasund eavicars, pdmda
comporte comme les yeux de celuiquivithaque spectateur a | a sen
s®quence, pas seulement quodil voit | es ®v®ne
Les cadres fil m®s subjecdtsisamamment |raajdauwtman
sc ne. I ntroduit brusquement dans un fil m qu
subjectif augment e | e degr® doéi mplication
| 6identi fication dage.spectateur avec | e perso

Les angles subjectifs sont pr ®c ®d®s par

regarde en dehors de | 6®cran. Ainsi, |l e spe
de | 0i mage verra. La sc ne peut “°ntermaislei | m®e
spectateur saura quoil voit ° travers |l es vy
objectif.

Cet angle de vue peu commun doit rest i fi ® par | esquilesat s s
regardent ou par | e specyatew gourd/at. 6cienhaugie usteirla si® hp
S i vue par un homme en d®lire ou si el l e es
suffisant de justifier ces i mages, el l es do
mani re arrde squa@elel epsa cr ®ent des atmosph re
contours inhabituel ar cons®quent , un r ®alisateur doi't
et, surtout, | es effets doivent °tre cr®es ¢

¢ Le point de vue pdint ofview) e st un genre dbébangl e sub|j

pl ace entre | 6dangle subjectif et celui obj ec
vu que | 6angle de | a cam®ra se trouve dans u
flim® comme un angle objectif. La cam®ra est |

codbest de son poi nAi dei ,vulee qumee dtdbaotne ufri | anel. a ¢

cl't® du personnage et parti ci pepoiiitddvieadut i on
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personnage ~ cot® duquel il se trouve. [ 1 ne
|l e cas de | 6angle subjectif. Pour cette rai s
comme un observateur invisible qui ne particpa s ° | acti on. On voi f
personnage qui se trouve en relation avec un

regard nodébest pas dans |l a cam®ra mais ~ <c¢c!1t®

On emploie cet angle quand| est n®c e s plasiler spectatediri dans| i g u €

| 0 a cde rewfarcer la relation entre les personnages, implicitement entre le spectateur et les

personnages, sans impliquer pour aut ant dir
cpointdevuee on cr ®e |tai mieth® add oy Ild@@atnmosph re d
| 6i denti fication avec | e personnage du point

On filme souventaved e s per sonnages en amorce et pr

de dialogue, quand | es personnages sont face
peut d e v poimti de vueen sgd i | est pr ®c®d® dobun pl an
personnageregr de vers | 6ext®rieur du cadre. Le spe
de son angle de vue, pas de | dangle subjecti

spect démintdevuee peut se transformemse®moarsgluea g
rapproch® de | a personne proche de nous (du
| 6action), apr s un autre cadre avec | e cont

main se comporte comme si elle voyait avec ses yeux).

Le type de | 6activit®: expansi on atomique
Suggestions:
Les ® ves travaibleront en groupes de 4

La charge de travail:

Chaque groupe r®alisera des photographies
tous |l es angles dea®arliserdeatvwa.e lpegRs®InNt aed s ¢

et expliqueront les effets dramaturgiques des angles de prise de vue.
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3.50uitillages et dispositifauxiliaires pour prises de vue

Les moyens auxiliaires pour prise de vue sont ceux qui permetter®la | i sat i on

films en mouvement.

Le film moderne recourt en grande: part.

approcher ®1| o®lgenveerr, ou descendre par rapport au

97

mouvements | a direcnhtenrdimptoeohafcbme]jnsahn®.
En fonction du degr® de complexit®, l es
|l a prise de:vue peuvent °tre

- mouvements simplegu i , sans modifier | 6endroit 0 Y
déarr°t), comxuixet eomptt i quiendlainser el pl an h
un plan interm®di aire quelconque. Ces m
mouvements pour panoramique. Parce que |
d®t er mi nent pas | epettainge mg®b m@ w@vecl cau ep ed
| 6exception de tfoan) .t r Ahs fsddcaaliitsaddwm o u
(travelling optique) qui peut donner | a
modi fie | a perspective g®om®trique du ca

- mouvementsl e d®pl acement de | 6appa(seridéux - fil
coordonn®s) sur di ver ses directions, q
perspecti veCedse nhoduivheangeent s, combi n®s, a\
panoramiques, offrent de multiples possiftilt de cadr age et de po
filmer ;

- mouvements complexepu i consistent ° d®placer | dap
trois coordonn®s. La combinaison de ces
une gamme extr ° me me de modificatidn ele lalpersppative g b i | i
| 6i mage, des cadrages et, surtout, du ry

En conformit® avec cette classification o
technigues destin®s aux r®alisations.



Outillages et moyens tdniques pour effectuer les mouvements simples de

| appareil
T°tes panoramiqgues

Pour effectuer des mouvements simpties or
panoramiques Ces dispositifpermettent 6 ef f ect uer des mouvements
horizontal jusqudéd”™ tourner compl tement ~ 36
doapproxi masts5 W epreerntr atpport ~ | a position hor
r ®f ®r ence) .

Sur lepl an constructi f, |l es t°tes panor ami
di ff®renciant par | e degyUwr @as fsleuuildeinmedn td epsa rim
fabrication proprement dite.

T°tes panoramigues simples avec friction

LOéuni fdoersmimoRuvements de ces t°tes se r ®al

obtenues d®pendant, presque exclusivement, d
De par | a construction, ces t°tes permett
pour panoramique horizontale, soit verticale

Grace 7 l eur construction compacte et a
maniuvrables et transportabl es, prises deuvue e x p | |

avec appareils semi portables et portables.
T°tes panoramigqgues command®es par mani vel

Chez <ce tsylpees dmeoutvetme nt s panoramiques son

mani vell es qui agi ssent par | 6i.nteemrde eda

98



manivelles consiste tant " transmettre | es
aux mouvements panorami ques. Ces t°tes pan

appareils © filmer | ourds, de type studio.

Dans la technique dési | ms ddéani mati on, o¥% |l e r ®gi me
par cadr e, |l es mouvements panoramiques doi vV
déoune i mage ° | 6autre parce que, dans | e ¢
insatisfaisanteL es t °tes panoramiques utilis®es dans
satisfaction parce que la finesse des mouvementsas sur ®e par l eur c
insuffisante, raison pour | aquelle on recour

T ° t e sranpgaes gyroscopiques

Ces t°tes sont pr ®vues avec des vol ant s
cam®r aman. Le rapport de transmission des e
grand, ceuxc i auront des tours ®| e¢dw®d,r e uqu if oa snel

sans acc®l ®rati ons o0u tods®cl®ls®rtaytpi eosn sd eb rtu°stgeuse s

gyroscopiques assurent | es mouvements | es pl
performances obtenues par leur constructioe t r ®gl age et , ddalas wune
mai trise de | 6op®rateur.
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> Fluid video head with bowl size 100mm
» Sliding plate with insurance knob.

> Adjustable handle

> Plate with both 1/4"and 3/8"screws.

Les l i mi tes dans |adpuptairlaissasteinotn |ldoer sc edse st

rapi des, nodo®t ant pas pr®vues dans ce but, a
directe de son, parce | eur fonctionnement e
aspect a men® © | a fabrication de nouveaux

uni f or me sOobtient par edmr eifroangd | diemienmeh i q W
silencieux.

T°tes panoramigues sp®ci al es

Cellesc i sont desti n®es ~ effectawex ®le®man tn:
sp®ci fiques, soit de | dapparei.]l " fil mer, S
commun fournipasemtami gses°ues|l i s®es pour toutl
nodal de | 6objectif. Elles sont wutilis®es p
cam®ra autour du point nodal de | 6objectif
perspective,d t el |l e fa-on que | es | ignes de fuite
objets r®els du cadre fil m®, sans que | b6ar
Loabsence doune telle t°te panoramignse excl
panoramigues | ors des proc®d®s de prise de

vue avec SUugrposition en perspective.

On fixe |l es appareil s ) fil mer sur |l es

constructives

- par | 6i nt er mdichensiod étandaed est des®g§ (.s aCe pr oc ®d ®,
di stingue par sa simplicit®, est uti |l is

| ®ger s, ;embar qu®s

100



- par | 6interm de du syst mgueoendedCGeoosde c

syst me, meamarsqgau afbdei | it ® de mani ement,

appareils © filmer | ourds.

Le tripode

On monte | es t°tes panoramiques de tout
statifs. Pour |l es appareils | ®ger s, utili s®
t ® ®vision, on wutilise des tri pordoeaBois(d@hger s a

ce cas on renfom®eahbhequdes ® ®ment s

La fabrication de ces tripodes (Il argement

permet | 0empl acement des appareils ~° dea haut
soutiens ur e . En r ogl enog®e®rsaulre,ces tripodes des
friction.

Dans certaines situations (quand le sol et le plancher sont plats), on installe les
tripodes sur des charriots ~ rloGucers,c hpaonuge flae
doéarr°t -ea ,aspsaurfeoicsegs conditions pour effect

pendant | a prise de vue. Pour faciliter | eur

Quand on filme sur un plateau, vu que leur planckeligse, on utilise des statifs sur
roues avec des bandages en caoutchouc qui a
bruit provoqu® par | e d®pl acement du statif.

hauteur convenable, les statifsson pr ® v us avec des colonnes t«

manuel |l ement , soit par | 6i nLteesr ms tdat idésun” sgc
hydraulique pr®sentent des avantages consi do@
aussi au niovenat ®deul onomivie ment , donc 11 s sor
mouvement.
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Le slider

Les dispositifsslider s o n t con-us pour obtenir des mo
tavell ing sur de tr s courtes distamswateus, de

avec des cam®ras de petites di mensions.

I'ls sont fiables, faciles ° transporter e
vid®oclips et spots publicitaires.
Chariots Atravellingo

Les chariotstravelings e d ®p |l acent en roul ant sur de:
effectuer des mouvements aussi tranquilles ¢

pour ne pas pr®senter de d®nivellations.

Les formes diverses et leurs moyens de connexiomgitent la description de
trajectoires des plus dirabdi®censéest eLdawant &g

peuvent °tre util i s ®sparaeugsiesieur veiel de roulage (teg mils)a i n
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peut °tre i nstl a&lhlo®d zmartfadiet,emennti Nt rodui sant

de compensation.

Les chariots aux roues dent ®es sur pneus
parfaitement plat. Les roues sur pneus peuvent effectuer des mouvementsutEnseto

directions parce quobelles ne sont | imit®es p
Cam®ra car mount et suction cup

On peut Voir dans |l es images quodil sbag

| 6appareil 7 f il merlacdresseriedbs vwoieiresses positions

Suction cupe st un dispositif sur | equel on p

di mensions r®duites. Ce dispositif peut °tre

2

Les deux types debldéespesi pefmesbent thrasrtr

particuli rement dynamiques, autrement di f fi

Qutill ages et moyens techniques utilis®s
doappareil
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Chariots dolly
Les chariotglolly, de par lasolution constructive, se rencontrent en deux variantes
- chariot dolly avec bras mobite
- chariot dolly avexensblel onne t ®l escopi que

Pour donner de | a mobid{-dit®e al bdbpaareobbil b

t ® escopicqde, denppusi eurs fa-ons

- par des syst mes m®caniques, gui consi s
mani vell es. Dans ce cas, l e poids de | 6e¢
en dessous du bras. Ce syst emeg®n ®ta® i ©unr

dolyavec bras et 11 est utilis® moins souv

- par desshydraslligjuesnel a pression de | 6huil e ne@

bras ®tant obtenue avec des pompes Cco0omma

- par d e s mixtgsspneumte kydrauliquesP o u r ces syst mes,

hydrauligqgue wutilise comme source dobé®ner
haute pression (azot e, di oxyde de <carbon
on a pu obtenir des constructionssr s compact es, certaines
transportables dans des emball ages de tr

Les chariotsdolly de t ou't genre sont pr ® /us soi't

caoutchoucmassifsoitavec des roues “dollp peavers effeciuer sles c har i
mouvements dans toutes | es directions et, <co
| 6appareil o fil mer damplexk&crire des traject

Grues pour filmer
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Les grues pour filmer repr®sentent des m

une ®chelle plus grande, per mettent doef fect
dans le cas des chariatslly. Sur | a pl at ef or me duaphpraaseirhobi
fil mer peut °tre mont® sur un support propr.

plus du mouvement que la plateforme peut effectuer autour de son pivot central, avec le bras

de la grue.

Pour que | e br as nranquillédmenp et sasssetort, latplatefornde® p | a c
avec | a charge port®e (la cam®r a, | 6op®r at e
poids positionn®s ~ | 0extr®mi t® oppos®e du b

Dans | a production de fil m esatdimmdnsionsdee unNe
grues, de celles qui assurent l a hauteur ma
jusqubé”™ <celles qui arrivent 7 10m ou plus.
autotract ®s, ce qui lleaam @tssautomommige.anlde g ac

install ®es au s savelling. lPour ginplffier lew imbngpulatioa, les grues
moder nelsPsomman ®®e s, ac e r (Repersdonebsuriaelatef@nets

permet | e contrl!le de | a prise de vue avec u
Travelling a®rien
1 sbagit dobébun travelling qui empl oi e un
La cam®ra glisse | e | ong desst acb@bliessat™ olnd aied

peut effectuer des mouvements dans toutes les directions, offrant des images spectaculaires.

Le syst me entier est contr!|l ® " distance (t
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Steadicam
Le steadicam a ®t ® invent GnGarettBr®vA.5 par | 06

Le steadicam est un syst me dbéarticulati
parfait ~ | 6®QqQuspamendbch€etduicorps du cam®r a
de type harnais. Utiliser le steadicam implique un trainingi t i al et , ul t ®r i eu

doexp®rience.

Le steadicam permet ° | 6op®rateur dbé°tre
directions multiples, i mpossibles 7 r ®al i se
devant ou en oar rdiesrcee,ndmentledrescal i er, cour i
tranquilles, fluides, tout en g®n®rant des ¢

Shoul der (®paule) mount

Dans | e film moderne, une technique tr s

main (handi held camera, hand held shooting ou shaky camera). Filmer depuis la main
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conf re 7 | 6i mage une dynamiqgue sp®cial e, L

participation directe ° | 6®v®nement .
Les cam®ras de peti tpass diememrsibdnsnene soul

Pour |l es appareils ° filmer sur pellicule

il y a des dispediowil fders g ®piaalx)amopeln®s

De tels dispositifs sont disponibles auss
Doggicam

Lacompagni e ®ogGcam Systemse ¢ anc®e en 1996 par I
Garry Thieltges, a d®velopp® jusquod” pr ®s en
moyens auxiliaires de prise de vue. odJitbut a
apparemment simpl e, en r®alit® tr s 1ing®ni et
spot publicitaire pour une margque de bi re.
fluide (semblable asteadicath = di ver ses haa sol e gonssstaitpea une r ap p
cam®ra mont ® sur un stick par | d6interm de ¢

au niveau des yeux du cam®r aman.

De nos jours, la compagnie offre une grande gamme de dispositifs de prise de vue auxiliaires

entda®ss | e | exique des r ®albddggcamm eur s sous | e
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On pr®sente plusieurs de ces mod | es

Doggicami di sposi tif sembl abl e ~ cel ui d®cr it

| op®r ateur un d®pl acementntrangodoi mpert él gquée

par rapport au sol. Il a un design modul aire
personne.
Bodymouniun syst me qui attache | a cam®ra sul

Sparrow headi son't des t °t eielesp @ams fil)evan iume ucapsule
girostabilisatrice qui s6insgaubéesent dsspoditv

depuis une voitureolly, etc.

Power Slideet | a v ar i a®upeeSligdl des® q u ® p eundeast (s|ans
fl)tr s | ®ger s et rigides qui soinstallent st
(ravelingou un autre syst me) et qui per mettent
avec des VvVitesses rredirecc®l RMawvtdmins® terxd ranoac

mont ®s partout, sur toute forme de relief.
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Two axis dollyi estun ®qui pement compl exe qui of fr
|l i bert® de mouvement et contr?tl] e. nds gde ®s

e telle fa-on pour que | a cam®ra puisse °tr

d
doun | &estmocukv.e men't pr ®ci s per met | a cam
L

O0®qui pement a ®t ® sp®ciThelCeildienrodMené ab20g6® potL

l a r®al i satsi®qgmu ech@en quliamcouvrait 12 pages de
film). En utilisant unMoCup c e s mouvement s compl exes peuv
reproduits ult®rieurement.

MoCupi estundispositifd i gi t al qui of fre sept canaux

des mouvements compliexespedierelna cam@r a.es@a u X ¢

des semaines plus tard.




Drone

VOhi cul es a®ri ennmessarpr @seoatent!l ¢éa @l us i

du domaine militaire des derni res ann®es.

uni gquement dans | a guerre, I | s . p dDworarga ii ecrutl t di
arch®ol ogi e jusqgudau journal i sme, | es dr on
domai nes dans | es d®cennies ~ venir, mar qua
guotidienne

Un des domaines que les drones promettent de dramsf est celui du journalisme.

AuxEtatsiUni s, | e pays avec | e plus grand nombre
d®) " commenc® ° pr®parer | es ®tudiants pour
L 6 i d Goernalismne avec dronee chte pas de plus dei34 an s . La premi

cette I d®e a ®t ® appeprqut®es teant iPoonl ,0 gnuea n dp equles

mini-h ®l i copt re contr®*|l ® " distance pour fil me

A | 6aide des drones o0nespsdLWtl exdb taaurxi rr edoeos ti
sol et le prix de ces appareils est raisonnable.

Une des premi r esadttnisltiist@ tlieosn sd rno®de sa pgauu r
le journal digitalThe Daily q u i obtenu des i magesOnpaudi®o e x't
voir | 0effet d®vastateurddAubabamarnade qui a

Les drones ont Q®tp&arazziso pg UBs aaruts sd ® cpoaur v edrets

obtenir avec leur aidede i mages auxquelles ils nbéauraien
d6Azur (France), 0% beaucoup de c®l ®brit ®s |
essenti el dans | 6arsenal des photographes.
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Probabl ement que bi ents,les drongstraicemnt keur glace o %t s

aussi dans | 0industrie du film et de | a t®I ®
Tyller mount
Est une plateforme sur | aquelle on instal

déun h®EIlI tepta rfee.s m° mes caranc te®r ipsetringeue sl aq ur

des cadres fluides compl exes. Il vy a des ®qu

Principes pour rendre | e mouvement cin®mat
mouvement

De point de voen®mymasd map dhiRkeE,r ct ur e éd u drmao u Vv ¢
fran-<ain® ma tnogquvee me graphieet®ccr i t ur e) . Le patent
Lumi re en f ®vr i eAppardil8pdus obterer etnvisiommea des images
appel ® g®N®rnmn @maplee gt a ¢

lLa ci n®matogrsaphiédenregistrement dbébune S
photographiques successives doaatencébpanakuys eo
du mouvement et ensuite |l a projection8de ce
images par seconde pour le film muet et 24 images par seconde pour le film sonore) pour la

reconstitution du mouvements ynt h  se du mouvement .

lasyntdu smouvement en cin®matographie est
pour obt eniuvemendsufuh ém qudcentiemales images positivesatiques

(des phases interm®diaires dbébun mouvement) .
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leph®nom ne ci n®matrd®par dpskei gwa | a base de
du mouvement. Ce ph®nom ne de |l a perceptio

physi ol ogiques et psychol ogigqgues qui existen

Si nous regardons un objet lumineux, son image se forme su®la i ne et , ens
travers le nerf optique, Isensation de perception visuetlee | 6 obj et se transn
Au moment o0% | 6objet disparait brusquement ,

m°® me temps.

Ce ph®nom ne doefff admppeid 1l @r o@Elelsseanene

variabl e, d®pendante de | 6intensit® de | 0exc
[ umi r e, de | a dur ®e d-el sohtdesfacteurs Ehysiologigued u mi n ¢
concer nanett |l6aa nsaylnytshe se du mouvement .

Les facteurs physiologiquesont lam®mo i r e aeslapoecri saitstvaence r ®t
Ainsi, [ 671 i | observe autour de | ui unle s®r i
ph®nom ne estm®d®fiirrei vaet esolm éacteuripsychologique qui relie
di ff® entes i mages, en compl ® ant | es manque

Ici intervient aussi le facteyp er si st ancgeuir @ttitneineunenel es pa:
phase © wune autre et qui wean buolaggedle illimp@salai e n n ¢

nouvelle image. Gr©ce ~ <ces facteurs psychop

Le film e st une photGgrammes ceadr es) de mouvements

| 6appareil de proj,ecteéemdr ei n®mapbgtaghammes
gue chacun sera devant |l a fen°tre de projeci
phot ogramme suivant. Cette succession, qgui ¢
per-ue parm Icoimme hunmanmouvement n a tpergiseahce S o6 |

r ®t i paur®@man e n c e, em f@ttund ®If @run eledc e nl®Gmiait b@a awmpaiet pa
pu apparaitre.

Activit® dbébapprentissage
Le type de | dactivit®: |l a toile ddaraign®

Suggesions
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Les ® ves seronti5e®larwues. en groupes de
La charge de travall

Les ®I ves recevront comme charge de tr

dispositifs auxiliaires de prise de vue en tenant compte de

Crit res de classification

Types dooutill ages et di spositifs auxil:|
®t abl i s
Etablir |l es caract®ristiques techniques

auxiliaire pour prise de vue

Apr s avoir coll abat®RPoetpe®@®dadnts®LD amich afe

du groupe pr®sentera |l a classification.
Les groupes d®battent et r®alisent, au fi
déoutill age et di spositifs auxiti deampede =~ fi

travail : 10 minutes.

On discutera et on trouvera des caract®ri

auxi | i ai MTemps de travail: kcimgenmutes.
Autres suggestions et recommandations

On peut utiliser doéasei ganem®Pritho ®gal emen:

comp®t ence.

Test dbauto®valuation des connai ssances:

l1.les moyens auxiliaires pour prise de vue
a. |la grille de lumi re des studios cin®matf
b. | es ®q postgyremmisation et dhentage

c. |l es moyens techniques qui per mettent | a
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d. |l es ®qui pements de r®troprojection.

2. Les mouvements complexes de cam®ra consi s

a . |l e d®pl acement det dla s@am®dauxnc @od radho MG

directions,

b. I'a modification deej]l 6endroit o0o% | a cam®t

c.le d®pl acement de | a cam®ra dans | 6espace

dl dédinclinaison de | 6axe optique de | a cam®i

3. Chezlet °tes panoramigues gyroscopiqgues, | 6u
par:

a. freinage hydraulique

b. | 6utilisation des engrenages aux roues

c. friction;

d. [ 6utilisawirless des dispositifs

4. Les chariots pauravellings e d®pl:acent sur

a. une plateforme autotract ®e

b. des rails situ®s sur | e sol

c. des c©O©bles a®riens

d. un ou deux rails courts install ®s sur ul

5. Les chariotglolly peuvent effectuer des mouvements
a.enavantar rij re
b. at ®r al ement

c. en haut en bas

o

. dans toutes les directions.

6. La cam®ra install ®e sur | e bras ddune gru
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a. 180U

b. ;90U

C . 360U

d. 1200.

7. Lesteadicama ®t ® i:nvent ® en

a. 1966,

b. 1975;

c. 1981;

d. 2002.

8. Ledoggicamper met | a r ®al i ssation des prises de

a. en mouvement, aux diverses hauteurs par rapport au sol

b. subaquatiquge

c. a®riennes
d. combi n®es.
9. Sparrowheade st un di spositif qui permet | e mon

asurlecor ps déun personnage
b. sur urslider;

C. sur un statif hydraulique

d.surdes®qui pement s.

10.Two axisdollye st un ®qui pement ¢ o mpoggcaneSysiems - U P ¢

en:
a.2008;

b. 2006;
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c. 2010;
d. 2002.

R®p onses:1c;@c; Bacdbtbd;$c; 7b; 8a; 9d; 10b.




Chapitre4 : LOEnregi str
des Iimages de t ®lI

41La T®l ®vi si on anal ogique

Lat ® ®Vegi gmecqueuesi gndECdeatgceéa science

associe un domaine <correspondant de | a tec
di stance des images par des moyens ®l ectriqu
Un objet lumineux consiste en une distributidne brill ances (i1

d®pendent des trois di menstetondse dlea ||l0oeategpuaecier

| 6i nformation | umineuse.
Coeglti re | 6i mage ncapta®e eat p onicemisdmei ste® | pRavri
vers | e point de r®ception.

Des fonctions d®finies plus haut r ®s ul t e

di stribution de brillances de | 6i mage t ® ®vi
t ® ®vision ° traeeld ®olbé¢ @t e-ledsiltréat moaum sdnei gsre® dced e
introduites par |l e syst me.
A la base du syst me de t® ®vi:sion se tro
1. La conversion de | 6®nergie |l umineuse
utilisemleepp®oto®l ectrique)
2. Le traitement €W saghaédn®miessiromueer s

sur un canal (canal Radip)

3. La conversion inverse du signal ®l ectr
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Prelucr
sem.V

Tub videoreproduct.tor

Tub videoreproduct.tor

Sch®ma bloct®l ®vyy st ome de

Param tres de d®composition de | 6i mage

On distingue Qgquatre param tres

1. Le rappoik;, ddébaspect
2. Le nombre de lignes Z ;
3. La fr®quenicfe des | ignes
4, Le nombre doé® ®meimt s de d®compositi
Pour choisir | es p a desnimades i faut tdnir codh®e desnp 0 S |
possibilit®s visuelles de | 6home.
1. Lerapport i dcd$@agpprteentte la longueur horizontale et
verticale de | 6i mage de t® ®vi si on.
est 4. 3. Cette gr and e action de la®ge®eptionh 01 S i
visuell e sp®cifiqgue de | 671l humai n
1800 © 1 6horizontale et 125U ° 1l a v
2. Le nombre de lignes En consi d®r ant l a r®sol L

grande r ®solution damatiloenney dte nfel

percevrait pas des d®t ai | s trop

postsovi ®tique Z = 625 lignes, dan
Il i gnes, dans |l e syst me fran-ais Z
Z = 405 lignes. deet®y®Vvi meost and&DbD
Pal / Secam, a 625 Ilignes existantes
utilis® pour | a transmission des

synchronisation.
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3. Laf r®qguence Teéenpi caquement on a d®m

obtenir une | mage <continue | ors d e
mouvement I est suffisant de tran:¢
par seconde. Mai s, ) ces fr®quen
cclignotemene Acause de <cel a, |l a fr®quence
plus grande que | a fr®quence critioc
La valeur de | a fr®quence des cadr
fr®quence du syst me dobéali mentati o
tension dbéali mentation sur | e signa

4, lenombre doim@k®m2nt s

Trame (rasterfyune structure de | ignes parall 1| es

| a trajectoire du fascicul e do®l ectrons

for mation de | 6i mage.

On a montr® exp®rimental ement que, si | 6 i
de quatre jusqudé”™ six hauteurs, alors Il a str
420 jusqubé”™ Z = 450 lignes.

42Le Signal vid®o

La plus simple modalit® de transmettre |
signaux analogiques s®par ®s, un pour chacurt
d ®t ec treoru g e, vert et bl eu. Mal heur elu®eimgino n
ne permet pas un tel sch®ma si mpl e. Le sign:

per mettre aux appar eiinbisexidaats de ®ist@® \em forictom sarsn b |
modi fications. Ceci a ®t ® p olsssniotmhatiens sunla gar d a
l umi nosi t ®, mai si gmal desidpneEaost sylaocouleur. Dans le

jargon vid®o, | signdl de lniminaacgalots Que $a @aulpup estid@nal de

chrominance Le signal de chrominance se trouve s
au signalimnaidr®o Lbe asnacn est rajout® de | a m°m
4,5 Mhz. Le r®cepteur de t® ®vi si welement@par e c

|l es recombine dans | 6affichage final

119



Du principe de r®alisation du syst me de t®
val eur du signal vid®o en chaque moment est
transmisLa luminanceet une grandeur photom®trique qui

du point de vue de | a sensation quodelle prod

| 6i mage

De |l a figure dbében haut on peut observer |
-Le signal poss de; un caract re unipolair:
-La luminance de | 6® ®ment de | 6i mage peu
Dur ant |l a course déoexpl oration i nver se dan

doextinction.

Notions de niveau et polarit® du signal v

Signaux de luminance
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Si |l a val eur maxi male du signal vid®o cor

bl anc), et | a valeur minime correspond ~ | a
vid®o est de polarit® positiwee, au cas contr
Le spectre du signal vid®o
Pour d®finir | es conditions optimales de
TV il est n®cessaire de connaitre | e spectr
chaque composant sur | a qualit® de | 6i mage.
Le signal déoextinction
Vu que | e signal déoextinction assure |e
mani re que |l e signal et sa valeur correspon

de |l a polarit® du signal vi d®o.

La duld ®e mpgel si on dbéextinction doit °tre |
fascicule do®l ectrons, ®vitant | 6apparition

vitesse est constante.
Le signal de synchronisation

D®f i n:iLa syochronisation ddascicule TVR avec le fascicule TVC pour la
reproduction corridgetd ube IvoidB/EE leppTWRMet eud:

capteur).

Parce que | 6on ne peut pas r®aliser des ¢
temps quodavgercanldes sprdiixnecdhesi ons et de co%t ®I e
synchronisation entretenue pour obtenir ce

entretenue avec des signaux sp®cifiques appl

Pourlasynchnmi sati on des dispositifs de bal aya

de synchronisation, qui se transmet dans | e
Exigences i mpos®es au syst me de synchron
-Labsence du signaldidmeagseynchr oni sati on s

-La possibilit® de | a s®paration fagile de
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-La stabilit® des ;interlignes et des <c¢ham
-La stabilit® face aux perturbations.

De ces eXi gencecsar adts@rl suissaimesq dub sigpl  de

synchronisation
a) Fr ®q uenx6@5kHz fy= 50Hz;

b) Forme rectangul aire avec ;@amuptsfronts dur ®e

c) Pour | 6®conomi e de temps, on place des
| 6i mage (dur ®e course inverse)

d) Le sigral estchoisicommehez | es signaux dobéextinction,
visible sur | 6i mage.

43La T®l ®vi sion digitale

En TV digitale, l es si gnaewmx fwirdm@ada edti ga u dil
cOe elte(bigs).Les s®ries de bits sont utilis®es
Dans | e point de r ®c e p digtaursont ¢orvertigians tgfoematx a u d i

analogique (original).

Chez les TV analogiques, la largeur de la bande est d&MHz. Pour la TV digitale
el l e est 10 fois plus grande parce que des

r®duire |l a | argeur de bam®Midz).vers | es valeurs

En r®alit®, |l a compression estesgverf fPCr e

transmis dans | a m°me bande de fr®quence all
Les avantages de |l a TV digitale par rappo
- R®si stance ;® ev®e au bruit
- Puissance plus ;petite des ®metteurs
- Nombre plus grand de canaux TVtransthimens | a m° me bande

- Augment ation de |l a qualit® de | 6i mage et
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- Cr®ation de syst mes TV avec de nouveaux

- Transmission des informations suppl ®ment
- Cr®ation des syst mes interactifs de TV.
La transmission du signalVdi gi t all i mpl:ique trois ®tapes
- Digitaliser;

- Compresser

- Codifier le canal.

r = 17 - ¢
. v 1§33
g ' v D%
A ADCEES woee |PES) P 22, =
E
! A 188
AAADCL ] wore FEE P el (U {FEC[FEC
2
Cansle — :{ t
\‘ "{ g

Sch®&ma de structure doéun emmeteur
0 % ADC T convertisseur analoguiedigital

FECi (forward error correction) proc

correction
MUX T multiplexeur
P - paquet
Vivi d®o
A1 audio
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En ®l ectroni que, un mul tiplexeur est conn

un dispositifplagsi es®sect gnanmiXxr @dentr ®e anal

| 6entr ®e choisie vers une seule |ligne de sor
Digitalisation de | 6i mage
La digitalisation est un processus de |
anal ogiqgues en g@r idees ddie clointveerpgars sledirn tAeD C. F
bande on utilise | a compression de donn®es &

|l e codeur vid®o et audio MPEG qui produit ur

Ensuite lespagut s sont divis®s en paquets plus peti

appartiennent aux divers canaux sont appliq
transport.

Par |l a suite, on rajoute | es dloerdlux®es de
transporte st uti |l i s® pour modul er [|-@seprauvetdansls e , g L
domaine 10, 7GHz jusqud6”™ 12, 75 Gdibrs quete DYHET | ut il
S trouve dans | a bande UHF c aldepdV anaogiquese s pon

avec la largeur de labande dée 8MHz,311 0 canaux DVB en d®pendanc

signaux transmis.

¥ 3
Na 7777777777777777777777777
M’\.\
N \_ _ L
Nse  [[17771 i it 11
AN N R
B linii Su
H
Echantillonage du signal
Digitaliser | 6i mage TV repr®sente rendre
cadre et |l igne apr s |ligne. Pour conserver |
dans chaque | igne que de pi xel BpixelaPbowr BTVqgque cf
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| 6i mage statique &est une matrice de pixel s

d®pendra du: format wutili s®
TV avec d®f inition standard SDTV est PAL
TV avec haute d®finition HDTV
Le standard PAL a 625 lignes dontébactives.
NTSC a 525 lignes dont 480 actives.

En ce qui concerne le nombre de pixels, sur une ligne SDTV est sp®ci fi ® |

720pixels par ligne pour les deux standards ce qui offre le nombre total de pixels par image:
PALT 576 x 720 = 414.720
NTSCi 480 x 720 = 345.600

Conclusion:

La fr®quence dé®chantill onnage doi't °tre

cadre du standard
PALT fy =15 625 Hz
NTSCi fy =15 734 Hz
La fr®quence doit °tre un multiple de | a

Le choi x dees dirs®gru®@tniceast i on

Le signal vi d®o anal ogi que contient [ O
synchronisation des | ignes mais seul ement I
digital.

Comment on connagnet | a dur ®e dobéune | i

- Chaque |ligne de | 6i mage sera repr®sent ®e

- 64 i®AL

- 1 2 i@aur latransmission des signaux de synchronisation.
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- 52 i@our |l a transmission du signal vid®o.

_ 720 B
fa;mzrionm'a - E = 13,8 MHz;

Dans les TV analogiques¥ 13, 5 MHz.

Pour satisfairel@ ondi ti on de multiplicit® de | a f
PAL et NTSC on a choi si 13, 5MHz. Ell e est I
DVB, et 13,5 est la 864" harmonique en PAL et 858'&n NTSC.

13,5 =864 x 15625

13,5 =858 xX15734.

Comme r®sultat, | e nombre de pixels par |
13,5x 53 =702

Et pour NTSC est

13,5 x52.6 = 710.

Di scr ®ti sation vi d®o

Des bases de | a TV nous connaissons que
transmi s £aompasantes tlruomisnance (YY) et (et&). Dand f ®r en
la TV anal ogi que, l e signal de |l uminance &es

terrestre) ou modul ® en f saRlgeuence (pour | a R

Pour lescomposantes de chrominance on utilise la modulation en quadrature avec sous

porteuse de
4,43 MHz dans |l e syst me Pal
3,58 Mhz dans | e s440a25MAde NT SC

4,25 MHz en SECAM
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En DVB |l es trois composant es cenuendsen®roiqifaxt i | | o

digitaux avant de la compression et la modulation.

Pour l e signal de |l uminance gQstioeri&RNtd ent
MHz , |l a chrominance, apr s etrasiodamagigdpbus CC/ RT
pet i tvarb,75MHzs a

13.5
Y ADC
Ca ADC MUX 27 MHz (f —sumara)
6.75
Cs ADC
6.75
Di scr®tisation du signal de chro
Apr s | e processus de digitalisation on
flux unique avec | a fr®quence de 27 MHz.
Quanti fication. Particularit®s

Quantificationi est un processus dkvision du diapason de valeurs continues en un

nombre fini doéointervall es. La quantification
TV doéapr s | 6amplitude.
Apr s l a quantification, " chaque ni vea

correspondaet Une structure de niveau apparait ainsi qui exprime des valeurs avec erreur de
guanti fication. Pl us pr ®ci s®ment , | a guant

momenssapn®squodau plus proche niveau de quant.

Dans la figure suivante iles pr ®s ent ®, dans wune forme s
codageet coda@edu si gnal de |l uminance qui augmen

guantification sur une profondeur de huit niveaux.
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Le processus dendagee t coda@edu signal de luminance

Le codage

Le codagee s t un processus dobéattri
naire. Cette m®t hode sodappell e

La vitesse de transmission

Le bitrate sera ®gal avec | e

di scr®tisation (|l e nombre de

La vitesse du flux digital (Ieitrate)
PAL 720 pixels/ligne NTSC 720 pixels/ligne

575 lignes actives 480 lignes actives

PAL 720 x 576 =414720

NTSC 720 x 480 = 345600

PAL : 720 x 576 x 25 = 10368000 x 8 = 82944000(b/s)

NTSC: 720 x 480 x 30 = 10368000 x 8 = 82944000(b/s)
0 25 et 30 = le nombre des cadres

82944000 nombre de bits par seconde.
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Codage en MPEG

En prenant e n chitrates total ® 2 x 0,786n+ 89,914 = 124,146
Mb/s pour deux composantes de chrominance et
probbnmea ® abor® une s®rie de techniques de

bitrate) et estimation du degr® de sa sol ut.

Plus | e degr® est grand, pl us®slua tvei tgeuses el ad el
|l a bande du canal utilis® est plus petite.
Un aspect n®gatif de | a compression est |
| 6i mage.
Pour quoi | 6augmentation du bitrate m ne
queles | e I ien entre | e nombre de d®ta?l s tran

Les techniques avanc®es de compression

| 6i mage au prix de techniques couteuses.
Il'y a deux standards de base de compression
-JPEG, associ ® gux images digitales

-MPEG, d®da ®& i d®o digitale

Les plus populaires standards sont MPEG 2 et MPEG 4

MPEG 2 &est associ ® au SDTV et MPEG 4 au H

vV

71 i - PES
Video D C—»MPEGH——

Y.Cr.Cg A
i PES N TS
S ADCH—MPEGH— > TSM
| f

SD

Cas g®n®ralis® du codeur MPEG

Un canal digital est compos® de trois ® ®
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avi d®o

b) audio

c)donn®es tigahnicgounetsi ennent des informati on
t ® ®t ext e, informations sp®cifiques de |
programmes (EPG) el |l es sont g®n®r ®es souaslef or me
codage
Le but du codeur est de comprimer | es don

ou redondantes d@admr 1 ®almagantet!| @aup ®oat i on de r

en divisant en flux de paquets ®I ®mentaires.

LOUTI LI SATI ON DES SYSTHEMES DOENREGI STREME
AUDIO T VIDEO

Principes de | a restitution du mouvement
du mouvement

Les formats de | 6i mage

Aux d®buts de | a tr@a®vidsii3ona ®o®sghei $ie,

just ement |l a possibilit® de diaf, f ugsueir G@dteasi efnit
Ult ®r i eurement , | 6i ndustrie du film sbest r
films ~ d®PhaibE¥s asitatl lles dé&i dPep®mal vatrice a ®f
¢ panoramique& g U i ndbapparai ssait pas bien sur TV ¢
bas et, ainsi, on a revigor® |l e cin®matograp

Le probl me est que Inees sgornatn dpeass miaoi nsbo®ss dc
for mat panor ami que, g®n ®r ant une muklctestt ude ¢
apparu beaucoup plus tard, une fois que | e LC

di ff®r ents formats panorami ques.
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Unad re aspect i mportant est la d®finitior
| 6i mage ®tait d®&finie pa:ré25lee PAhidcSEGAMEeS25de@ | i gn
NTSC am®ricai n. Le nombre de points distinc
TV de 240 pour VHS jusqud”®™ 380 et voire 450

Des 625 |l ignes, seulement 575 sont visibl
provoqu® | a cr®ation doébun standard dans | equ

(enfait, seulement 702 x 576 sont visibles) le-digiant SD (standard definition).

Comme | e format de | 6i mage est 4: 3, |l es 5
pixels “ | 6horizontale, si | e pi xedn @t&s ul tdee
gue | es pixels de | 6i mage sont, en fait, al
|l es films en format 16: 9, sur DVD, ont | a m
pi xels encore plus allong®s ~ | d6horizontale.
Sinousdevi ons faire une comparaison avec | es ¢
DVD soit 4:3, soit 16:9, a une r®solution de
des m®ga pixels dans | e domaine phot(igha prov
definition) m°® me S | es 1920 x 1080 pi xel ¢
déauj our donRi mexgwe @i X&®I s) . Le probl me prati
2 MP, l es 0,4 MP de | 6i mage SD T appapresse
pas de moderniser | eurs studios, m°me si |l es

Activit® dbébapprentissage

Le type dobéactivit®: | 6Expansi on

Suggestions

Pour cette activit®, |l es ® ves travaille
l'ls peuvent travailler ®gal ement par pair

moiti ® du temps ®tablit.

La charge de travail:
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1 faut traiter un signal anal ogique et |

digital, a c c lememtgpar mwles figur@sveeexemples, faire des recommandations
pour des travaux de laboratoires, etc.

Chaque ® ve recevra une fiche de travai

charges concr tes pour | 6acpn avti it ®uU eanpepnlti cat |
| 6ordinateur.

Exemple:
l denti fiez | e mode de r:®alisation des fon
1. capter ursignalaudid vi d ®o0 anal ogi que
2. traitement analogiquiedigital ;
3. mast ®ri ser |l e signal digital
4. sauvegarder et stocker sous foruthgital ;
5. restitution de | 6i mage et du son.

Autres suggestions et recommandations

On peut utiliser dodautres m®t hodes doen
comp®t ence.

Test ddbauto®valuation des connai ssances:

1. La d®finitiont®®vosmageapaupbgliecseE@Mdans |
contient un nombre de

a) 625 lignes horizontales
b) 525 lignes horizontales
c) 380 lignes horizontales

d) 450 lignes horizontales.
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2. Pour |l e syst me SD (standar:d definition)
a) 720 x 5B pixels;
b) 750 x 620 pixels
c) 770 x 583 pixels
d) 730 x 589 pixels.
3. Pour | e syst me HD (high definition) | &i
a) 1920 x 1080 pixels
b) 1900 x 1000 pixels
c) 1930 x 1180 pixels
d) 1920 x 1180 pixels.
4. le support de basedelabamda gn ®t i que :est rr ®al i s® en
a) Mylar;
b) Polycarbonate
c) Ac®t oph®none
d Ac®t ate de cellul ose.

5. La <casette DAT per met | 6enregi strement

guantification de
a) 16 bits;
b) 12 bits;
C) 24 bits;
d) 8 bits.
6. La val eur duchajuegnoneeht estpropcgtionned avec la/le

a) Chrominance
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b)

d)

d)

(@}

Saturation
Luminance;
Contraste.
La dur ®e dobébune |l igne pour |l a transmission
12 ;0s
20 ;0s
18 ;0s
24 Os
La dur ®e do6utnreansnginses ipoorurdd asi gnal vi d®o
12 ;0s
52 ;0s
40 ;0s
64 Os.

Le processus de division du diapason de valeurs continues en un nombre fini

ntervalles soappell e

Di scr®tisation

Codage du ;signal vid®o

D®codage du; signal vid®o

Quantification.

Le processus doéattribution ° chaque nivea
Codage

Quantification,

Codification;
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d Di scr®tisation.

R®p ons es:la;@a; Bagcdaitba; 6c; 7a; 8b; 9d; 10a.




Chapitre 5: La Techn
du cadre. Styles doé®c
®qui pedndeRrctlsai r age

51 La Techniqgue de | 6®cl airage du cadre

Pour ®l aborer un sch®ma de | umi res, conn
est n®ceesnarerdeles principaux types de | un
| 6i mage de film et t® ®vi sion. Les m°mes typg
photographies.

Par une il lumination biencampdgiitbhiu®e dcd I
cellec i ayant, chaque fois, une signification
col or ®e mettent en ®vidence et en valeur | e
accessoires et | e fnagedetlesmaeurs. ddéabord | es per

Leur caract®risation par i1l uminati on, ¢
probl me de base de | 6®cl airage dans |l a cin®

En fonction desl asourntiesr eutairltiisf@ecsi®d | eu p
di ffus®e. El'l e sera toujours dirig®e et d o s
doéi mage. ! est oblig® de connaitre et de se&
cat®gories de: |l bami Tuemi soevg®m@Pbalt eodpl@aour |
l umi re principghl®¢a (lkuenyi Irieg hdlea mowmil i;reeat d ® n c

l umi reimadiarira Iremi re doeffet.

La lumi re g®n®rale ou | a dtmiudangtoutee® a e mp
| es situatdieosnssu.s Qpestetl| 6lonecc | es autres cat ®g
l umi re g®n®rale est utilis®e dans | despace
de | 6i mage et | aEllepestdispcsnRee U rr ocheg ad heamepn.t sur | ¢



La lumi re g®n®r ale est uni forme comme i |
ombres tr s faibles et di ffuses qui , en de
cat ®gories do®tc®d®@mormriaggede Cleumie re est obtenue

diffuses par exempl eplan.el | es dbéarri re

La | umi re primscitpeled | keayil idgeHfti)ni t Il a
personnages. Ell e ai de 7 edesRdujets, eni construisahtain f o r n
®l ®ment artistique esserktlilel mepdurenl a®vd depa i

personnage ®cl air®.

La lumi re principale impose |l a cr®ation
doit tompouwve®e’tsue | e plan dramati que, arti s
guodell e peut d®&finir, une grande diversit® ¢

caract ®ri s®e.

lLal umi re principale &est | a ofrectepiinduitda q u i
direction du regard, d®t er mi ne et dessine |

doexposi tionexppsiieni el ®dbasvasol ck®r ¢Paygpeei t i on

cam®r a roaddasta®cot uel | es on a ®elsai maglé utd enn wieraa
Pratiqguement on varie | e niveau de | 6®cl ai r e
avec |l e diaphragme 2, 8¢é4. Un niveau opti mum
champ confortabl e, seagneedex6ei8 une valeur de

La lumi re principale se place, en princi
de ,6U" |l a hauteur n®cessaire Ceurn eolttad Migror
l umi re est plus faibl ¢éuddenei dencode@touf oi sne
selon besoin, ®gale avec |l a lumi re de mod®l

La lumi re de mod®e mpladi @enpdqudrn | mod®Igihg gr
Avec son aide on obtient certaines graduati c
d®sir ®e.

Par rapport au but dramaturgique pour sui\

agrandir ou r®duire | e T minsbircals deeouldue, qui peut ma g e ,
°tre satur® ou moins satur® comme nuance. Or
provenir de |l a lumi re dirig®e, sp®cial ement
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oppos® de | a | uame,resiprganssdipalle,” dlea fhaut eur

ou un peu plus bas.

La lumi re de mod®lisation peut °tre obt
d®sir®e,demaisownuncesd de | umi re diffuse.

La |l umi re de csobhuttbese pbackd®t gbplaesur | e su
l equel il est projet® et pour cr ®er ainsi | a

Les sources ®lectriques avec | esquelles
pl ac®es derri reabak,enfanctipnae son tge, dehsa forine ed texture, de
l a distance ewptliraemm lodd iél elsGarprriojreet ®. Cet ®
pui ssantes qui per mettent | a concentration e
| umider ¢ ont our, en comparaison avec |l a |l umi r
fois plus grandeC e c i n e pas Sealdntent panla concentration du spot lumineux, mais
aussi par | e paeaedelticianmdre Ides!rIsRufmiferxa @ns PRSI & 1
la t°te et | es ®paules des personnages.

Déhabitude Il a lumi re de contour est obt

certaine situations, en fonction de certaines exigences plastiques ou dramaturgiques, elle peut
°tr e eceet des fitres.

La | umi r-glan (backroundilightyte®c i de de | a for me du

s6bobtient par | 6®cl airage -mplan. d®cor, des acce

L6®cl airage du d®ceri ablta enoeadraaatiflueqice | ©
pour l aquel l e il a ®t ® cr ®e, constitu® pour
d®cor est proche de ce que rencontrons dans

sera fonctionnel pour le jeu des personnages.

Les smr ces do®cl ai rage du ° t Rieeses del Oellest ®r i e
concentr®es jusquobd” <celles diffuses, de cel |
intensit®, des taches de |l umi re bl dmnauke, e

taches de noir.

L6®cl airage des accessoires sdbobtient a\
colori ®e, en ayant grand soin de rendre | euvu

accessoires seront mis en v@wi deencre! Ipearqulda Ils
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d®cor , dans | 6ambiance cr ®e, dans | e jeu de

gui se d®roul e.
En principe, |l es accessoires re-oivent I
pour |l es d®t-plchrroZei l dasomnt reroj et ®s.

LO®cl ai r ageplad doit°l toraer rai Wardei s ®aupaupe dogaet | 6
projette dessus | e d®cor, |l es accessoires et

sensation de profemdesumparde ci @lainegfs ded 6@Ic®Mm o

La | umi reet daefef deeatl®gmiriree i mpos®e par
pr ®s ent ®s :dabnosugliee,c afderue,e, | ampadaires, appliqgl
Donc, l a | umi re doef fpaatr eset swruea clelsmio ur e®

ou externes du cadre.

L6intensit® de |l a |l umi re dbéeffet, gui p

l umi re g®n®rale et sbéobtient des sources di

r®gl abltesledevanti l |l es de ces corps do®cl air
divers masques, pour obtenir | 6effet | umineu
Aut ant gue possi bl e, i ndest pas recomn

| 6attenti on duessipwrcd adteuper gqaiMoidm®slidgacti on.

52Sources de |l umi re

La | umi matiesnreémapemir ce®er | 6i mage. Tout
est en ®troite relation avec |l a lumi re et
photographie, flmy i d ®0 ou graphique num®ri que, l a | un
de cr ®ation des i mages.

(! est I mportant de penser l'a |l umi re
r®al i sation de <ces i mages. En g®n®r ank , doa
di spositifs, peuvent °tre plac®es dans | es ¢c

- sources dhardlgE;t r ®e s
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- sources diffusegsoft lightsg.

Cescaract®ristiques sont donn®es par l e m
i mplicitement du tyeoprcadoboeombre wme®esolwracaiddr
di ffuse est | a m°me que celle entre un ci el
la I umi re puissante du s oésedeslobjatsrd®estemérd s o m
®cl ai r ®s el ewn® cemrtiomres sjtees It ® nsi el est couvert
di ffus®e par | a couche de nntbgesn®ees Paas dlej

contraste diminu® au niveau des tons.

L a l umi re doi t °tre cfonntisns doRdarBeatalesl@ mme a

fonction vitale, lafonction plastique et lafonction technique

La fonctionvitalec ondi ti onne | a vie m°me de | 6homm
re-ues et transmises se r®alise par des i mag

La fonction plastique estpr i mor di al e dans | es arts fig
principal moyen dbébexpression artistique. Par
principaux contenus dans | 0i magelLagerspectivss ubj ec
tonal e et c¢ hrqamdtqiugu eu nssu gdge sr e®l ®ment s qui mo
dans | es images fil mPRes en 2D.

La fonction techniques e r ®f r e ~ l a propri ®t ® de | a
optiques dans la chambre obscureldé appar ei | de prise de vues,

photographiques et photo®l ectriques qui rend

Un vrai artiste ne copiera jamais rigoureusement la nature, mais interviendra avec sa

personnalit®oclk®Pgherckepmessage de | 6i mage f

Parfoi s, dans | a t® ®vision il est suf fi
r®al i t®, donc il faut avoir de connai ssances

Tout corps qui ®met des r adiirxtei aresesl lubmmi
sources qui ®mettent de |l a |l umi re en transf
dessources primairegnaturellesi | e sol ei | , | e artificelte®ii clre®e,s |pearf
| 6homme) , et |l es corps ®cl air®s qui r ®f | ®c hi
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G®n ®r er et mai ntenir l a lumi re n®cessite

| 6ext ®ri eur . L a lumi re p eruradiation themiquered d ui t e
luminescence.

La radiation thermique implique de chauffer suffisammlest corps, le processus

inti me de | 6excitation ®t ant l e heurt entr e

La luminescence o mpr end | 6 ®mi s s i o0 es, alitees quaaklieadei on s
nature thermique.

Par®l ect r ol ymil reess cgeanzc ee t |l es vapeurs m®t al

gr ©ce aux d®charges ®lectriques.

Photoluminescences e produit par | 6absorption et
®l ectromagn®easguleumi nophor es. L afluoyedtented | u mi n e
| ®mi ssion de radiation’s)dampe tsr Tsa peé s ptaemps
etphosphorescence i | 6®mi ssion dure plus |l ongtemps, ¢

Leprincipe de | 6®mi ssion de lumi re par de
Le corps absolument noir, |l a r®f ®rence po
On a ®tablit comme ®talon de radiation ur
en totalit® toutes |l es radiations qui I ui t C
temp®r atur e, direction et ®tat ddebpolrprti Dat |
avec | 6unit®, ce corps hypoth®tique pr ®sent
maxi mal e qui d®pend seul eme nt cogbeabdolament somp ®r at

sOappelrladi at & setr eiprt@Sgenat lee | @&t &l oharmidue r adi at i ©
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Un mod | e pratique de corps absolument nc
|l aquell e on pratique un orifice. A cause de
| ori fice sbdbattenuephuadiuel bemée®ri eur neSsol ¢
un mat ®riau difficilement fusible, a | 6®chal

structure d®pend uniquement de | a temp®ratur

53La Temp®rature de hat®csulkéumodpbP®UO®VvEaIl of

La temp®rature de <coul eur est une caract
applications i mportantes dans | 6®cl airage, I
enregi strements vi d®o etddnsaade mdtiplésmutrgsd@naidese | 61 mp
d®f inie comme | a temp®rature du corps absol
coul eur gue | a source de | umi r eExcpon sm®e®r rekne
degr ®s ICetl2V3), tat d mMpJ®r at ure de coul eur est une
i mportante pour | 6®valuation de | a qualit® ¢
restitution correcte des Il mages en coul eur,
M° me &®f ilmi ti on est correcte seul ement pour
l a notion de temp®rature de coul eur sbdest ®t
pas de spectre continu. Pourcelles on d®f i ni e unepptogmagv®enat ur e
utilisant les termesTc.c or r, ®la®es oauiT®®q u i v,apbue ledqeelles le corps

absolument noir a |l a couleur |l a plus proche

L a restitution correcte des coul &aur s fi
temp®rature de <coul eur de |a |l umi re est e
cam®r Adu cas contraire, des dominantes de cou
Des temp®ratures de coul eur pl us Gcoueur®es ( a
froides (lagamme veitb | eu) et des temp®r at ur €3000Ke coul

aux couleurs chaudes (la gamme jaumneuge).

Quel ques exemples de temp®ratures de coul

Temp®r ¢
(K)

Source
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Bougie 1925

Lampe au vapeurs de sodium 2200

Ampoule de 100W 2800
Ampoul e © | 6hal 3400
N ® dflmorescent 3800
Ciel variabhe 5500

Lampeaux vapeurslemercure 6000

Ciel nuageux 6500

Une autre unit® de mesur e pMiedr dimerroct e mp ®|

reciprocal degreesg .
Les valeurdireds ont c or KeRih®elso ra vle@e x pr essi on
M = 1000000/ T, 0% T est |l a temp®rature de

On constate que Mired et Kelvin sont inversement proportionnels.

Dans | e systi nteerMiarlelde,s aBugxaux corresponde
®gal es, ce qui facilite | e calcul de | a val
temp®rature de couleur entre |l es | imites d®s

Les filtres pour Jpargpam®r d d@a pgoaoj eutreuse
groupes

- filtres de correctioou balancé pour des modi fi cations modZ¢

de coul eur des; sources de lumi re

- filtres de conversioi pour des modi fications majeur

couleur;
- filtres de compensationpour | 6®l i mi nati on de certain
di ff® emment des causes qui |l es produi se
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Les filtres des deux pr emi er s blegsrpouu p e s S

augmenter | a tempdgeaitotangep adwer cloalése@adsuleeces .

filtres sont ®val u®s en Mired. Vu que | es
temp®rature de coul eur, l es filtres bl eus at
augmentant ure demmpg®mud eur |, et s-O)hetlesaocgeto mp a g n ¢

orangepar lesigne ( +).

Activit® dbébapprentissage

Le type dobéactivit®: | 6Expansion atomi que
Suggestions
Les ® ves travaill eibpetsonmes.gani s®s en gro

La charge de travail:

En partant du terme e mp ®r at ur echahee goupdeVratiavailler avec un
type de source de |l umi re, ®t abémps | a0t em® ®
minutess Chaque groupe d®si gneqguweruan Irep rrE@Ewnlt taantt

Apr s |l es explications de chaqgque groupe congc
®t udi ®e, on proc®dera " |l a d®finition et exrg
sur la base des discussions ave®lés ves et sur | a base de tous
groupes.

Ensuite, |l es ®I ves visionneront une pr ®
®l ®ments de | a formation de Il a [ umi re, des

| u mimoro@&romatique.

Autres suggestions et recommandations

On peut utiliser déautres m®t hodes ddéen

comp®t ence.
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54Sources de lumi re artificielles

Tout di sposi tif capabl e de produire de
guel conque dobé®nergie en ®nergie | umineuse s
®mettent de | a |l umi re ayant comme source dE¢

sources ®lectriques

En fonction des principes de fonctionnen
classifi ®es  ::nurtaes s° gismaugpredes caeueksoat&avea r g e s
 umi r.e Dminxst el a fi gur e suwiewa nstoen,t Icdsa slsa mpg eRse s

principes de fabrication

| Lampi e]ectricel

— cu incandescentd | {lcu descarcari ||

| I ] I ]
[cu vid ] [cu gaze inerte| |cu halogen | [de joasa presiune|| de inalta presiune|
|

! [ T
[cu lumina mixta | fluorescente cu | | cu vapori cu vapori| | cu vapori
vapori de mercur] | de sodiu de mercur | de sodiu
I — |
cu arc| | cu vapori de mercur | fluorescente| | cu balon clar| | cu halogenuri
si filament metalice

B E—
[cu ciirbuni| | cu xenon |

Classification des | ampes ®l|l ectriqgues doe

Les sources ®menctemdedeehael umi re par |
substance teherrnecsrp®scits tveemte nt par | 6®chauffem

filament avec | daide du courant ®l ectrique q

Les sourcessaubad@ohasges| 6excitation des
par | e heurt des atomes et mol ®cul es de <ces

acc® ®r ®s entre deux ®l ectrodes dans un tube

Les sources avemetl maemtante maxt edes d®c ha

incandescence ou photoluminescence (luminophores).
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LEDsetlaser§ or ment des cat®gories distinctes d
ne font pas partie du groupe des lampes. Leurs rendements et puissance delygugrands
|l es i mposent tr s fortement sur | e march®.

Pour | 6®cl airage doOousage g®n®r al , oY% | es
i mpose des sources rel ati vement bonnes mar
®conomi qu e, 0% al ag ulaanmp e ® odver niutmi re ~ un pr
du co%t de | a | ampe et de | 6®nergie consomm®

Caract®ristiqgues des sources ®lectriques

Caract ®®l ettt gugees:

puissance de la lampe (watt)

- tension nomi ndgwltk; ddal i mentati on

tension aux bornes de lalampe (volp our | es | ampes aux d®ch
- intensit® duigowmr alngs (laanppes®)aux d®char g
Caract®ristitques spectrales

- temp®rature de couleur (Kelvin)

- courbe spectrale (Ih6@rsr gioamgueluati dd oamn e
- indice de restitution des couleurgRpour | es | ampes aux d®chece
Caract®ristiqgues photom®triques

- flux lumineux (lumenj)

- efficacit® |l umineuse (|l umen/ watt)

- intensit® | umi neuparlan@mpesreadc®f I eatnaed ai) nc

de type R et PAR

- distribution spatiale de | dintensit® | um
- luminance dufilameritpour | es | ampes ° Iincandescenc
-l umi nanciep oduer IlGeasr cdl ampes aux d®charges (c
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- luminanceduballoipour | es | ampes ~ i nousopattets c enc e

pour | es | ampes fluorescentes (candel a/ m
- dur®e de fonctionnement (heures).
Caract®ristiques constructives

- longueur totale de la lampe (mmm)

- diam tre dy ballon ( mm)

- hauteurdu centreducorpsu mi neux par rapporitpourdes a bas

| ampes avec ;socle unil at ®r al
- longueur du filament(mnmM)pour des | ampes 5 incandesce
- longueur digoluGardes( mmmpes aux ;d®charges
- type de socle

- positionde fonctionnement.

55Corpsd 6 ®c | ai r age

Un corpsd 0 ®c |l ai rage repr®sente un ensembl e

m®cani ques qui dirigent |l e flux | umineux de
al i mentent a®leecc tdrei gqube®nlear gsiceur ce de | umi r e.
Tout appareil dé®cl airage doit assurer

- la concentration du flux lumineux de la lampe dans un certain angle solide, en

fonction des n®cessit®s plastiques et dboé
- une distribution des plus uniformesldé®d ® c | ai r age damns | a t ache
- un rendement lumineux aussi bon que possible

- r®duire | 6effet dbébaveupgl ement provoqu® p

- °tre | ®ger, robuste, silencieux avec sim
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Sources Opertace

Comme sugg®r ®leppaojectelur®peni Face(mouver t s) ndédont
l entill e devant | 0ampoul e. Par cons®quent, [
FresnelOpeni Face wutilisent des | ampes halog ne av

une forme arrondiee t contiennent un miroir parabol i

(barndoory et doun filtre m®talligue comme prot e
En comparaison avec | es projecteurs Fres
di ffusi on de r ay ecnmodifie seulement fafpdsition e la landpe Ipaw i
rapport au miroir r®fl ecteur . Quand | a | ampe
di vergents au maxi mum, une |l umi re diffuse
| 6ampoul e estoi® oigbe®erdyoms de | umi re soni

devient plus concentr ®e.

Vu quobdaut ant | 6ampoul e que | e miroir dev
Openi Facet endent " di stribuer une (Ju Raurcette ® r el
rai son on | es recommande comme | umi re de r

empl oy®s avec une surface r®fl ectrice grande

cr®e une |l umi re diffuse.

Les projecteurOpeni Face sont aussconnus sous le nom deed Head Lighbu

¢mandarinee parce quodéils sont g®n®r al ement de <co
®qui p®s de | ampes entre 150w et 2000w, av e
3200K.

Sources Fresnel
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lesprojecteurs Fresnel appartiennent " | a

lumi r e, ®t ant con-us pour cr ®er un c hamp
dimensionLa | umi re offerte par |l es projecteurs
contourpr ®c i s . Parce qudéils ont un champ | umi |
projection, il s sont recommand®s pour | 6®cl
di ffusion appligu®e entre | e projecdusest et |
souvent utilis® en t® ®vision et cin®matogr a

On les appelle Fresnel parce que devant la lampe il y a une lentille Fresnel qui a
cC omme prloaprt ®a ®sf or mat i on des fascicul es d e

par al | | e s celldiragitcamme umarentil@lanel convexe.

Section dans la lentille Fresnel

£gal ement i mportant est l e fait gue | es
sph®riqgue derri-cir eedtdapipoau®@®e .d eetl dlalm frae- qmui
touchent l e miroir r ®f | ®c hi ssent en retour
projecteur | dampoul e et l e miroir sont mont
comme un ensemble au moment iId%huse@eus | d®diurnar
projecteurs Fresnel ont une |l umi re wunifor me

bien pr®ci s.
Accessoires sp®cifiques aux projecteurs F

Scrims (diffusiconatmeAtas!l Iciequeeée)s m®t al |l i gt
| 6i nt ®ri eur pour r®duire |l a quantit® de
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di ffusi ons m®t al l i ques simples avec cadre |
guantit® adbeecl Umi moei ti ® detdpppltagmd f Usfi dn:
doubl es avec cadre rouge, gui r ®dui seint | a

stop).

Gel Frames (support gel) s ont utilis®s pour garder |

projectair. On les monte dans les port filtres devant la lentille Fresnel.

Barn Doors (volets) aident au contr®le du spot | um
de deux palettes grandes, carr ®es ou rectan
triangula r e . I'ls sont employ®s pour emp°cher que
Ou pdesginee; certaines formes de | umi re.

Focal Spots (spirine) transforment | a |l umi re en un

Shutters (stores) ressembl ehbri zamrtsawx oplesc ®s dev
Fresnel . I 1 s sont utilis®s pour r®duire | a

cr®er |l es effets de flash ou foudre par obtu
Ces accessoires peuvaepnptar®qg ui pdedr® cd Gaa urtargee td

Source SoftLight

Les projecteursofti Light (diffus): sont con-us pour produi.t
avec une ombre de contour faible. La | umi r
gui est c aearid®m@ojecteurlqfiii Nt ®mim of e ti t g dahsaun hinmimi ~ r e
concaveVu que | a | ampe ne projette pas directen
miroir, i en r®sulte une lumi re difftuse av

contr.t]l abl e

En g®n®r al , softielightpo mntjf eemgluosc y®s comme | umi

ou |l umi re dbébambiance. I'l's produi sent wune pe
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avec dbéautres projecteuresn dge®nl®eruarl ,c |caesss et.y pPeo

utilisent plusieurs |l ampes simultan®ment, qu

Corps do6o®cl airage de type PAR

Léappell ati on P&abhélic Alummized Refléctodldyea une gamme
vari ®e de qprtdjldcsteenur scequtiype de miroir parahb
PAR inclue les plus importants composanis globe lumineux, la lentille et le miroir. En
g®n ®r al , i offre I a plus grande quantit® d

projct eurs 7 incandescence.
Types de projecteurs PAR:

PAR Cans: se remarquent de par l eur simpl ic
mar ch®s et n®cessitent une maintenance r ®dui

dansdeshowsd e t ® ®vi si on et dangimn®enammoigm dirpé erme s L

PAR Arrays: est un groupe de lampes PAR qui a une base commune. Elles ont des
commut ateurs Iind®ependa&itdis6i®dt jucmtuddr GBp ®eagnpa
remarque d par lagr ande quantit® de lumi re quobell ec

| 6®cl ai rage de grandes surfaces et chambres.

Projecteurs HMI

lls ressemldnt sur le plan constructifayxr oj ect eur s Fr esnel desq

| e type de sour ce empl oy ®. Les projecteur
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consommat i on/ p e rdpmaximaivemant 90 100 lameb manwatt et offrent

une | umi re avec |dab etnevmpr®rnatb5u6r0e0 dke. coul eur

Léappell ati on HMI, une mar que Hgdnarggun str ®e
MediumArc lodide est devenue un terme usuel dans le domaine.

Le corps de | 6appareil est r®al i s® en a

aluminiumpa r | ui conf ®rer de | a r®sistance et du

Le projecteur vient ®qui p® avec une sour

liaison.
R®f | ecteurs fluorescents

Kino Flo (Cin®FI o)

Les Cirre@FI®meantderst pl us fr ®qflueesdesiedanglee s de

studios de production, sur |l es plateaux de
professionnell | s sont ®gal ement wune baohmomakey Pcran pc
vert/bleu), indiff ®r eimme,ntp udbul itcyipte®,d ed opcruonaeunct

Cet appareil of fre une lumi re wunifor me,
| ampes, avec |l a possibilit® de contr!ler | a
l es grilles frontalkeessaimneis gqgudpwvac bde@acthree

Lecorpsde | 6appareil est ,cosni- ul Odaep ptaerlelied neasnti
pour un certain but, |l es tubes, cObl es et | e
diverses configuratins j ustes pour | a situation donn®e.
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Le boiterest f abri gqu® en polycarbonat e, avec |

plus grande qui corresponde ©~ wune wutilisatio

Leslampess ont di sponi bl es en plusieurs varian

Cbest un appareil embarqu®, avec une cons
Lesvolets e f er ment pendant | e t;razeolagrilerde pour
typerayonde miel,il§ aci | i tent |l e contrtle de Il a | umi r
Le cOestbgeonstitu® de cObles individuels

di ff®r entes et ®tiquettes avec des coul eurs
connections.

Le ballasteestfabrq ua®v e ¢ des composants de grande (q

et durabilit®s qui correspondent aux margue
| ampes ° 24000Hz (tr s haute fr ®uibeugeenlese ) , S &
ballastes tradt i onnel s. Le ballaste dispose de <com

chaque lampe individuellement.

Léappareil a un fusible facile ° changer,

Projecteurs LED

Léavantage des proappobeurs doeucvt LED pwupes

sont compacts et produisent une grande gquani
do®ner gi eCe®pragecteurs iutdjserg un grand nombre de puissantes sources LED,

avec une tempu®r atturbel 0K, codlfe ent une | umi r e
un rayon dbébaction beaucoup plus grand en <co
fluorescent e, parce qgque chaque LED <concentr
Léoangl ex lesti nefuf i ci ent sur une distance de 1
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Ce sont des appareils parfaits pour | e t

une source de courent alternatif (111@30V) ou par un accumulateur DC 1224V. Ces

corps do®cl ai r agres sloenst sirt watutoinlsesod i | nody
alimentati;oni ldu pedswarut fonctionner jusquod”©
externes (un accumulateur de 165Wh peut offriranet o n o mi e Tidbeheujes).dgsu 6 ©~ 4

®qui pes seeno®v®héments peuvent trouver cett

Léintensit® | umineuse peut °tre r®gl ®e de
trouve ° | 6arri re du panneau, sans affecte
utiliser undimmerc ©b 1l ® pour contr!*ler | 6intensit® | umi

On le livre avec deux filtres acryliquesun filtre de conversion CTO, qui varie la
temp®rature de coul eur des LEDs de 5500K * 3
pour diminuer les obres. Les filtres se placent devant les LEDs dans le support des

accessoires.

Dedolight

Dedol i ght produit une gamme tr s vari ®e
location et plateau de tournadel se di ff®rencie ¢pags 4wt rsggstt
optique qui per met l a modul ati on exacte de
concentr® et jusqubd ° l umi re soft, déambi a
gr ©ce aux lentilles assembl| ®@asobadyecti &. mLmen
optigue g®n re aussi l e b®n®fi ce dbébun paqgue
di fficiles ainsi gue cel ui débun positionneme
est  utilisati on ¢erset uneefiipiense dallele pardrapport aug g U i
r ®f l ecteurs standard, i mplicitement une <CconNSs
déune fa-on significative pour | a m°me inten
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Quelgues sources dedoligtwur diverses utilisations

Movingheadi Lumi res intelligentes

De nos jours, | es plus recherch®es qualit
Pour cette raison, par mi l es plus wutilis®s
shows de t ®l ®vi si on nwunghaad des bpmctaebesnsmn
des t tes en mouvement )l ,umio mrewtwsiEninceporantgewns |
l es plus nouvell es tmovitgrheadpeuyent psodunledodes dffets r a g e

extr°mement complexes.

Le projecteurMoving Heade s t un apparei.l do®cl airage
formes diff®renteX®Xpparccantdagpusditloupeutdi secdi
déhal og ne de puissance pour of frir un ray
fabricati on, est pr® /u avec des ventilateur :

une temp®r atur e constant e.

Ces ®qui pements peuv e n touléunfikewu darts ilelmodge®s d a

automate (programmablgg ui change | es coul eurs et | e mou
temps. Il s peuvent °tre programm®schctenncontr?
Les Moving Head peuvent wutiliser des | amp
Les |l umi res intelligentes repr®sentent
°tre programm®s de telle fa-on qudils obtie
l autre.
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Léavantage de ces appareils consiste dans:s

mod | es et des couleurs qui doivent °tre pro
Les lumi res intelligentes ont un syst r
partoutsurlgr i | ' e de |l umi res voire sur | e planch:¢
56LOEIl aboration déun sch®ma de | umi res (¢
A | a base de | 6® aborati on doune esqui ¢
¢l 6 ®c | ai r a geth(eeir point fightipgpthreet moint ®tup, quiconsi st e ~ ®c
l e sujet de trois points diff®rents en uti
principale, de |l a |lumi re de mod®lisation et
Celukc i est |l e plus simple schemenatlodae | umi

| 6®cl ai rage dobéun $es chosessse jcanpliquénp guarsl mous degons .
®cl airer plusieurs personrmshoges ou un pl ateau

Quob-est qui se passe gquand il y a plusieur.

dimensions?
Il y a quelques solutions pour cette situation.

1. Lbenti re superfipareupeut umireecdevermegl i
panneaux LED ou dekino flosde grandes di mensions ®quilib

temp®r ature de coul eur .

Les positions doéint®r°t (celles dans | esq
®vi dence s®par ®ment , en utilisant deeleproj ec
sch®ma theeilpansstuyp Le niveau doé®cl airage de ¢
| 6®c | ai r algees gpRonsRirtailons sont mar qu®es sur | e
adh®4siese.zones a®cnlsai rmree se do®l i miténtdpades r’
pour permettre aux personnages une marge r ai

pas les marquages.

2. La deuxi me approche impligue | 6®cl airage

Fresnel avec | uemil umi driersi gpRrei nccoinpma |l e s , de m
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obtient ai nsi une i mage en ¢l ® dramatique,

d®l i mi t ®es. Léenti re superficie est trait®e

Comme | umi oneatiligerun pnoectaura-tesnel de grande puissanicd (5
kW), plac® ° wune distance suffisante pour <co

Un ou plusieurs projecteurs Fresnel avec
| 6autrei dee |l @arilmua pal e, serviront comme | umi

kino flosne sont pas suffisammemtu i ssants pour ®cl airer |l es zo

Dans des d®cors tr s grands il est pr ob a
pourlal umi re principale et |l a lumi re de mod®

mani re pour ne pas produire des ombres mul' t

Dans un tel d®cor on a besoin de beaucourg
pour que les personnages puste s e d®pl acer dans toutes | es

variations trop grandes de son intensit®.

Une autre solution est de partager l a s

(7]

®par ®ment . Les fascicules de Uedeurs bards ses o n't

(7]

uperposent tr s peu. 1 est | mp plansdanades que |

zones de passage. Si dans | e cadre il y a d

(¢

tc.), |l e placementr aeréapeatmdr rleewpnrs naii padte

3. Le dernier cas est cel ui de l a simul atio

mpose des rapport s SPbdenentlasizonasgneportanies degoinBdel et

vue dr amat ur gieg le eestesrestera dans |e®rmit. hes pe@onnages peuvent se

d®pl acer entre |l es zones ®cl air®es et |l es zo
L a l umi r e principale respecte l a direc
sugg®r ®es dans ce cadre.
Par exemple,silascne pr ®sente un personnage | isani
l umi re principale sera plac®e dans wun angl
celle-ci.

Activit® dbébapprentissage

157



j eu
pos
ut i

pho

T

Le type dobéactivit®: poser | e probl me
Suggestions

les®l ves travailleront organi s®s en group
La charge de travail:

Chaque groupe recevra deux jeux de fiches

avec | es types de sources util gauies. P e
eront la lumi re dans |l e plateau selon |
|l i sant | es types de sources de |l umi res i
tographie que | 6on distcutver® emealdasasdb G

Test dbéauto®valuation des connaissances:
Le corps absolument nair

a . r®f | ®chi e | es radiations | umineuses

b. absorbe toutes les radiations incidentes

c. absorbe toutes |l es | onguvimletrs ddédonde,

d. r ®f | ®c hi e, en ®gal ei mestrf &e @Alopgseurt adi at

ddéonde.

La temp®rature de coul eur se mesure en
adegr ®s Kelyin ou Mired
bdegr ®s ; Cel si us

cdegr ®s Fahrenheit

dpar | e rapport entre | e flux | umineux et
Les filtres de compensation soutilisent p
a . des modi fications mod®r ®es de | a temp®
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b. des modifications majeures de | a temp®
c.lechangementdea composition spectrale des sour
d. | 6®l i mi nsdominantes deeoulgw.e | q u e

En fonction des principes de fonctionneme
a. diffuses et concentr ®es

b. primaires et secondairgs

cave i ncandescence, aux d®charges en gaz e
d. naturelles et artificielles.

Les | ampes aux d®charges °~ grande :pressio
a. avec vapeurs de mercure et filameffluetrescentes avec vapeurs de mergure

b.f ]l uorescentes, avec balcon ;clair et avec

c.avec arc et avec vapeurs de mercure et filament

davec vide, avec des gaz inertes et avec
Les sources ° incandescence ®mettent de |
a.l 6®c hayfufsgmeérit | 6i ncandescence déyn fil an

b. photoluminescence
c.l 6excitation des gaz et des vapeurs m®t a
dl 6excd d iaattmn & ect rons acc® ®r ®s entre deu:

Les caract®ristirques d®d elcd mii qruee ss a@lrets sou

ala temp®rature de coul eur et | es courbes
b.l e flux | umineux, | 6efficacit® | umineus
filament;
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f ccla puissance de | a | ampe, |l a teausi on n.

bornes de | a | ampe et | 6intensit® du cour

1 d. la longueur dufilament, letype de socle, la longueur totale de la lampe et le

di am tdoa. du bal

8. Les Il entilles Fresnel ont |l a propri ®t ® de
T ar®f 1l ®chir | es rayons ledentreldailamampe e en arri
T btransformer | es fascicules de; l umi re di
T ccdi ffuser ou concentrer | es rayons de | um
T dr®duire | 6intensit® | umineuse.

9. Les volets (barn: doors) soutilisent pour

T a. r®dui rdee llayymguanet i t®

T b. transformer | a lumi re en un spot tr s

T ¢c. cr®er des effets de flash ou foudre

T d. contr®ler | e spot | umineux.
10. Le niveau optimum do®cl airage qui assur e
situe © une vadeceur du diaphr agme

1 a.22 4;

1 b.56i 8;

1 c.415,6;

1 d.11i 16.

R®p onses:1lb;®a;Bde4ci5b;Ha; 7c; 8b; 9d; 10b.

160



Activit® dbébapprentissage

Le type dbéactivit®: r®sumer
Suggestions
Les ® ves travhumlierestqui laegtibleedsur

groupes de 4 5 personnes.
La charge de travail:
On expliquera | es avantages et d®savantag

En partant des connai ssances rawilciamaved ®e s a

deux types de source de |l umi re, apr s quoi
Apr s | 6analyse | es ® ves pr®senteront |
de source de | umi re.

Autres suggestions et recommandations

On peut utiliser ddautres m®t hodes doen
comp®t ence.
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Chapitre 6:
Le traitement

6.1L6 1 mage digitale

Uneimage digitalee st une repr ®sentation doune i mag
en 2D ) comme une multitude finie de valeurs

certain syst me.

Pour cel a, | 6i mage digitale se divise dbé
a p p epixe®ssous forme de trame graphique ou carte de type trame, chaque pixel ayant
deux coordonn®es planes.

Les caract®ristiqgues de | Umi ®veint ekl em®
| eurs coordonn®es (sisoentl ecso dnief is®enss yspeal some sppl |
r®sul t @miturgsi®rale e nombres. Hdigitaled at ledrsipelsne nt

sontst ock®s dans | eate®m®i nasetdesunrdes bande
digitales.

En tant que tel s, |l es i mages digitales et
sbagit que de s®ries de nombres. Th®ori que me
par | é&®tegiltaairs® i e de nombres sur papier, ce
gigantesque de | a s®rie.

Pour occuper/ consommer moi ns dobespace da

peuvent °tre stock®es et tranm®ese’s Isaucke toir

Les images digitales peuvehtt ¢ e ®e s~ | 6ai de doébune gamme
techniques, comme | es appareils photo digit:
doéi mage, |l es machi nes “damsaeRs ureenrs lees bdeemaurcdoourpn

i mages digitales peuvent encore °tre obtent



donn®es sans car act r eartfididleséna g e,0o mme e rltese | fl @1
mat h®mat i quesiettrligismenmosdi drerselbs, | a graphique
Mal gr® | e fait gue | es pi xel s et |l es i
directement, | eur but reste toujours de fou
| 6homme-ci Cebkl e®al i sepositilfoaai dechlri glues cons
l es i mprimantes, |l es ®crans (displays) doéor
i mages iqgq®el pbesviennent des 1| magesteuwiisgntt al es
appel ®eimagesupiatese .
Le domaine connu sous | e nom de traitemen
de transformatiornsinem®rviugueddotbeenel!| ¢ées eff
6.2 Formats de fichiers image (Image file formats)
1. JPEG (Joint Photographic Experts Group)e s t |l e m®t hode | a pl
compression des images photographiques.
2. PNG (Portable Network Graphic§)e st un f or mat do&éi mage sans
compression.
3. BMPiest un for mat de tbckagehdesamages bitmapaligit@esp o ur
4. GIF (Graphics Interchange Format) e s t un f or mat de fichie
portabilit® sur | e web.
5. TIFF (Tagged Image File Format)est un format de fichier qui stocke des images et
photographies.
6. SVG (Scalable Vector Graphicg) e s t un f or mat de fichier
graphique en deux dimensions.
Déapr s |l e type de donn®es de cette struct.i
se diviser en :plusieurs cat®gories
1 Images scalaire %haque composante est un scalaire (un nombre unique). Comme

exempl es doéi ma lgsnsages monqeleamédans ledqeelies les points
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ont seul ement deux valeurs possibles qui
| 6i mage, e n 1 i@ retles anhaged dvecmiveaux de gris (du type de
| 6i mage de | uminance sur Thog)s ®crans des t

1 Images vectorielleso %2 chaque composante est un ve

particulier | e plus i nto®irleesusranot? elset vceed tue
trois ® ®ments (qui correspondent aux tr¢
en g®n®r al , pour | es images mul ti compon

| 6i mage <contient pl usi eurx i®h&®gnEeNt se-(lLces
pl usieurs bandes de fr ®quence, comme | es
i mages de thermod®tecti on .dTouosrs daessla band
cat ®gori e des iIimages vect®ueph|l es daot mage

lam°® mec mrei,ses des angles diff®rents) et | e

Les programmes pour le dessein peuvent travailler dagsafghique de pixelsou la

graphique vectorielle

Dans la graphique sur ordinateurgl@phique vectoriellee st un proc®d® p

l es i mages sont construites 7 | 6ai de des d
position, l a | ongueur et l a direction des
vectorielles sont c o mp | ®mgraphigue deetye temne darisma g e
l aquell e | es images sont repr®sent ®es ¢co0mme

La graphique bitmap (bitmapped graphics)r ®al i se une i mage de p
en fait, sont de tr s petits m®&mdraingd else ®Pom(

couleur.

Un avantage de cette graphique &est qgue |
beaucoup de d®tails, mais elle perd de sa qu

Ainsi, si on agrandit de beaucoup, le contouddees sei n apparait en e

¢ dents de scié ) , et si on di minue de beaucoup, | es

Un autre d®savantage de ce type de graphi
dans | equel on m®mor i s elesdeip estdgeandsplus inconpeatrdese q u
points pour | esquels il faut m®moriser | e ¢

dessein plus de bits sont n®cessaires pour s
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Ainsi, si on utilise une palette de Iuleurs, pour chaque pixel du dessein sont
n®cessaires quatre bits pour l a coul eur, et
n®cessaires huit Dbits de coul eur. Dans | e d

nombre de couleurs,ondoubblee s besoins de m®mori sation du

Dans lagraphique vectorielle (vector graphics) |l es i mages sont f o
(groupes de droites ou courbes) d®crits par

dimension, la position et leur orientatio

Cesdessespeuvent °tre tredesm@ssipend®se e | eur
qgudils se r®I®n rent ~ nobdi mpor tasitiogde@drlee di me
formules qui | es repr®sentent .

Leur principal d ®s d wanftaa ge qcuoen s i®ttaen td acno n
par des formules mat h®mati ques, tant | eur no
de |l a biblioth que de formules utilis®es par

Activit® dbébapprentissage

Letypedbactivit®: r ®s umer

Suggestions

Les ® ves travailleront individuell ement
me®di a.

La charge de travail:

En partant des connaissances accumul ®es

digitales avec un programmep ®ci f i que et on | es analysera d

Apr s eansaulegasdal es i mages avec diff®rentes

etc.) et on les comparera.

On expliquera les images de point de vue de la structure bidimenfoehen

d®criera | a graphique utilis®e.
Autres suggestions et recommandations
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On peut utiliser déautres m®t hodes dden

comp®t ence.

6.3 Le Traitement des images

Le traitement desimagee st d ®f i ni comme t o uransfgrmationdes sus o0
i nformations, qui a comme entr ®e une ou plu
peut °tre une ou pl usi eurs i mages, mai s p
(histogramme, palt t € de coul eurs, figures g®om®tri que

Le traitement des imagea come objectif de

- am®Il iorer | 6i nformation visuelle dans |
| 6i nterpr®tation par | 6homme, avec des a
m®deci ne (1l e passage des i mages bl anc/
bi om®di cal es) , | 6®col ogi e (|l 6®tude de | a
criminalistique, d®fense, industrie, etc

- doextraire | es informauwrl 6analdpsse dese i of
vi d®o ° | 6ai de de | 6ordinateur, l a rec
exempl e) , des formules chimiques ou mat|

des produits, la reconnaissance des prix (codes barre), la rssamca des

empreintes et du visage, trier |l a corres
Le traitement des imagese s t un domaine de | 6intellige
sdboccupe avec | e mode de r epr ®sonnaksarice & n , r
anal yse des iIimagesLa proavamrmanee | dog di magesrp
déacquisition (cam®ra vid®o, scanner, appar e
mat h®mati que, un ensemwble de donn®es statist
Il y a deux motifs principaux pour | esqgue
1. am®liorer |l a qualit® dbébune i mage pour (¢
signifier: | a r ®duction du bruit et des autres d
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(du, par exempl e, au dispositi fainedZoaes qui s i

doint®r°t par | a modification de I a ;| umino:

2. extrared i nf or mati ons doune | mage, des infor
syst me automatique de recohpamasapnos etucvw
di ff® rentes distances et relations entre
statistiques, param tres g®om®t ri ques (su

Fourier, etc.

M®t hodes de traitement:

1 OptiquesEl | es i mpliquent | e traitement; doi mac
1 Analogiques

1 Digitaless El | es i mpliquent | e etprra®steenmeartti odno idm

T Sans perte déEmfapmatgowant une tellse m®t h

de sortie, peut °tre wutilis®e dans un pro

T Avec perte dOENnf ecamomatriacsmne avec | a m®t hod
| 6i mage r®sultante contient une plus peti
incompl tes. ! sdbagit surtout de | a com

informations redondantes ou qui ne peuven

Types de transformations

Transformations g®om®triques affines

T Transf or mat i (nes transfom@tomsr. e sSSo nt caract®ri s®

gudell es gardent | e parall ® i sme entre | e

T Transfor mat i o fEsclidean trdnsfodmattonshe@est car act ®r i s®
f ai t gandénelésldistances et les l@sg
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1 Changementd 6 e ¢ hScdlihge!l nipl i que | 6agrandi ssement
i mages initiales. En g®n®r al , | 6agrandi s:

gue |l a r®duction m ne ° une perte doéinfor

1 Rotation (Rotation.l mpl i que de t olueg nelrand.0iBrage®rmMd@&masl|
|l 6i nformati on mai s, S i on tourne awWec des

|l 6i nformation ne se perd pas.

1 Miroir ( Reflection.Se r ®al i se sans perte doéinformat.i

Transformations sp®cifiques

1 Transformation des couleurs Color balance Implique la modification de la palette

de couleur wutilis®e. Par exempl e, pour r
(blanc, noir).
1 Combination. | mpliqgue un processus qui ut i | i s

commesortie une image obtenue par la combinaison du jeu initial.

1 Segmentation Segmentation Est wutilis®e pour partitio
r ®gi ons dans l e but de faciliter l e tra

pr ®sentent deandliynsg®rggltugpod®t arinlel ®e .

T Int®rpol ati on ®&emosdi@y moCseatitgeu i M@t h(ode est
obtenir une image coh®rent e, ayant comme
capte. G®n ®r al ement , on wutil i srasfiltress | mag
rouge, vert et bleu.

T Op®r ati ons mdorphblogicad imagg paeesgilg Sont util i s®e
segmentation des images ou | a d®tection d
6.4 L6l mage digitale (Digital I mage)

En g®n®r al , | es i maglea m®@®@moi rseaustrenesar d ®e §

(Raster graphics) et en externe sous une for
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Une 1 mage est: caract®ri s®e par
! R®sol ution (limage resolution)
1 La profondeur de la couleur (Color depth)

1T Lespace de couleur (Color space).

La r ®s ol u tresotution)( | mag e

Lar ®s oliWt®ican e | a quantit® doéinformation quoul
1 PPIi pixels par pouce (inch)
1 DPIT dots par pouce (inch).

La profondeur de la couleuri r epr ®s ente | e nombre de Dbits
repr ®sent adioom Isautcopl et

1 BPPI bits par pixel,

f 1 bit = 2 = deux couleursimage monochromg

2 bits = Z = quatre couleursimage en tons de gris (Grayscgl€)GA ;
T 4 bits = Z = 16 couleurs EGA et VGA;

T 8 bits = 2 = 256 couleurs VGA et SVGA,

15 bits =2"° = 32768 couleurscinq bits pour chaque canal RGB

f 16 bits = 2° = 65536 couleurscomme pour 15 bits, sauf que pour vert on utilise six
bits.

Léespace .Est camleeum®t hode mat h®&mati que po

comme une combination d@mbres.
Espaces de couleur

f RGB etSRGB1T Red Green Blue
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1 CMYK i1 Cyan Magenta Yellow Black;
 HSV i Hue Saturation Value;

 HSL i Hue Saturation Luminance;

1 CIE XYZ.

Le march® de | 6image digitale est en con
| arge doapplications. Des cam®r as ef fecti
mobiles jusqudaux sets digitaux, tous se b

gamme large de traitements, commntelligent Image Processing, Image Template
registration etc.

Activit® dbébapprentissage

1. Le type doéactivit®: simul ati on

Suggestions

Les ® ves travailleront individuell ement
me®di a.

La charge de travail:

En utilisant | 6l nternet on cherchera des
pour les traitements des images digitales.

(Exemplu:http://www.webdesigngrafica.ro/grafiesmulartvirtuale-3d.htm)

2 Le type dobéactivit®: projet

Suggestions:
Les ® ves travailleront individuell emen
traitant une I mage donn®eclasset | es r®sultats

La charge de travail:
L e T h Lentraitement des images digitales

On prend en consi d®r ation | es exigences s
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T La pr®sentation des moti fs principaux p

doéi mag

T M®t hod

e

es de traitement

1 Types deransformations

1 Ladescription defiltreset cat ®gori es: de filtres suivan

o Filtres ponctuels

A

A

Transformation grayscate

N®gati on

Conversion binaire

Ajustement de |l a;luminosit® gaussi e
High pass

D®t ection des bords
Filtrepm®sémanati on Power Poi nt
Ajustement du contete.

nsf ormations g®om®tri ques
Miroir ;

Changement doé®chell e

Rotation.

o Filtres linaires

A
A

Le projet

Low pass
Uniforme.

sera pr®sent® en format I mpri m® et
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Chapitre 7:Le Studio de production TV

7.1Le Studio TV

Un studio de tc®le®vd&umncersttr el eT . I ci or
®mi s si:onlsi vtey enregistr®es ou s dpreducfion.nene de
studi o de t ®|"®wins isotnu dri eos sdeembfliel m. Les diff ®r

sp®ci ales des productions de t® ®vi si on.

De point de vue de | a fonctionasatii¢t®mMpaoan®
des zones de fonctionnalit® bien d®finies su
1. lestttdi o de producti on, compos® de | a r ®qgi
Control Room)i c 6 est doéi ci gue | 6®mi ssion se transm
enregistr®e en r®gi me de direct sur | e plate

2. Les groues de montage (Edit Suite).

3. MCR (Master Control Room)

Le studio de production

Le studio de production est |l 6endroit o%

i d®o peut °tre enregistr®e ou transmise en

<

La product i on laka gudnsistedne sur | e p

- Il es d®cor s



- les cam®ras professijonnelles et | eurs ac

|l es microphones sans fil ou avec fil et

moyens de communicatign

|l e syst me do®cl airage poont;kal productio

les moniteurs pourlefeédbo ack de | a r ®gi e de productioc

La r®gie de production (montage) repr ®sen
des sources m®dia, des effets vid®o ee¢s audi o

pour la production TV.

7.2Le Plateau de tournage

Le plateau de tournage dispose dobébune i n:
couverts sp®cial ement pour une isolation pho
de tell eqgd@i-lonpe@momette | e d®pl acement unifor
dol l'y) qui soutient | a cam®r a. Pour que | a |
avec |l a lumi re de dehors (naturelle) et | 06a

les studios de TV am®nag®s professionnell
l umi re (grijldles cde elstatmidimea)si onn®e pour cou
pl ateau de production et e s:tepupirende eucnti ® e €’s .un

e
=
L
-m -
| o
-, -
-, -
=
m

Pupitre de |l umi res

Les installations dé®cl airage dans un st
di mensions EBltl eosmpdreixrnitPuent en grande mesur

d®t er mi nent en m°meeuempsepar mrodoani ves ®f ac
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Cesinstallatonesnt | e rtl e de fournir | 6®nergie |

satisfaire |l es demandes I mpos®es par |l es ca
cette architecture lumineuse qui, parunjeudalunr es et ombr es, peut r(
rythme et mouvement, parfaitement adapt ®s
SC ne.

Les syst mes doéo®cl airage utilis®s en t ®l

syst mes emplkoy®suatoub®®@nrei n®matographi e.

En t ® ®vi si on |l es transmissions l i ve et
per mettent pas de <corriger des ®ventuell es
®mi ssion ou show tv sonn®tabhnsmans paCceessSicCeEc
| 6empl acement et |l es niveaux doéintensit® | u

pr ®al abl e.

Chaque semaine, dans un studio de t® ®vi s
chacune avec umse. s®Oiei de ®s®@p®ei 1l aon®cessited
poss de une grande flexibilit®, quoi l exi s

rapi dement et quobil eXxiste une grande quant.i

Une ®mi ssiomugpepos®| ®ei di®pn acement per man
et microphones, du personnel techniquieg et ari
est i mp®r ati f de garder de | a place sur | e

corpsau@f ond (grille de lumi res).
|1 est souhaitable doé®viter |l es d®cors co

On nbéadmet pas | es contrastes trop grand
t ® ®vi si on. Ces contrastes peuv eoefficentstdee pr o

r ®fl exion tr s diff ®rents.

Les grandes surfaces mates doivent °tre ¢

cbrute propre aux cam®ras de t ® ®vi sion.

Cr®er une ambiance sc®nique apprbopgani ®e dReG

Le plus si mpipel aany peet dléearprrie mieer empl oy® en t
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Léaripgl amre peint, s&lidce®e¢r i eme plh arc ®e eit Mm®

meill eure que | 6i mage r ®ell e.

Léinstallation daerl angumilalteade dleu mi®[ ®e&

La cam®ra de t® ®vi si on est un ®] ®ment e

capter | 6i mage et |l a transformer en signaux
l a cam®ra vers | 6unte ® @esicgmanlanp@eur % qodi It re
techniques. Avec | 6unit® de commande, l a ca
assurer | a mobilit® n®cessaire, | a cam®ra es

pour gqubeldPepl poesseanas | a dir etdvélioge) d®eitr ®ea
t°te panorami gue per met de t our paaagramiqu@a ¢ a m@
horizontal§ ou dans le plan verticab@noramique verticale En m° me t emp s, 0
modifier lahaut eur dans certaines i mites ) | 6ai

hydrauliques.

La cam®ra est mont®reua eavweontudal e pour que
suivre | 6i mage capt ®e et e x ®cHld centientcanssun e ct € me
bl oc de commandes pour mettre au point (focu
utilis®e ensemble avec doéautres cam®ras videg¢
un dispositif connus sous le nom de CQThihera Control Unjt Celu T ci assure, entre

autres, |l e synchronisme de | 6exploration de
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La |iaison entre | a cam®r a ceSthridda (c ©bcbagiale f ai t
qgui a en plus encourmawrmendachei dé) sobadidoan ¢

conducteurs. Le CCU et | es autres ®qui pement

Sur certaines cam®ras on peut monter des

Cam®ra vid®o depramptardi o pr ®vue avec

Le plateau est s®par ® de | a r®gie de mon
vi suel dont | avwict ruen amatt ®fra larui P& i al |, avec
assurer une parfaite isolation phonigusonnue aussi sous le naime cyclopeeé .

73La r ®gi e

D® ~ mentionn® avant, |l a r®gi e de product
de coordination pour | a s®l ection des source
traitement n®cess®&ires pour | a production

Le flux doéi mages transmis par | es studi os
|l es r®cepteurs des t® ®spectateurs, soit vV e
per manence soumis ~ un cont r !daton artistigue wese u x .
intentionset assure | es param tres techniques.
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Pour effectuer ce contr!]l e :unquiperneetudeux ¢
contr*l e par edccelnoennictee ugu bdjee ctt®@If®Vvi si on et
v®r iifoincabbjective de guel guesi paosmitlrescc

(' 6oscill ographe).

Le moniteur est un r®cepteur de t® ®visio
signal vid®o qui doit °treAcasenduard ® rLe swhj

du contr'le aveaoil esmomuittidurs,® @ealruil e per son

metteur en sc ne, l e directeur doi mage, | 6 a
des |l umi res ont " gleudedmeposaigei emadans uha
pour chaque canal de cam®ra ou pour ddautre
respectvemerd e u x moni teurs pour pr®vision (PW), ur
digital effects) proche de celued pr ogr a mme , gui est empl oy® |

pr®vision et un mo hladorealfinaleplwstudio (PGM).pr ogr a mme

Les moniteurs de t® ®vision doivent per m

| 6i mage contr ! ||®Rs @&cauiqluiibriemwp o(s@&t adleonner ), e
| 6exception de cel ui de progr amme.

Les oscillographesd e c o mpdrmettentede synchroniser sur la verticale et

| 6hori zontale (posi;tiamnxnxir, len ssygmm@mal damp®btd

Oscilloscope digital

LOunit® de control de | a cam®ra (CCU)

La CCU so6utilise ensembl e av Ramote@ontplannea
Paneli RCP), unwaveform monitoet unvectorscoppour | e contr*l e du s
cam®ras sur | e pl at e au:lediapbragme Eniveauwmndetnairetsle cont r
bl anc, |l e gain du master, l es filtres de cou
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On peut 1 @gltemp®r aauceurdee coamma,y , | ¢ ni v
(gain trim) l 6i ri s, |l e temps doexposition des CCLC
situations dobéurgence on peut communiquer dir

canal de ¢ ame@ileainterc®mmunpicationso ur n a n

Le signal entre |l a CCU et | es cam®ras Vvid

conducteurs ou triaxial.

Les signaux RGB sont transmis ~ travers

convertis en signal SDI, YUV otomposite.
A |l a sortie de |l a CCU, |l es signhaux peuven
- Vi d ® oSermldigital(interfacé SDI);
- Vi d ® oconapasite videg,
- Vi d ® oconmpanent ideg
- Audio out fmicrophoneou en ligne)

- Vi d ®csignalde synchrons ati on entre | es ®qui pement

mire couleui r ®f ®r,enc e)

- Retour: vliied®ocet our du PGM en CCtbmpgositeapr s
ou YUV);

- Intercom (intercommunication avec le personnel de service du plateau)

Tally light (signalisation optique).

Le waveform monitore s t un type sp®ci al déoscill osc
mesurer et afficher des i nformations sur (I

brillance (brightness), luminance (luminance) et chrominance

178



Informationsde luminance et chrominance (Flat)

Informations de chrominance(Chroma)

En conclusion] e moni teur waveform a comme but
professionnell es mthahsi phesysam®eaaye®t diel ir

correction des probl mes apparus sur |l a voie

Souvent on utilise un waveform monitor ensemble avec un vectorscop. Le vectorscop
est aussi un type sp®ci ard axedXioYsdes ihforrmasono pe g

concernant | a d®modul ation et d®mul tiplicati

Vectorscop
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74L e Mi xer vi d®o

Qudokcsd que coOest un mix2r vid®o ou video

Cobest un dispositif hianswarke®(dab®riel PCo

|l es plagues de capture vid®o et awudi o, qgui 1
n®cessit®s, une source audio/vid®o master (
l'ivraison de | 6®mi ssi on.

Le mi xe(rapvpied ®0 aussi switcher de producti
production du studio de t® ®vi sion et repr®
signal vi d®o. Un mi xer Vvid®o est car ansit ®r i s ®
gue par |l es facilit®s quodéil fournit

elemente de control

iesiri de program

—>

FADER

[ I I I |
[Brack] [ camt]|[ camz ||| camz]|
L Il I Il |

semnale de intrare ‘ T T T |
(surse video) [Brack] [ cam1 [ camz]|| cama]|
\ I I f |

[ I I I |
[BLack] [ cami]) [ caue [ caus |
\ Il Il Il |

BUS PGM >
[ |

I I I
[BLack] ([ cami] [ camz]|[ camz] |EFFECT|
L Il Il I Il |

iesiri de previzualizare

BUSIRVW: SWITCHER VIDEO

Mi xer Vvi d®o

On connecte aux entr®es du mixer vid®o d
signaux vVvid®o, soit des i nformations qui d

proviennent uiepemdnftf®rpem®@semqgs dans: | e studi
- cam®ras de t® ®vision du plateau de pris
- ®qui pements dbébenregistrement des program
- serveurs pour | e sgtockage des fichiers v

- ®qui pements pour | a graphique

180



g®nt®awr s de; caract res
débautres sources;de signal vid®o | ocal es

®qui pements de r®ception.

Les sorties du mi xer vi d®o sont fournies

produit final. El'l es peuvent °tre classifi

sorties de programme (sortiddGM) : sur ces sorties on fournit le programme de

t ® ®vision qui est sur | e point do°tre t
aux moniteurs vid®o de programmede 0% o0
t ® ®vi si on, aux @®qudepem®ht®yi slibenr ¢ @ins g
aux unit®s DVE (Digital Video Effects)

programmes ;de t ® ®vi si on

sorties de pr ®vi sual i sad Sortes se(cgnneetent aeixv , S C
moniteurs vi d®toi odne op¥# ®wn spalbtsvisualise
sui vants du progr amme de t® ®vi si on av

programme

sorties pour ®qui peementpsar dm trmoensi t de $ n g

(oscilloscopes, vectorscopes, etc.)
Grcae Vvol 6t® on technol ogiqgqgue, on utilise ac
Caract®ristiques g®n®r al es
ent r ®eidypes decc@necteur SDI, HDMI, DVI

entr ®es audi o ( op tonneatenrs RQA ol jackanes balareé a n c e

connecteurs XLI;
sortie vid®o mo nhtypesode comgcter BIR, HWNI,EDW)
sortie vid®o ma s tyeesde CoRMREGSBIMADEI) DYI

sortie audio (optionnel) (sans balariceonnecteurs RCA ou jackavec balancé

connecteurs XLR).
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D6aplreusr complexit®, l es mixers vid®o peu

vid®0o jusquodo” 150 entr®es vid®o.

Le rtl e débun mixer vid®o d®pend de | 6app

usuell:es ®tant

-l e routage dobéun stigmaée vowW®oOe eni dSERO edd @S
plusieurs sources et sa transmission ver

mixer;

- la combinaison (mixage) des signaux vi d(¢

vi d®o, |l a r®alisattoangsmiesdiedt s cGp®cPaukt
®qui pement (ou plusieurs) connect® ~ une
Les op®r ati ons gui peuvent °tre effectu
contr!'|l ®es par | 6interm de des commetr atva Wr®o

ayant diverses fonctionsdne parti e des commutateurs du peé

sont group®s sur di verses |l ignes, appel ®es
permettent | a s® ection de liax esro uvricde® ov idda®os ¢
| a transmettre N | 6®qui pementEncom’nmeect ®e mp s
commut ateurs respectifs permettent |l a s®Il ec

obtenir des effets vid®o sp®ci aux.
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En foncti on ldees Ibeuusr sre! Idei vi sent:en pl usi el

bus de programme( appel ® aussi bus PGM) , utilis®
vid®o fournie 7 l;a lsaord o er cdee vpirdo®gor afmaner n

programme est toujours transmiseson r e g;i st r ®e

bus de pr®¢(iappel Bsatuisen buluPVdke pmue baits) |
pour | a s®lection de | a source;lasodceo f ou

vid®o sur | a sortie de pr ®visstua®ei,s asd wlner
Vi si onn®e

bus de mixage des effetappe | ®s aus si des bus Mixx/ Eff ec
pour | a s®l ection des sources vid®o qui d
g®n®rer des effets vid®pesp®efdex sovi p®o
doivent °tre wutilis®s dans | a producti on

des ca&r aCdrtreeins commutateurs du bus ME p

(Digital Video Effectd)o,nsquie rt®aliitseeretnt d

| 6i mage de | a source vid®o choisie.

En m°me temps, |l es mixers vid®o di sposen
FADER BAR (FADER), qui contrlle |l a transiti
choisies dans le bus MEEn di ssol vant l es i mages de | a p
apparaitre graduell ement | es images de | a de
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monitor
preview

monitor
program

monitoare
intrari
video

selectie program

La majorit® des video switchers ont un

moniteur vid®o de progr amme.

Applications duswitcher video

Les types doapplications 0% |l e mixer vid
sont:

- la transmission des;, programmes de t ® ®vi s

- la production et ®dition des programmes d

Utilisation dutmiaxemisisd®n da&iss pf@agr ammes

Dans ce cas, l e r*l e du mixer vid®o est 0

t ® ®vision directement vers | es ®qui pement s
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entr ®es du mi xer tvideeso @am®rieesnndat t ®b®vi si

®qui pements de graphique et g®&n®r ation de ca

des programmes de t® ®vision), soit des ®q
t ® ®vision fivnide®Rso (oeunrseegivseturresurpsour | es f i chi
de r®ception des signaux vVvi d®o. Dans ce cas

sont rout ®s et modi fi ®s simultan®ment .

Parce que |l e programme de etp®I®®vingieomng pir c
nor mal ement , dans | e cadre de cette applicat
r®dui t e. Dans |l e cas 0% |l a transmission du |
connecte aux sorpeeends dexeonidesr ugi de | a
respectif, comme | es moniteurs vid®o, respec
param tres du signal vid®o, comme des oscil/

Utilisation du mixar deisdPoodamasmmleas preod®t

La production doéun programme de t ® ®vi si C

cr®ation doébun produi't de t® ®vision fini (
spectacl e, etc.) qui sera Vi si ondnd®& nu lptr@rdiue ur
t ® ®vision fini i mplique une s®riempdldooyy®e sat
dans ce but, r®ali s®es au niveau du mixer v

combiner (mixer) diverses sources pour obtenir des efféetsd ®0 s p®ci aux et C
produit accompli aux ®quipements dbéenregistr

Les sources connect ®es aux entr ®es du m
t ® ®vi sion du pl ateau, de®n ®®gti pe maretss cde a
®qui pements de stockage des programmes de t G

fichiers vid®o) ou des ®quiipveinde@ot.s de r ®cept

Les sorties du mi xer vi d®o sont c
ddoenregistrement/ stockage des auxr o®gamme sne nd
pr®visualisation de | a gualit® des progr at

®qui pements de monitor i ng:oscloscogeset \&gtorstopes.s de s
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Dansl e cadre de cette application, |l e son

transmis peuvent °tre modifi ®s s®par ®ment . C
t ® ®vision il euglisecrda®sestchetre sod®ensp@—6i aux.

Pour cette ras n , l a majorit® des mixers vid®o |
suivants.

- effets de transition entre deux sources VvV
- ¢cl ®s.vid®o
Leseffets de transitonent r e deux sources:vid®o | es pl uc

- cut: la modificati on dasnantanm®ee dweisd ®anaag\ec

autre source vVvid®o

- fade: | apparition progressive de | 6i mage
débune i mage statique, monochrome (par exe
fadei in, respectivemet | a di sparition progressive d
i mage monochrome, iaue qui sbébappelle fade

- dissolve: effet similaire © celui de fade, da
desimagegui appartiennent ;" une autre source

- wipes: | 6i mage doOune source vid®o rempl ace
l a d®pl a-ant dans diverses directions.

Les cl ®s vid®ono@renetdesnt ® I ®ments doune
source vid®o dans c@gmut aiapparzomreas dowme iamddg

i mage originelle, sur | a base des informatio
Parmilexxc | ®s uviid®®s ®es, | es plus usuell es sont
- ¢l ®s de (luminance kew)c e
- ¢l ®s ¢ hr @hmoenekeyd;u e s
- cl ®s dowmrd t®rse DB K) .

Lesc| ®s de dami nd®ftcieni es sur |l a base de | 6i 1

de | 6i mage qui g®n re la cl ®. Les c¢cl ®s de
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dans | 6i mage de |la Isauclc® wiid®®. qRar gl®a s u i
|l e d®coupage respectif et d®coupe dans | 0i
v i d ®osuperiicie e lam°® meor me que | ds @®@Ecuteg 2ogixer ut i |
remplit | a®e ®Jdansa HO®cmapge originelle soit
| 6i mage de | a source Vvid®o qui a g®n®r ®e |

g®n®r ®es au niveau du mixer vVvid®o da&m®s (quE

mates(mattekey).

Les cl ®s de | u miopagues(® o np e lu iy PR tanspetsites
(' it n®ai reems fonction de | eur | 6effet sur | 6i me
pas | a visualisation du cont enulagdeeceélld cimage o
est d®coup®e, et |l es c¢cl ®s transparentes per
originelle dans la sectiori® el | e a ®t ® d®coup®e.

Les c¢cl ®s de |l uminance sont utilis®es soi

dansles mages dobéune autre sougccaer awitd®essoitti tpe@

| 6i mage originelle.

Pour | a d®fF®si thonemdesguese, comme source
palette de couleurs (ouunecouledirp | 6i mage cGoiugicrer@ivd efRGmioss n®t a |
|l a coul eur respective, | e mixer vid®o rempl a
coul eur ®tablie par |l a cl® est d®tect ®e, ave
autre s ouPhabtudedisd @oo.ulur s qui sont wutilis®es
vert . Par exemple, | 6utilisation des ¢l ®s <ch
des nouvelles pr®sent ®es par un pr®sentateur
dontl e rtl e est de pr®ciser | e contiepfandudes n

studio 0% | e pr®sentateur de nouvelles do®vel

Les cl|l ®er D&Kt ent | 6dgon@®gaesonNi d®s Eb®&sni e
mixe r vi d®o. G®Rn®r al ement |, ces ¢l ®s sont ut il

zones de | 6i mage de |l a source vVvid®o.
Fonctions ® ®mentaires du switcher video

Commutation brusque des sources Vvi d®o
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Dans ce cas, " |l a seveemeatdé pmogoamme, de:¢
on fournit en direct | es iIimages de | a source

de programme, respectivement du bus de pr ®vi

FADER

[BLack]||[ cami1 ||| camz | |[ cam3 ]

CAMZ2

PROGRAM

[BLack]||[ cami1 || camz |||[ camz ]

BUS ME

[BLAcK]| [ camt || camz ||| cama]| [erFrecT]

[BLack]| [ cam1 ||[ camz || cama]| [erFrecT]

BUS PVW PREVIZIONARE

Commutation des sources vid®o du mi

Pour | 6exempl e consi d®wm@ppudeasnts comrautatetur g u r e
CAM2 dans | e bus de programme PGM et , pour
de | a cam®ra 2. Par cons®quent, sur d®&®&o moni
fournie par | a cam®ra 2. D6une fa-on similai
de pr®visualisation.

Pour | 6exempl e consi d®r ®, l e commutateur

PVW est CAM1l, et | a souaceam®rda&®01 cdto, spa&r pc

moniteur de pr®visualisation on visualise | a

La s®l ection et, ul t ®ri eurvende®ot ,dilfd ®wv e Bt
r®al i sent par | a siemplse CABM edcetsi obnu sd e sn dci ognun®ust.

La s®l ection des commutateurs BLACK d®t e

moniteurs vVvid®o.

Dans ce cas, "l a sortie de programme, r
on fournit en direct les images delaso@ vi d ®0o choi si e en appuyant
de programme, respectivement du bus de pr ®vi

Transition fine entre | es images de deux
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Pour |l a transition fine entre deux source
busdepr ogr amme, respectivement du bus de pr ®vi
pour fournir |l e r®sultat. Ainsi, l e bus de |
contrlle sur Udaisol@Gtce VvVod®ai tusdite, dnaxhoisiar t i e ¢
niveau du bus ME, compos® de deux |lignes id

vid®o entre | esquelles on doit effectuer | a

FADER

[BLack]|[ cam1] | camz ||| cam3] @

CAM2Z == CAM1

[BLack]|[| cam1 || [ camz]||[ cam3]

BUS ME

PROGRAM
[BLACK] [ cam1] [ camz]||[[ cama]| [EFFECT]
BUS PGM
[BLack]||[ camt ||| camz ||| cama]| [erFFecT]
BUS PVW
Transition fine entre | es sources

La transition propremédmt i ldi $ &t eewsrt parnti é
manette FADER. Au cas 0% |l a manette FADER es

sortie du mixer est envoy®e | a source Vvi d®o

De par | 6action sulal pognatniedan e s FA®EIRe udree
inf ® i eure on assure |l a transition des i mage
vers | es images de | a source choisie sur | a
transition respectvee n f our ni ssant ° |l a sortie du mixer
observe sur | e moniteur vid®o | es deux sour
corr® ® avec | a position de | a manette FADEI
posi onn®e sur | a position inf®rieure, dans Q.
vid®o choisie sur |l a |ligne inf®rieure.

Dans | 6exemple de | a figure dbében haut, d
depuis | a position isndm®riieaurree owme rrs®alld sppeo diat i
|l a source vid®o fournies par | a cam®ra 2 (I e
choisi) vers |l es images de | a source vVvid®o
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|l igne i nf GME ecuhroei sdu .buse r®sultat est fourni
vi d®o.

La majorit® des mixers vid®o disposent d

peuvent °tre combin®s pour mixer | es i mages

Les mixers vid®ot mddemnesmoauspobsur appel ®
annule | 6ef f et de | 6action sur |l a manette F;/

i mages de deux sources Vvid®o choisies dans |

I Guti |l i satleeusr . miAxuesrssi vi d®o modernes di sposent
CUT qui assure | a commutation Il nstantan®e,
choisies.
Exemple:

Bus A = Program

sursa 1 selectata - - - - - = —

. EE B E =
Bus B = Preview

sursa 2_selectaté . - - . - -

mutam T bar video fader G

Bus B = Program
sursa 2 selectata

Bus A = Preview
sursa 1 selectata

Wipe i Spetz Effecti est soit une ligne en mouvement qui change image avec une autre
ouungrideauée ®I| ectr oni que d ® prbita cu®aus has, solt |é passageg a u c |

se r®alise avec :uncearfri®,urcerg®®oen®taoiiwgru,e et c .

Straight Wipes Corner Wipes Split Wipes Square Wipes Diagonal Wipes Triangle Wipes

C o mE e PR e g
SOr-RTE me v rames AL
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Effets Vid®o Chroma / Luma Key

Cet effet vi d®oonesitn du@pee nsduapnetCempmasKdy ete st ®(q

Luminance Key.

En I es utilisant on r®alise | 6isolation d

Un exemple typiqgue dbéutilisation de BLUE

nouvellesdelasacton M®t ®0 et nous d®sirons superpose

Le reporter m®t ®0o se Ipod=aint iddrume dcdaaarcte sl

bleu.

Chroma Blue Key
Luma Black Key

Chroma Image Overlay

AUDIO + VIDEO

Une caract®ristique i mport antaagedusignati xer s

audi o et son incorporation sur | e signal Vi
cas SDI VI DEO + 16 <canaux audio mono et ~ |
mono.

(! y a des mod |l es de video switchers qi
canaux audio aux <canaux Vi d®ayecud eonvertissgure | ca
m®di a.
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En fonction de | a | atence de ctaa®rameni d&
et de | a plagque de capture ou de | denregi st
di ff ® ence de synchronisation entre audio et

Cette diff®rence soO6® i mine par |l 6i ntrodu

delay.

AD-100M AUDIO DELAY BOX

L nimmmmmy i
R I%SSE‘J

Exempe de mesure du delay de | a vid®o par rapp

SDI FHD audio-video
hardisk recorder 02:48:00:07>

SMMIBAI B 00:46:02<F®

PRODUCTION
DIRECTOR
CAMERA

SOUND
DATE SCENE TAKE

Le bruit produit par l a cl aquetatm®r aered

enregi str ®esnurre guins tdriesugtrue” cot ® de | a vi d®o.
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Le fichier enregistr® chmomes er aviec®wuar t®de

et

ae”
& 4 ] ; ”‘W
HOME STUDIOS HOME STUDICJ?g

TAKE ROLL

determinarea numarului de frame-uri intre audio si video in cazul de fata aprox 3 frame-uri

Pour avoir un enregistrement audio’o i d ®0 synchroni s®, nous f

| 6audi:o del ay

,‘_I--

i$ @ 3 frames

7.5Le Mixer audio

Le mixer audio (on | 6dappell e aussi cons
chambre de production du studio de t® ®vi si

cha" " ne du signal audi o déun studio de t®I ®vi
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panouri de monitorizare
grafica a surselor audio

EHEC

intrari iesiri

elemente de

control a sursei “4-—__| %

audio

Mixer audio
canale audio
Mixer audio
Le mixer audio permet | a connexion des di

de t ®| (®wva sr mes audi o) , l eur s®l ection dans

®qui pements connect®s aux sorties du mixer,

l e mi xage, respecti vement |l e groupement des
plus facile.
En plus de ces facilit®s, l es mi xers audi

lesquelles les plus importantes sont

- Il 6amplification des signaux de niveau r @

microphones

- I 6att ®n uagtniaocurx ddees nsi veau ®I| ev ®, come ceux

restitution/enregistrement, ou de divers instruments de musique

-l e monitoring audio (dans | eism etnrcees ng eask

m tre) des sources

-l e contrlhiequas deanolhaque source de son (

rapport au centre de | 6i mage songore dans

- assurer | 6al i mentati on des mi crophones

déal i mefmamtei)me ¢

- communi quer , dans | e cadre du studi o, ave

trouvent dans ;débautres chambres
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- Il 6®change de signaux audio avec dbéautres

Surse de semnal audio Difuzoare

Procesor voce

3
=2

Pupitru de Mixaj

-

lesire program

Les ports du mixer audio

Les ports du mixer a u darnes des camriexion avpcr &8s e nt ¢
®qui pements de |l a cha" " ne de signal audi o. E

source audio, les ports du mixer audio se classifient en

- entr®és source audio est four mudwm, par | 6®q

- sortiess | a source audio est fournie par | e m
Les entr®es du mixer audio

Le mixer audio est divis® en canaux audio
®qui pements connect ®s aaext eqp®m®resr ddie i Xieg n &

digitaux, respectivement des signaux audio monophonigques (mono), respectivement

st ®r ®ophoni qgues (st ®r ®0) . Pour <cette raison,
st ®r ®0 dont | es ent auReanalogaues edessigiauxaigittuk.nt des

Chaque canal mono du mixer audi o contien
®qui pements qui peuvent se connecter: aux ent
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res

entr ®es pour | es midceamtpihfoin®ss plaur sltaudd ®n o1

mi crophones acoustiqgues g®n rent aux sor |

pour cette raison, |l es sources aukhi o f ou
m° me temps, on peut cohbiece etr Idrjse cdtiisopno ¢
entr®es, qui sont connect®s aux instrumert
capter | es sons produits par | O6instrumen:t
gue |l es autres types dophitfri®est mMmpao Idea <ia
aux entr®es respectives, i nébest pas ind

du studio se connectent aux autres types
compte de cette indication, les sources audio pvetes microphones ou dispositifs
DI B restentduf; un niveau r ®

entr ®es EbNE desti n®s ° |l a connexdesn des

sources audio de haut niveau comme i nstruments ®l ectronigg

audi o, mul titrack, et c. Pour cette raison
audi o. En m°me temps, S i un ®qui pement ql
se branche “ une ent i ®estdb®rdue paplemiddiatGdio al or

causeson amplificatior

entr ®es | NSEERT ®®adde canal mono du mixer
de ce type qui per met doi res @rreRampdnnd ilcat

| 6®gal i seur du canal di ver sdepr o®Rgeusispeeumesn
compression/limitation (compgg or / I i mi ter ), des unit®s pol
respectivement des ®galiseurs graphiques.
Les canaux sdtO6®urn®o pdaiisrpeo sdetnetnt r ®es i dent i fi
guell es on branche |l es c©bles des deux ca
Dans | a figure qui suit sont pr ®sent ®s
pectivement®ssts@®r®ds,e panneau frontal du mi
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@ @

—

MIC

P @) R
LINE 1)
7N
INS 1)
INTRARI MONO INTRARI STEREO
Ports doéoentr®es du mixer audio
En plus des entr®es dans |l es canaux ®num
mono similaires, respectivement st ®r ®o0, dans
CONTROL,dest i n®e au contrlle global des sources
Les sorties du mixer audio
AU X sorties du mi xer audi o on branche ¢
| 6enregi strement des soluecestaadit egn®enekirraét g insnt

doef fets, uni t ®s de compressioni,vi@®@®wi)pemeau
amplification (amplificateurs de puissance),
l eur transmission (®qui pemedotat®fecmmoni qgaes
l es membres des ®quipes qui se trouvent dar
(t ® ®phones hybrides).

Le mixer audio dispose de divdypes d sorties comme:

- sorties directes (Direct Out): cellesi ¢ i sont all eh®@gsieune chagq

et permettent la distribution directe de la source audio

| 6®qui pement

ddé@ammpée gif stcrae meomt

du canal respectif vers

omu vers | ¢

doeffets audi o, que @isburcee autlio res@ectigestsoat r ai t ®e
ind®pendamment du reste des sources audio
- sorties principales (Main Outputs): sont des sorties st ®r ®c
respectivement R) , gui fourni ssenteurdi rect
mi xage ou traitement, des ®qui pements aud
dans | e but de | eur enregi strement , sync

transmission
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sorties pour monitoring : s o nt dapsl la se@iens master du nrixet sont
utilis®es pour l e monitoring audio (dan:¢

chambre de production des sources audio ou pour des communications internes entre

|l es membres de | 6®qui pe du studio qui se
sorties auxiliaires (AUX): desti n®es ~ |l a connexion des
monitoring audio sur SC ne ou sur l e pl &

connexion des processeurs de signal.

Dans |l a figure qui s urtietdumixenaudiopr ®s ent ®s | es

br u
qgue
cet
di s

par
foi
ce
aud
Ted i

7\
DIR (@) L
(AUX)
R

IESIRI MONO IESIRI STEREO

Ports de sorties du mixer audio.

Le monitoring graphique du niveau des sources audio

Les sources audio peuvent °tre affect ®es
ses provoquant | a sh@desRaudioosespedtves n de | a qua

Les bruits sont des signaux al ®atoires ql
its se superposent sur | déinformation wuti|
|l e r®sul tat estbruwmiet si,nfeotr madpieofno.uRolsakreégokne
te raison il est n®cessaire que |l e bruit

pose de filtres sp®ciaux pour cet but.

Pour |l e monitoring du niveau |l ede olmr udi®f i m
am tre sp®ci fi quiebrua, ggteld v@leut iedique ale qprobieh des i g n
s |le niveau de | 6information utile est su
param tre est gr hede s tpnode s s Dains f d ressa tRqaun
i o professionnel s, l a validumimi reisthe dre® Ges

re Il e niveau de | 6information utile est d
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Le monitoring du niveaudessur ces audi o est n®cessaire p
niveau trop bas r®duiibrubuat veleumpaducobap@que
fortement la source audio respective. Pour ces raisons, laundes la source audio doit se

trouver” | 6i nt ®r i eur déun certain domaine de val

Les mixers audio disposent débune s®rie d
mesure du niveau (Il 6intensit®) de |l a source
canal audio et se divisentenude gr andes c a:tvV@gne Uniterm , t reis@wlWi r
m t regp@ctivemerPeak Pr ogr aim m.rter)e (PP

leVUT m tfreur ni t une mesure de | 6intensit®
moyenne dans un intervalle de temps tr s col
Ssoit sur un panneau qui inclue une ®chell e |
num® que est pr®ci s®e avec une aiguill®. Norr

m tre doit se tr ouv e r6dBj]G@B]sPour des valeuesrevdedsdugdud e v
seuil de-6dB, le rapport signal bruit de la soure audio devient troppetit, et pour des

valeurs plus grandes que le seuil 0dB, la source devient distordue. Le mixer audio dispose
déune fonction pour | e contr®le du niveau di

potentiom tre appel ® FADER.

Le PPi m tfouenitlaval eur instantan®e de | 0intens
mesure est n®cessaire parce que | 6oreille hu
courte dur ®e qui affectent |l a source audi o,
respet i ve ce qui peut mettre en danger | 6int ®g]l

En g®n®r al , l es mixers audio disposent d
instantan®e de | d6intensit® du son. Ces LED:
di fft®ese pour fournir des indications visuell

suvi( moni toring) peut sob6encadrer.

Dans | 0i mage qui suit sont pr®sent ®s | es

du niveau de la source audio.




|
a0t

Uni t @aenitodng graphique du niveau de la source audio

Le contr!'le des fonctions du mixer audi o

Dans | e dessein plus bas on pr®sente une
source audio dans | e canal dop®r mt kensaaflf ec
dessus. Le trajet de signal pr ®sent® peut °t

SURSA AUDIO
MIC/LINE

h 4
AMPLIF/
ATENUARE

v

FTS

v

INSERT
v
ON IESIRI AUXILIARE
EGALIZOR ON / OFF » FADER [—p POST- FADER
OFFi
h 4
IESIRI AUXILIARE PAN +
PRE-FADER ROUTING
SWITCH
SuUB MIX
FADER
GRUP » MIXARE

IESIRI PRINCIPALE

Le trajet du signal dbéune source audio
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La source audie st fourni e au canal " | 6entr ®e |
respecti vement LI NE (®qui pement s ddoenregi s

instrument®| ectr)oni ques

Dans une premi re ®tape, |l a source audio
pr®amplification/ att®nuation et déun bloc d
utilis®e pour amplifier | a source audio four
utilis®e pour | 6att®nuati on edu rmievelLauNEde Llea
filtrage fonctionne comme un filtre passdhaut et est utili s® pour |

nature acoustique (bumeéi de Heasse hePgdesncler oi

de basse fr®quence de |l a voi x.

La source audio r ai t ®e ai nsi est fournie au bl oc
sortie pour | e monitoring audi o si on actiywv
PFL (Pre Fade Listen), utile poaudile gl g
| 6entr ®e du mi xer audi o. Au niveau du bl oc

POINT on peut introduire des processeurs de signal dans le canal. Dans ce cas, la source
audio trait®e (ampl i fi ®e)esfourne aupdcess@uede sighals p e ¢
qgui l a modifie (r®alise des fonctions de <coc

processeur de signal est r® ntroduit dans

MIC/LINE

ddéinsertion.

——jp PROCESOR SEMNAL
AUDIO

EGALIZOR

Il nserti on daddiorextgone dansdescanal du mixer audio
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Par l a suite, |l a source audio est fourni
audi o. Au niveau de ce bl oc, |l es harmoni que:
att ®nu®e s.

Lac hre de blocsui | i s®s pour | e traitement de | a
du bl oc PRPgualaseswn.it e, |l a source audio trait
mi xage ou pas, en fonction Sdie clobe®ttatON, 6 ulne cc
respectif est ouvert et | a source audio trait
tmex®e ult®ui guoem®et avec | es sources audi
fournie aux sorties. Si c 0 e saurce@idio du damal est a n a |
i sol ®e du reste de |l a cha"ne de blocs du tre

sories du mixer audio.

Au <cas 0% | e canal est ouvert, |l a source

mixage des sourcesudi 0 qu 0 aux s otfatdar dusnixer.Wu que lesasignaexs pr ¢

fournies sur | egfadetiaese aortl|l pasresnpr ®| ®s
de mixage, ces sorties sont ut i | i ssRaeidso, en
g®n ®r ®es sur la sc ne ou | e plateau est n ¢
| 6interm de doébun amplificateur de puissance
boxe audio plac®e sur |l a sc ne respective.

Le principal instrumentde ontr *l e du processus de mixa
audi o est repo®eant anpmeale® ndoreBpbBrid, cghuaiguLe canal
niveau de | a source audio du canal consi d®r @

decepotendi m tr e.

Apr s |l e r®glage du niveau de | a source &
est transmise vers | a section de blocs qui
respectivement vers les sorties auxiliairespdsta d er d@®s®r aPemeng, ~ | a

des processeurs de signal comme uni t ®s de d®lvabe ¢u ®®uael b ®sat

acoustiques).
Les premiers ® ®ments de | a cha” " ne de bl c
sources audi o, qguiires,onsomtctumnp®esntinomat r e

PAN, respectivement le commutateur de routage des sources audio (ROUTING SWITCH),

qui a deux positions distinctesIX et SUB.
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Lamanidontlee s sources audi o des Cc an kux sont

potentiom tre PAN, d®pendent de | a position

Soi l est positionn® sur MI X, l e mi xer auc
audio. Les sources audio des canaux sont transmises vers le bloc deonitagee | | es s o
mi x ®e s, et l e r®sultat obtenu est fournni a
potentiom tre PAN contr!le | e mode dans | equ

deux canaux st®r®o (L et R).

Soi l est poB,itienmPxesmur a®vdli o r®alise | a
sources audiorCet t e fonction est util e si on a | o6ir
m° me type (par exemple, | es sources audio d¢
g®n ®r ® peari nlset rmi°'me nt de musique), dans | e bu:
de mi xage par | 6interm de dobéun potentiom tre
PAN contr!le | e mode de distribution de | a

dont il fait partie). Par la suite, le groupe de sources audio est transmis soit vers le bloc de

mixage, soit directement aux sorties principales du mixer audio.

R®gl ages sp®ci fiques

Le r®gl age du niveau de | a source audio

Le r®gl age daunceeaudde $a r®alise autant
| 6®qui pement) qudé” | 6entr ®e dans | e bl oc de

A | 6entr®e du mixer, l e r®gl age du ni vec:
emmener | e niveau de | a source audi o g®n®r ®e
dans un domaine de valeurs correcladstoggpion ®I i n
de | a source audi o, pour atteindre upase qual
suivants.
1. on active la fonction PFL ai nsi , |l a source audio devi

monitoring;
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2. on r gl e | a val ean de ttW®aamkdbéofni c atu

doamplification/ att®nuati on, en actionnant
GAI N, en suivant | es indications de |IEa | i gne
g®n ®r al , |l e r®gl agectr ®al i ® gsbupended®PRE®SC:
pour ®viter des erreurs, on recommange de <co
3. on d®sactive |l a fonction PFL.

Ce r®glage doit °tre effectu® pour tous
audio.

Le r®glage du niveau de | a source audio
| 6interm de du potentiom tre FADER, qgui est
contr*le optimum du niveau de | avalsusswautaure aud i
de z®r o, 0% | e coSntrite ep odteevniteinotm Itirme®aeisrte . d ®
inf®ri eure, 0% |l e r®glage est fortement non
beaucoup m°me pour des ¢oer FADERourtes du po

En m°me temps, il faut tenir compte | ors
fait gue sa valeur est contr!'!|l ®e autant p a
potentiom tre FADER.

Le r®gl age de | a tonalit® de | a source au

Le IraRge de | a tonalit® de | a source audio
param®trique, avec un rl'le autant de nature
cas, | 6®qualiseur est wutilis® puesueladthambre o mpen
(par exemple, du plateau de prise de vue ou
i mperfections g®n®r ®es | ors de | dacquisition

la compensation des imperfections de restitutersd sour ces audi o g®n®r ®=s

sp®ci fiques aux ®qui pements de monitoring au

Lé6®qualiseur peut °tre utidaonst@ldlaamstl uthu da

des harmoniques de | a sour ce .&ardxempledaavois | e |
déon artiste Il ocal, qui se produit dans wun s
plan qualitatif en amplifiant des harmoniques desawoix en | es att ®nuant .
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L6®quali seur est doéautant plus performant

Pour | es domaines extr°mes de fr®quence, | e
| 6®qualiseur se r®alisetmparquid néeermModet dé o
son curseur, amplifie ou att®nue | e gain d
respective.

Pour |l es domaines de fr®quence moyenne,

i nd®pendant s, redlkei d@suxp gpro Uke@dd th @ et inoc gdser e
fr®quence centr al edodanedfei lvtarl ee ud asn ped 1 d netc iedoetuaxiir

r dlaeval eur du gain dans | a bande de fr ®quen

Léintroduction de | 6unudi® popu®ciga®unx®rcan sd

audio

Les unit®s pour g®n®rer des effets sp®ci a

part, par | e mixage doébune source audi o avec
Lesprincipawe f f et s audanto s p®ci aux

- r®ver b&mpatoiduang es par l es r®fl exions rr®p®

avec divers objets

- d®l:aiwsne source audio emfmeretard®Peéeeadnmix
audi o doubl ®e

- ®choon entend | a source audi o en ®cho en

- pitch shifter : un effet audio qui per met | a modi
une octave dans toute directippar cet effet, un seul instrument de musique peut

sdbassimiler ° plusieurs instruments

- effets de cor et flanging sont des effet¢s bt enus par des d®I| ai s

| 6i ntensit® du son qui indui sent | a sensa

Léintroduction dbébune unit® pour g®n ®r er
suppose doéutiliser un canal mono auquel on

st ®r ®0 auquel on fournit l e r®sul t aeffetdu  mi x
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audi o sp®ci aux, avec | 6unit® pour g®n®r er de

La source audio qui cor rsecyproma druy c¢(esiaad r cneo n
source audio qui s 0 a p p,lqui gontient le'mixhgé entre |a sSBwce d u  C
dry et | es efdowdewet@aurddunides 6 appel | e

La r®alisation doéune cha” " ne audio pareil!/l
|l oop), suppose de parcourir | es ®tapes suiva
1. on connecteleent r ®es de | 6unit® pour g®n®rer | e

fader (AUXT POST) du canal moro

2. on connecte | es sorties de | O6unit® pour g

R, qui correspondent au canal st ®r ®0o0

3. parlasuitep n e x ®c ® ¢ kesuigaetsdans le canal mono

- on active |l a fonction de monitoring de | a
fader; |l a fonction respective sbactive par
AFL qui correéespomdaxiliaise post fader o%

sp®ci aux est connect ®e,

- on r gle |l e potentiom tre qui contrtle | e
auxiliaire postfader i denti fi ® avec AUX POSTuge, ° | a v
- dans | 6unit® pour g®n®rer | es effets sp®

son entr®er s 0l es deux derniers r®gl ages,
visualis® sur l a ligne des LEDs sptleac ®e d

auxiliaires sur le panneau frontal du mixer,

- on d®sactive |l a fonction AFL,

- on active | a fonction PFL du canal st ®r ®0
- on r gle la valeur du gain du bloc dbéamp
actionnant | e potenatitorm btu® "SENeS c(aonua IGAI N
- on d®sactive |l a fonctapn PFtesdur @a@lnad e ss,t
initiale appliqu®e au canal mono est mi X

g®n®r ati on des effets sp®ci aux.
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4. au final|, dansr Igd ecdmealpostte®rt®oo mon re qui
source audio fournie " | a sortie auxiliaire
pour annuler | a r®action dans |l a cha" " ne audi
Léintroduction dedansuncamakeagdoeur s de si gnal
Le processeurs de signal ont comme but C
repr ®sente | a source audi o, des signaux qui

signal audio obtenu par le mixage de plusieurs signaux.

Les princpauxtypes de processeurs de signabnt:

®gali seurs: gdaph®quiepement s audi o compos:/
di vi sent | e spectre audi o en bandes de
| 6ampl i ficati on, respe c tques @umsgeatre dek $oartces ®n u a
audio; l e contrtle de | 6amplitude des har m
commutateur attribu® ;" chaque bande de fr

®gali seurs pasam®t aigess”™ ceux du mixer ¢
conttukseample des param tres de |l a bande

val eur m®di ane de | a bande, etc.)

portes de signal (gates)ontler * d €@ bl oquer | e pasgquangie dout
un de ses param tres (parmuesxadmpulne Icernmiav e

seuil, ®tablj;ie par | o6utilisateur

expandersdesignal ont | e r'le de compenser | es s

baissent en dessous de certaines valeurs seuil, comme par exemple les signaux dont

| 6ampl i t uddee slsaiuss ed baum e ¢ e;rld eompeesationasé e u r
r®al i se par |l 6i nterm de de | augment at |
déoamplification, |l orsque | e niveau des so
seuil;

compresseurs/limiteurs de sigal : ont ler * tleecompenser les sources audio dont
les paramt res augmentent en dessus dbéun cert

signaux dont | 6ampl i tude augment elaau de
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compensation se r ®a bdisseeautgmatique (cnipmredsien) ada d e

gain dbéun bloc doéamplification, | orsque |
val eur fix®e du seuil. Si |l a compressi or
d®passe plus | e seui Issear densigrsl se abraporte capme | C a
un limiteur.

Léintroduction dobébun processeur de signal

parcourant | es ®tapes suivantes

1. on connecte | es entr®es du processeur de
mono;

2. au niveau des ® ®ments de contr*le du pr
pour | e gain pour ®viter | 6amplification de
3. au niveau des ® ®ments de contonctidnededu ©pr

traitement (processing) de la source aydio

4. vu que | o0introduction dbébun processeur de
niveau de | a source auwdi s, g®alj usgste mP@&aced dair

du canal monou mixer.

Activit® dbébapprentissage

Le type de | dactivit®: bill es

Suggestions

Les ®| ves travailleront i ndi viduell ement
m®di a.

La charge de travail:

Ecrivez un essai de mi ngtmudn B 0t \ i ggtn ers® alvie

pr ®sentation du studio tv déune dur ®e de 60

Autres suggestions et recommandations
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On peut utiliser déautres m®t hodes dodéen

comp®t ence.

76CObl es de signal

Comme pd@esesnt @ figure qui suit, ces CcODbI
i sol ®s et torsad®s, utilis®s autant pour | a
di gitaux. Le mode en torsade dans | equel SOl

ph®nom ne de diaphonie remarqu® quand on ut.i

caract®rise par | a contamination de | 6inform

conductori

La disposition des fils dans | es ¢cC

Ce type de cObl e etsrtanasus ssisi @ah®qu atf ®y @wrc i
moyen de r®duction significatif de | 6effet

| 6i nformation utile dans | e point de r®ceptd.i

Les cObles torsad®s sontturdee pdreRusxe ntt yWee sd,a n

suivante:
- cCObl es aveappe®dt®aShieldedsTvistedPJirtP  (

- cCObl es sans ®cr aUnshieldeo pvaste®Rgir a u s s | UTP (

ecran /

[ \" ,_f:,‘:‘/&-"‘—'_——_"

e
e

—

cablu cu fire rasucite ecranat (STP)

_—‘f{
1'\.{

cablu cu fire rasucite neecranat (UTP)

Lastructured es c©bl es tor sad®s
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En fonction de | eurs pamoam tcrleass,silfé s c @
cat ®gori es. Dans | es studios de t® ®vi sion
cing, appel ®s CATS, empl oy ®s pour |l a trans
analogique, soit en format digital, dans quel oas utilise le standard de transmission

AES/EBU (Audio Engineering Society/European Broadcasting Union

La wvaleur de | 6i mp®dance caract®ri sti qgue
param tres de fabrication. LaiwgaleewWmnu wcbélel &
CATS5 est de 100 ohms, mai s soO0ils sont empl o

format digital en standard AES/ EBU alors | eu

N\

/”\O

Connecteur XLR

La connexion des®azlobstespamnrisaid®sesm de de
en fonction de | 6application. Les microphon

mi xer audio) par | 6interm de du connecteur X

Connecteur modulaire RJ45

Dans le cas dé 6i nt erconnexion des ®qui pements
modul aire sp®ci al sur huit fils appel ® conn

¢ connecteur RJ46 .
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CObl es coaxi aux

Sontdex ©bl es ®l ectriques utnl de®s sagnanonk po
pour ceux audi o, dont l a structure est r ®a |
mat ®r i au i sol ateur, | 6ensembl e prot®g® par

figure qui suit.

CObl e coaxi al

Lesvaleursusuellase | 6i mp®dance caract®ristique de
maj orit® des applicationsis® ohmsveat daos
utilis®s dans | e studio de t® ®vision | a val

Dans | e st udnuatlisédles can®etteins coaxiaoxrsyivants

- connecteur TS ou TRS, utilis® pour des si

100 kHz; dans | e studio de t® ®vi sion on ut.i
t ® ®phones hybrindes compriummy @satp ownr dleGi me mli
studi o de t® ®vision

Connecteurs de typeS

- connecteur RCA, utilis® pour des si;gnaux
dans | e studio de t® ®vi sion ces @asonnect
transmissions des signaux audio et vVvid®o

fonction du type de signal. Pour | e signa
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et pour le signal audio on emptadeux connecteurs (deax®© b) ldeecsuleublanche,

respectivement roug& i |l e signal audio est st®r ®0,
sur | es deux cObl es, |l e canal gauche sur
droite sur | e c©Oble avec connecteur rouge

&7

galben

Connecteurs de type RCAt i | i s ®s pour |l es connexions d

compos ®s

- connecteur F, utilis® pour des signaux d

(

valeurs 250 MHZ 1 GHz , desti n® surtoutvi d®baddnst |

studi o de t® ®vision.

Connecteur de type F

CObl es HDMI

Sont des cObles destin®s ~ |l a transmi
format digital, selon le protocole de communications HDMI (High Definition Multimedia
Interface)yn seul c¢c©bl e HDMI permet | a transmi
compress®e de tout f or maHigh®«initiondtespeciivement i

S Si

SSi

(

y

me t N di sposition huit canaux pour llm tran

compress®.
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Le | ong des ann®es beaucoup dbéautres ve

d®vel opp®s, qgui per mettent l a transmission
dohorl oge (cl ock) jusquo- 165 MHz. L£4s pl u
permettent | a transmiaxsir@®qgs eese i gsaldodod dh @r In
340 MHz.

Connecteur HDMI

Les connecteurs utilis®s pour |l es connexi
utilis®e. Pour | e & utlise des domnecteurspde type A, aespedtiveemente s 0
B, et pour | es versions plus r®centes on ut.i

type D pour la version 1.4.

Parce que dans | e studio de t @ut@®wvpasi on |
interm de des signaux audio que par | es si

0
l a distribution des signaux d®pend du type
0

do®qui pements de di sitvriidb®wt isomtdes signaux au

Panneaux Patch Panel

Matrices de routage des signgux

Amplificateurs de distribution.

Panneaux Patch Panel

Le rl1l e des pan nde peimettréPla modificatithaapide de lka sdie
emprunt ®e par | es s i g ndstbutiom desisig®@sx, réspectisemann Sy s
|l e monitoring des signaux en diff®rents poin

Un panneau Patch Panel contient un j eu d
di ff®rents types. La modisfe ca®abnsedemadnmnuevod
| op®r ateur avec des connexions sur | e pann
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connexions courtes, appel ®s patch c¢c©bl e, I nt

et un connecteur coupl® ° une destinati on.
A |l 6arri re du panneau oanv etcr oduevse culnb | jeesu

permanents. Dans la figure quisatn montre | a partie frontale

sont r®ali s®es diverses connexions par | 6int

Partie frontaled 6 u n  p RatchrPana u
Matricesde routagedessignaux

Les matrices de routage des signaux rep

panneaux Patch Panel, l eur rtle ®tant simil a
t ® ®vi si on, gui ont besoin doé®qui pements con
de routage remplacent | es panneaux Patch Pan

Les matrices de routage des signaux permettent la distribution a@@srdignaux

audi o que vid®o, repr®sent ®s en format anal o
Les entr®es dans | es matrices de routage
sources multiples et per mettent | e rmwmsut age

Chaque sortie de la matrice de routage des signauXpeut e connect ®e si mul t
ou plusieurs entr ®es. De cette fa-on, | a mat
sources multiples 7 | a m° me desrtei neaxtpil ooni .t ®Xxe t|
|l a capacit® doéoentr ®e des mixers audio ou d

multiples vers une seule entr®e du mixer aud
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intrari (surse)

iesiri
(destinatii)

o

comutator programabil

Structureinterne d 6 unmatece de routagedessignaux

lastructure interne de cet ®qui pement est
fournies sur |l es colonnes et | es sorties fo
débune | igne avec une colonne sont emfonstpmos ®s d
de | 6®t at, contrllent | a connexion entre une

Les matrices de routage des signaux peuvent fonctionriesiemodes distincts

- Le mode A/V (Audio Follow Videp oY% | a source audio est r

sourcev i d®o0

- Lemode yvidW®Woseul ement | es; signaux Vvid®o so
- Lemodeaudia 0% seul ement | es signaux audi o s
entr ®es et |l es sorties de |l a matrice so

programmables.

intrari analogice |§ intrari video

i sty
Audio Inputs.

e
00,0 6,0,0

iesiri analogice 0.0°0 6000 : @@l iesiri video

SASH
(e}le]

8x8Y/C 0 03 °
Video/Audio - ~

R . 119345678
roves  SignVideo -———m“‘

Matrice de routageSv88 (Sgn Video)
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La matrice de routage des signaux de di m

Video Routing Switcher est f abr i Big®®\bddeop aDansaa Ifa rfmegur e d

pr®sente | e panneaur oaurtraig er ed edse sliag nrmaitxr, i coe’z d
déoentr ®e et sortie pour | es signaux audio et
est contr!|l ® par | d6interm de des commutateur
de travail de la matriceed r out age est fi x® par | 6interm
sour ce (entr ®e) , respecti vement | a destina

commutateurs des sections FROM et TO.

Amplificateursdedistribution dessignaux

Vu que les signaux audiovi d ®o0 transmis par <c¢O©bles sur

toujours att®nu®s ~ cause des pertes dans | €
gual it ®, i est n®cessaire que, dans l e sy
doampl idfeisc astiigppnaux transmi s soient introduit
Ces points doéamplification sont r ®alis®s par

En fonction du type de |l a source ddéentr
amplificateurs audipoua mp |l i f i cat eluess dveauwx®ot ypes doamplii
dans des domaines de fr®quence diff®rents, m

Les amplificateurs de distridéamphi fpiec ante
dans | e but de compensation des pertes de s
cObl es ®l ectriques. A part le rtle dbéampl i fi
signal doentr ®e et drselusttursdestinatipnsel esssignaux ldd sarte® me n
sont i1 dentiques et sont fournies vers diver s
La |ivraison des signaux vers diverlesenes dest i
desautresse tell e fa-on que | es ®ventuels probl |

un certain trajet (par exempleunceart r cuit acci dentel) nodoaffect

les autres destinations.

Une autre caract ®r i distribyienest lé eygportasignalbruitf i c at e
grand, gui contribue ® | a r®ducti on signi f
superpos®s sur |l es signaux audio ou vVvid®o.
di sposent doe ndnru®facteurde réjecti®m dessignaexidé neode commun de

tr s grande valeur.
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Les amplificateurs de distribution ont u

i mp®dance de sortie tr s petite pour ®viter

Acti vit ®issdggappr en

Le type dbébactivit®: poser | e probl me
Suggestions
Les ® ves travailleront organi s®s en gro

La charge de travail:

Chaque groupe recevra deux jeux de fiches

danslestudiot et | 6autre contenant des types de <co
Les ® ves de chaque groupe |iront | es d®
de telle fa-on qué”™ chaque :itlemimtes. corresponde
Chaque groupe montera un©b | e de si gnal audi o ou vi d(

types de connecteurs.

Apr s |l a fin de |l dactivit®, chaque group
autres confirmeront ou non |l es r®sultats, en
Cettepare de | 6activit® prendra cing minutes.

77Supports magn®ti quedtsmagee num®r i gues de s

Les principales couds qui forment une bande ou disgma g n ®t i que sont

- Le substrat, gui a un rt'le antij statiqgue,
- Lesupport de | a bande magn®ti que,
- La couche magn®ti que, gui contiendra | 0c¢€

magn®ti que.
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La pellicule de base (le supporg s t f ab mylagu ®en emat ®r i au qui
exigences de r ®si sttaincciet ® dlebelxa emasn der. eCe | D
entre200 40 O m.

lapoudr e mag nu@tei gq®pea i1s5s eurn edte €llOl e gerfeovi e n't
(Fel,) . La poudre est form®e de particules ci
di xi meondet longuewsrde 0j61 micron.La f or me <circul aire a
qgue par rapport aux particules sph®riques
magn®ti sati on dans des condi tidms qdel ch®c
| 6enregi strement d®pend directement du mode
des i mpuret®s introduites d®l i b®& ®ment ou ac

et forme des particules. La consistance de la poudiee €ss u r ® & cqblea qui achessi le

rtl e de maintenir | a distance entre | es part
|l e volume de | aQuanondhel mage®ti ceue.he, |l a col
Ssubstrat de | a bandes miimetdmp®ratsr ecodei 61t
permettre | 6enroul ement de | a bande.

Normes techniques concernant les porteurs de son

Le support des bandes magn®tiqgues doit °t

LO®pai sseur du support, e non étae tatvitkessa d u
déoenregistrement, a | es dimensions suivantes
- 77113 microm tres pour | a bande de |l argeur
- 15124 microm tres pour |l a bande de | argeur
- 75 microm tres pour | es band3sicranvé ¢ esuppo

- Propri ® ®s ®|l ectroacoustiques du porteur

lLasensi bilit®qde ba O®&®hdemine comme valeur

|l 6intensit® ®l ectromotrice induite dans 1|20
mesur ®eenesti olna i ndui te par | a bande ®tal on.
avec 0,05 N 0,03 dB sur l a | ongueur ddédune
bandes.
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lacaract ®ri stigee Ha to@®qbengqgei montre | a
des tensions reproduites par la t°teide re

fr®Quence enregistr®.

Porteurs magn®tiques de | 06i mage

Le plus r®pandu porteur de | Olesnpwygles e st
magn®ti ques des pawmrdeb pemurntadi stBree ment des [
magn®ti ques ®| ev®es (force de coercition et
rapport entre | a valeur de | a force de coerc

desaturab n ®I| ev ®) .

Les bandes magn®ti que37 odm, udhent®plad scsewah

12 Om et | e support approximativement 25 Om.
Porteurs doéinformations audi o num®ri ques

La cassette DCC Digital Compact Cassefte st un syst me ®vol u®
avec cassette compacte anal ogiqgue CC. Pour (

type de cassette
- la largeur de la bande 3,78 mm
-la vitesse de d®pl acement de | a bande 8, 7
- les dimensions da cassette.

L a cassette DAT est empl oy ®e par | e S
déoenregi strement a u offreod en utMmu@ rtiigpulee.s Laev apnrt cadglei st

cassette compacte CC

- per met | 6enregistrement n @ quantificajianesur $6u r  t r
bits ;

- a une <capacit® grande de stockage des do

une bande de deux heures

- est une bande avec ne granulation fine.
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Activit® dbébapprentissage

Le type de | 6activit®: bill es
Suggestions
les®l ves travailleront indiigi ®@uevkenent o

La charge de travail:

En partant des informations concernant I
magn®ti ques doi mage et S 0 NPg @mp r c ® maasneatmp Ly e r®a
®l ectroacoustiques des porté.urkesdoégnbdbopesat ic

formul ent une opinion sur ce th me apr s on

En partant des <conclusi ons, on formule
di f f ®reesntdke tpprteurs de son, pour | aquell e ¢
plusieurs niveaux jusqudéd”™ | 6obtention dbéun m

Autres suggestions et recommandations

On peut utiliser doautr es nt pd@t dteitireda d 6 en
comp®t ence.

7.8Di s gques -optigugn ®t o0

CD

lesdi sques opdrntquled&i wfidr®mati on enregi str ®e
spirale qui part de | 6int®rieur veahauteurbext ®r
desal v®ol es, gui est constante | e l ong de I
tangentielle des ® ®ments doéinformation, exp

Il y a deux formats pour les disques optiques
- avec vitesse angulaire constante, CARod1istant Angulavelocity) ;

- avec Vvitesse | i @odsdantiLisearc/elatiyt ant e, Clv (
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CD

Vi

Les syst mes de disques

num®r j ques

magn®t i ques

capacitifsiravec gui dage ;m®cani que

avec guidage

v i d: @&ger et photographiques.

Car act ®duidsdue optigues

®1 e ct rDensity)g u e

|l e stockage de | 6information
(caviit ®s)

la lecture du disquse fait optiquement, avec un fascicule lgser

i n Opecssts ipbalse doef facer et r ®®cr i

(Compact Disc) per met

d®o, graphigue, texte

|l e stockage

optiques

peuvent

CED

S u

et donn®es,

Di sque audi o mpach@squeq u e . Le co

Lesavantagesdu Compact Disque (CD) sont
acc s al ®atoire 7 | a
dimensions petites

utilisation facile;

robustesse

cout bas

multiplication facile.
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A—? suprafatd dem— . pist:.: de iesire
» suprafata utila ,
N I E
g to—jmiE-
E g < // N
fici tral piste de intry
orificiu cen e
1L_’f.- - = . - ] ‘L
Structure du compact disque audio CD
Lapl us grande partie de | a surface du di s
di sposi tif de |l ecture et | ori fice de | 6 ax

enregistr®s sur une surface de seulcenteatnt 35,

des zones avec des pistes dbéentr ®e et de sor

Le disque peuft t r®al i s® dans tout mat ®r ®huvadtriamrs
1,55, en g®ne®rallo®psi poéycadbotiate®smimi dd®e ,dils
souvent, débun substrat transparent en pl ast
dans des pit§ cavgui®s $ont i mpri m®s | e | ong de | a su
fine(50i 100 Om) en m®t al (Uael autren surfaiceufine, en \eemig (@@t , or )
Om) prot ge l a surface-dems®tuasl | ogue mdes mepi U
doiidfeint¢ati on avec | 6®paisseur de 5 Om. pour
Celuii c i sbapplique sur | a face i nfréonditpar e, tor
r®f Il exi on. Le fascicule est efnotc alleiss & osnunr® el sa i

Les param tres des ® ®ments doéinformati on

Vitesse doéexpl|l2m/s 1,4m/s
Longueur minime du pit 0, 8330m 0, 9720m
Longueur maximale du pit 3,050m 3,560m
Profondeur dypit 0,110m

Largeurdu pit 0, 50m

Distanceentrepistes 1, 60m
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La | ecture optique de | 6information se

stockage

- -m®c aniispwes forme de pit;s © | a surface du
- magn®tsgquse forme de | a direction de magne
le disque

- optigueisous | a forme de | a modification du c

de la surface du disque.

Dans tous | es cas, l e signal enregistr®
fascicul e: dleéanupnii trued e, t$apbosariepat®@semt at
di sques optiipypdad qaite sma Pa@®tso | e cas des di s
initialement sur la surface lisse du disque (pits), leur profondesirt opti mi s®e p
certain processuscidentd®decrt ®folnexitomndacmore®.f |

Pour |l a |l ecture de | 6information:optique
- la r®flexion de |l a lumi re sur |l a surfac
noire;

- la transmission dpadsaadami travers Ide &ios

transmission nulle).

A ,
| discoptic |
| | o
| ,J"J
e.g. CD:
O/ L =16um
H - 7 }Q:O ‘i“m
Léinformation est i mprim®e sur un substrat
lisses
Pour | a infermdatanoe dei l bse, ~ ©part | e proces

| 6expl oration des ®| dummé mégdre dd grantleuqlieda lodguene n s i o N
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déonde du fascicule | aser, |l a r®f raction d®t

surfacer ®f | ®c hi ssante du disque.

Par |l a r®fraction on r®alise une protec
®ventuels d®fauts de | a surface dus ~ l a po
peuvent arriver sur | eldiss@ped, teqdi lguueonte de s
|l aser © |l a surface du disque.

Couche protectrice

I’l"ll_l HI_II_I_{

Land Pit Substrat en Couche
plastique (polycarbonate) déal umi |

Pit U] pas de signal
Zone lisse [ signal
Section 7 traver®f |udc hdisssgauing opti que

Le fascicule | aser est focalis® ~° | 6aide
se trouvent des alv®oles (pits) sur une sur
r ®f | ®chi ssant en al umi nihupar.la s@face lisse. Le signa geo t | ¢

sortie est maximum.

La restitution des donn®es enregistr®es
syst me optique de -dessostlausuriace grurotation eu disque, Isedon e p

une direction raidle.
Le syst me optique doit assurer:
- la focalisation
-l e tra-age

- la lecture de | a piste de donn®es qui cor

une spirale " pas constant ou variable.

224



de

Le syst me optique:

sour ce denededelasdiaser rouge)

| ongue ures0chm (DVD);er80 nm (COi ROM);

puissance 5 mwW © |l a |l ecture et 50 mwW ° | d6i mpr

Il e rayon | aser est; deemts®alenpauroi Ise cftawsrce

autres pour suivre la piste

leslentilles du col |l i mateur transforment | es ray
l e prisme diviseur ;r®f|l ®chie | e fascicule
l es Il entilles de | 6objectif focalisent | e

|l a surface du di sewd. |Lenidi®a m etrrse | e bla

| 6ouverture nuim®;i que ®t ant de 0, 4

les lentilles de | 6objectif sont mont ®e s

rayon du disque pour lire toutes ses pistes

la lumi re r ®f | ®letajetenitigiar | e di sque refait
au retour, l e prisme divi sepuhrotdo rd ®tee cltee uf
on extrait |l es Signaux contenant | 6i nf o

poursuite de la piste

l'a lumi re r ®f 1 ®adéurpus gramde dwchemin optiquea doncrele | o n

se trouve en opposition ;de phase avec | a
la lumi re r®fl ®chie par un pit sO6®teint
resul t e

la T umi re r®f!| ®c hi ep hpaasre uanvee cs uref arcaey olni si:
travers | e prisme et arrive au photo d®te
Fonctionnement du syst me optigue de | ect
Le spotg ®n ®r ® par | a source punctifor me, Il a ¢
collimation dont | e r*le principal est do
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Ensuite, |l e fascicule passe par un r ®s ea
punctifor mes, qui se trouvent ) une distanc
rayon | aser. Ce passage par |l e r®seau d®tern
rend wutile pour | 6obtention ddyds dewx faagdivel
de | 6®nergie du fascicule principal. Lorsqu
comme un fascicule central et brillant accon
Dans ce syst me, ié¢ic®spoaul eacéectalreede db

fascicules secondaires pour | e tra-age de | a

Ledi vi seur avec pol ar dusasdiculeotransroeple iayomlaserp ol a |
vers | a surface du disque, comme une fen°tre
prisme de r®orientation du fascicule pour | ¢
r®al i s® par demauxyprasenesumet hage commune, S
di ®l ectrique. Ce diviseur est pr®c®d® par I

fascicule de rayons parall |l es des rayons di

Apr s | e di vtiors ke tascicutk @asse @dr ane lerstide plane de hauteur
X 4, ayant propri ® ®s ani sotropes pour une r

d®t ermine |l a rotation dudegb&@n derpel dni s ®Ff i ¢

esttalrn® de 45U suppl ®mentaires, pour obtenir
tourn® de 90Uc@lawi riapiptoiral , ce qui d®t er mi n
polarisaton La derni re composante optstiadentibedel u t r a
focalisation, qui focalise | e fascicule sur

un ®] ®ment doex®cution avec deux axes et

focalisation et du tra®sge.arlLdse fdd wvdiscewlre sde
pass®s par une |l entille cylindrigue dont | a
forme circulaire est utilis®e pour | e r®gl ag

Activit® dbébapprentissage
Le typeaide tl® a piddear m®@tahrondiengdes groupes do

Suggestions

Les ®I ves sb6éorganisent en trois groupes.

La charge de travail:
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Les ®I ves re-oiv@roupe lt s wp porstosusdd hs ane s ma
Groupe 2 formats de disques i d; ®roupe 3 enregistrement optique.

Chaque group doi tTe®dsdedravailt 30imeutesous t h me.

Apr s °tre ekpetsenuwansgsedecsous th me ®tud

groupes de telle fa-on gquer mPasnsexlieass egrawau pne
personne de chaque groupe initial.

Temps de travail 10 minutesc haque ®| ve pr®sentera aux

nouveau groupe | es connaissances accumul ®es

toutes lesnouvellescomi ssances et atteindre | es comp®t «

Formats de disques optiques
CD ROM (Compact Disc Read Only Memory):

CR rom/xa (extended architecture)i ar chi t ecture ®tendue qui

type de piste. Sur une telle piste peuvent existerdel o n n ® e s i nformations
images.
CD (Compact Disc) T per met | e stockage ddune C O

doéoi nformati ons a uekteeot, dvad ndm@®e s ,g rtadpostinefmmet, onct i
interactif bien d®&fini

Le compact disque dansrdcwvefspeautctivet ®5

- ®ducationnel;l e et instruction
- divertissement (musique, texte, simulatio
- cr®ative (programmes pour | a pdlmretcure et

Types de compact disque interactif

- CDiJJAudi o avec trois niMHEighuwxutcee;hyadaRrB ii tt ® (1
moyenne fi d®I|-Audi®owtapdrol) ni veau C
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- CDiJVvi d®o, qui peut stocker du matm@rsi edle v
t ® ®vi si on

- ChOibVJ | e disque compact vid®o num®rique D

Formats de disques vVvi d®o

Le formatCD i V (Compact Disc Video)est une combinaison des technologies audio
Tvi d®o.

Le format CD 1T WO (CD Write Once) permet la description permanente des

donn®es, peuvent °tre lues © tout moment, m.
aussi WORM (write once read manay).

Le formatCD i G (Compact Disc and Graphics)emploie les autres canaux de sous
codificai on di sponi bl es pour | e stockage des 1 ma
ddautres mat ®r i aux qgui peuvent soafficher
programme sonore.

CDi3est i1 dentique au di sque CDsiorAdsdisqee, = | |
est de seul ement huit cm, ce qui l ui conf re

Le formatP i CD (Photo CD), |l e compact disque photogra
utilise | a technologie des images nmagsd®r i qu e
photographiques. I 1 per met | 6enregi strement
r®solution 16 fois meilleure que celle reten

ledisqued e grande UWEHconf® r(edDl a possibilit® d
decapai t ® sup®rieure ~ 650 Moctets assur ®s par

Lledi sque ¢ omp aMMCD (iuliMt edian ®ampaxt Disc) Un tel disque
obtient une capacit® de stockage de 3,7 Goc
| 6enregi stremeentdonnl®ESsi mii@myitoes d es i mages v

restitu®es autant en format 4/ 3 quden cel ui

ledi sqgue de haute denai u®e SDap duipe® denpli
sur deux ni v e a SapridcipaenappécgtioestieDeDr(Pigital Video Disc).
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Les di squept mpyueas®t ot i |l i sent |l a -magh®fgl qgee
optigue TMO (TermeMagneteOptical) appe ® p |l us s i mpdptgued@.ttesma gn ®t
syst me soptgeegpe®erfotr@®cr i ts et empl oient |[des st

de m®t aux rares gduwea bdasn, m@taawA itnriaudi)t i onnel

L6information peut °tre ®crite par | a g®
pellicule amorphe. Les allagees n m®t aux rares de transition

ferromagn®ti ques.

La magn®ti sation des atomes rares soOéoppos
transition, | a magn®tisation g®n®r al e ®tant
magn®ti sation baisse vers z®ro ° l a temp®r
mat ®r i aux t e$id, vpears dmd nd®lnecti on attentive
choi si l a temp®rature de compens atenirodeas - | a
domaines magn®tiques tr s stableachauffdntels do mas
pel |l i culoeptmaggune®tpoour | ui r®duire | a coerciti
un c hamp magn®ti gue externe elta etne mpa®r ate br

compensation en pr®sence du champ.
Le MiniDisque (MD)
A | 6heure actuelle i:1 a deux types de min

- -Mini Disque pr®enregistr® (un disque de

similaire au disc compact mais avec une codificatn di f f ®r ent e)

- Mini Di squeptmagu&t gui peut enregi strer et

(enregistrable).

Le disque enregistrable est constiau® do
d®pos® une ¢ ouc h eoptidjee (MOAAN® rdi Rgp uedessias gpma@duahe
r ®f | ®chi ssant e, une de protection et une

magn®ti que se d®pl acer a.
Les propri ®t ®s du minidisque (MD)

Léenvel oppe ext®rieure du di squeenplosss de

une surface id®ale pour maintenir | e disque
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Le substrat de polycarbonatet dureet r ans par ent , r®al i s® par

I 1 contient | 0information pr® i mpri m®e ADI P
lespts@ donn®es (chez | es disques pr®enregi str

La couchei orpag @teo est un alliage sp®ci al
coercitif, avec | 6intensit® du champ magn®t.

stocker des donn@®measgns®uri qure tidl smdtf®rti adbbun ¢
Léalliage employ® est | ®g rement corrodant ¢
oxyde de m®t al

.<
AN

Couches du disque MD

La couche protectrice de 10 Om est r®al i s
chal eur qgui traverse |l a coarcham®I®fd®mt s aa
performances de r®fl exi on.

Di ff®rences entre | es deux types de minid
Chezledi sque pr®enregistr® seul ement la | e
bo"tier ndba qubébune seule ouverture pour | bac
Chez |l e disque enregistrable, | 6acc s aux
bo"tier est puPes desecddex ouv@®st en haut et

L e di sque pr ®enregistr® a une r ®f | ect i v

(approxi mativement 70% de |l a |l umi re inciden

Le disque enregistrable a une i2®fdetcti vit

l umi re incidente est r®fl ®chie par | a surfa

ComparaisonMiniDisc-Compact Disque
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- Les performances audio et le temps de restitution sont identiques chez les deux

syst; mes

- Le compact disque CD permet seulement la restitutiod,i nf or mat i on ®t an-

par | e producteur. Le MiniDisc permet | be
- M° me si |l es deux syst mes sont tr s semb
des facilit®s sup®rieures poaette raisa, ld r ai t €
Mi ni Di sc peut °tre utilis® dans des op®tr
flexibilit® peu commune.

- La caract®ristigue anti choque du Mini Di s
fois plus petit que celui du CD) permetteatrs ut i | i sati on opti mal e

embar qu®s.

- Activit® dobéapprentissage

- Le type ddbdactivit®: | 6Expansion atomi que
- Suggestions
- Les ® ves travaill ei bpetsonmes.gani s®s en gro

- Lacharge de travail:

En partant du term€&€D, chaque groupe trouvera des explications et essayera de
d®finir |l e mode dbébenregistrement Tempsdee st oc

travail : 10 minutes

Chaque groupe d®signera un repr®sentant
Apr sexlpdd cations de chaque groupe concerna

| 6i nformation ai nsi gue | a d®finition, on p
benregi strement et de stockage de®l i nker mat
de | 6accumul ation de tous | es ® ®ments ident

Autres suggestions et recommandations

On peut utiliser ddautres m®t hodes doen

comp®t ence.
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Activit® dbébapprentissage
Le type déactiei p®obpo me

Suggestions

Les ® ves travailleront organi s®s en gro

La charge de travail:

Chaque groupe recevra deux jeux de fichiesgontenant les termes avec des types et

propri ®t ®s du micontedantdeg ecompara@aisonsiemre miaidistjuesaetuCD.

Les ® ves de chaque groupe liront |l es dRe
de telle fa-on que ~ <chaque terme correspon
propri ® ®® a@tesswcronhailaances accumul ®es qubdi
minidisque et CD, pendant 15 minutes.

A la fin de | 6activit®, chaque groupe pré¢

confirmeront ou pas | esescoRected. t ats, en pr ®ci s

Temps de travail 5 minutes.

Autres suggestions et recommandations

On peut utiliser déautres m®t hodes ddéen

comp®t ence.
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Chapitre 8: Le Son

Le son.

De point de vughysiologiquele son constitue la sensation produite par les vibrations

mat ®r i el | e sl &oersg acnpefegpsshratsing rirahsmises par la voie des ondes
acoustiques. Léoreille humaine est sensible
20Hzet® kHz, avec un maxi mum de sensibilit® au

Toute perturbation (®nergi e m®canique) pr
forme dbébune sonnd®nsbappbeéel eci aussi l es vi br
dudomaindd e sensi bi |l i infleasoms@n dessaus de RO Hz)eet ldgdsens(en
dessus de 20 kHz).

Un cas particulier de son est l' e bruit
subjective dbéune charge i nfolramade mnateildre. d@s
quoi l produit, soit par | 6effet n®gatif sur

De point de vue musi cal (ou esth®t:i que),
hauteur, dur ®e, intensit® et timbre.

- & |l a hauteuffr®@ouerscs®Pofphmes ar ®e en Hz)
- é | dintensit® correspond |l e niveau dointe

- Types de sons:

leson asesbcu® signal de fr®quence audi o qu

Lesoncomplex® st un son compos® de plusieurs so

leson r®eetr b®n®son qui persiste apr s qubo

en prolongeant le son initial un temps fini.



m®d

leson vedtul ®n son dont | a fr®quencleurvari e

i ane, utilis® dans des mesures ®l ectroaco

Caract®ristiqgues du son:

Amplitude 7 e st |l a caract®ristiqgue des ondes s
volume;

Fr ®quieemscte | e nombre de p®riodes ou oscil/l
dns un intervalle de temps donn®. La fr ®q

par seconde.

| nt ehsse tMesure en d®ci bels (dB). Par exem
est de 0 d B, | i ntensit® des mur duwur es e
fr®mi ssement des feuilles est de 20 dB.

R®f | dkeon®sul t at de | a r®fl exion du son e
type cornet qui forme un rayon dbéondes s

divergents de certaines parties du tuben t ube simil aire peut

sonores soil se dirige ver s;uhtlagpareilest e s on
|l 6oreill e externe de | 6homme

R®f r aicltd oo n , dans un milieu de densit®
mais canme dans | e cas de |l a |l umi r e, i e st

ondes sonores de leur direction originelle.

Vitessedusonil a fr ®quence débune onde sonore es
gui passent par un poi mti sdtano® entruemede
successives doune onde (ventre) soappel |l

| ongueur dbébonde et | a fr®quence est ®gal
est l a m°me pour |l es sons dgee tdoauntse Ife ®mMA
milieu et “ | a m°me temp®rature).

8 1 La cha"ne acoustique
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Lantul acustic:

Antena emitator Antena receptie

Sursa sonora

Emitator
x —
Recepto
Microf . :
@—L O A Pupitru r radio
amplificator pentru e
captare de mixaj
Sources sonores:
1. les instruments de musique
a. avec des cordes vibrantes
b. avec des colonnes dobéair (tubes) vibran
C. avec des membranes et plaques vibrantes.
2. la voie humaine
A | éair |ibre, |l es ondes sonores se prop
sph®riques concentriques, avec source fixe,

| i ntensit® du son di minue avponrla sobreeuRpmme nt at
chaque double de |l a distance par rapport = |

niveau sonore de 6 dB.

A | 6i nt ®rsicenuarr,e |sbeo nldesu ranstruites etdeechkams somofea c e s
noest pl uBn fongdn®e i bae g®oM®t ri e et des surfac
| 6espace int®rieur comme aussi du volume de
du son, | 6onde sonorsndtetdadiofnf @red d t®c hat f or mw

Activit®ssgeapprent.i

Le type dobéactivit®: poser | e probl me
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Suggestions

Les ® ves travailleront organi s®s en gro

La charge de travail:

Les ® ves introduiront | es ®quipements d
l es ®qui pements et feront un test de son.
propagation du son, apr s | e coordoiomst eur (

not ®e s .

Temps de travail: 15 minutes

8. 2 M®t hodes dresttationglgsorst r e me nt

A. Léenregistrement du son digital
Léenregistrement di gital du son suppose
digital. Le son analogique g u i provient dbébune source sonor
intervalles p®riodiqgues autant sur | 6horizon

Lessignaux digitauxs 6 o bt i ennent de ceux analpogiques
1. ® c htilonnage ;
2. guantification.

L6®chant iestonmmape®r ati on de pr ® vement d
®chantill ons aux intervalles de temps ®gaux.
rempl acement du t emps cadetanips discrgtuvaleurs tereienpde r ®e
temps).

La quantificationouc onver si on analrogprgq®@sesd mtuan®Ir a qturea |
des ®chantillons de niveaux de tension en s&@G
la suite traemsf ®r ®e T r didtoe mié mia(PNBuse@aitipayue de

|l 6interm de des algorithmes introduits dans
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L a guantit® de son anal ogi que capt ® p

principalement, dut a u x d 6 ®c h atnde ild profomdaua gere bits(le nombre

do®chantillons pr®l ev®s en une seconde et (
®chantill on)
Fr®quences doé®chantill onnage

- 8000 Hz, 16000 Hz, 32000 Hz, 64000 Hz
- 6000 Hz, 11025 Hz, 22050 Hz, 44100 Hz, 8820Q Hz
- 24000 Hz, 48000 Hz, 96000 Hz, 192000 Hz.
Bit depth (Profondeur en bits): 8, 16, 32 (float virgule flottante).

Laprofondeurenbitd 6un enregi strement digital d®cr

pour stocker chaque ®c bagproforidéut em bits stasmdarsl pogiriea | ar

son sur CD est 16, avec un taux dé®chantil/l
pr ®l ve 44100 ®chantill ons par seconde et
doinformation. En g ®np®ruasl ,g ruamed ep rsa fgonn df e uer udne

du son, mais aussi une dimension plus grande du fichier.

let aux doé®chd®t et mbneaba pr®cision de | a

en temps r ®el . Lor sgue | 0o n sour@aahalogicee, le tauxe nr e ¢
do®chaamge | Fepr ®sente | 6inter va,lplueil edtggrand,e mp s
moins on perd des informations. Par exempl ¢
dé®chantillonnage staindiaedudepd®| 1véamHent cae q
par seconde. En g®n®r al , un taux doé®chantil |
gual i t® sup®rieure.

H-Res Audi o a un taux doé®chantillonnage d:¢

déau moins 24.
Exemple:

Un enregistrement analogique stocke le son originel en effectuant des modifications
sur un milieu physique, commane bande magn®eiAqulebenwenus

| 6enregi strement anal ogi que, un enriega strem
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nombres qui peuvent ‘treust aok @D, ®lceaa tdr adnei gn
disque dur et qui sont convertis en retour en son pendant la restitution. MP3 est un format

populaire de fichier digital.

Di storsions du son ° | 0enregistrement:

- a microphonie: apparai-t comme wun siffl ement | or

des hauparleurs, parce que le microphone capte aussi le son de sortie des haut

parl eurs quobil ampl i-pfarel eeutr sr, e ndvbooie id a nesst
nouveau capt®, amplifi ®-parleursr etransmis dans |
- b. distorsions: de clipping, de crossover, doéampl

(noise) de sortie

- C.antiphase: apparait | orsque | 6on emploie deu
un c©bl e ° deux manchons) pour | 6enregi str
mi crophone (manchon du c©ble) r®cup re un
enregistr®s par chaque microphone sont bo

| eue, ml gagdeux ondes sdannulent et on n

3 " ¥
EPEEODE PPN EEa

r/\‘

AAAAPAAAPPAA Y

Exemple déonde en antiphase
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- dbrui ssement d e fappacissenuquaticel ry®se adies i nte

dans | e circuit ou quand il y a dment cour a
et | e conducteur de terre (protection). I
courant pour tous | es dppanei beit " pha saon

Activit® dbébapprentissage

Le type doactcat ®®Por ide®S i nir des

Suggestions

Les ® ves travailleront individuell ement
La charge de travail:

Les ®l ves devront identi fier des m®t h

|l 6enregi steementegil ®rsements ss®sdida@ass desp @

professionnels ou non conventionnels. A | a f
Temps de travail: s ®quentiel, 20 minutes en cl asse,
la maison.

Mesure des fluctuations de vitesse

Ce param trled siedemeds@ure f'luctom tre ou dou
des fluctuati ons de vitesse (gli ssement) S
| 6enregiuwmt semgeratt &d nusopdPlendlanttr @aueerd e MmaAl!
oulelecteurdecaset t es est mis en position de restit
sa sortie. Le r®sultat soéindiqgue comme d®vi a

signal enregistr® sur | a bande.

Activit® dobébapprentissage

Le type dOo e ¢tobgarvati@n direct® s u

239



Suggestions

Les ® ves travailleront i ndividuell ement

La charge de travail:

A | 6aide du commutateur de s®l ectilemn de |
®l ves choisiront Igd staleewmtdesul9 uam/ L aetdeer
1000 Hz. Ensuit e, ils choisiront l a foncti ol

s®l ectant diverses valeurs dé&ch/sal9¢cm/s & e de
cm/s. lls mesurerontal f r ®guence du signal sinusopdal
fr®quencem tre et noteront | es valeurs corre

ont observ®.
Temps de travail: 20 minutes.

Endroit : laboratoire scolaire ou espgu®fessionnel.

Le type dbéactivit®: observation
Suggestions
Les ® ves travailleront i ndi viduell ement

La charge de travail:

A tour de rtl e, chaque ® ve se placera
des mains. atOne Wiciowd e rat l e son produi't dans
di sparitionbecp®pl meeat ati on ser a effectu®e

fermPRavec beaucoup de fen°tres et murs d®cou

tir @sl ldee fta- on pour couvrir |l es fen°tres. EIl |
d®criront ce quobéils ont observ®.
Temps de travail: 20 minutesen deux | e-ons di ff®rentes et/ o

Endroit : laboratoire scolaire, espapefessionnel, des espaces non conventionnels.
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Le type dbéactivit®: observation
Suggestions

Les ® ves travailleront i ndividuell ement

La charge de travail:

Les ® ves enregistreront une peaalsdenne g1
mus ®e, un grand et haut coul ounep,i ectecsur)s oa p&e s
plan sonorells compareront les deux enregistrementsdupgbmt vue de | a qual it
Temps de travail: 20 minutese n  d e u x | e - e/ousprojet pourfla®@maison.t e s

Endroit : laboratoire scolaire, espace professionnel, des espaces non conventionnels.

B. Le stockage du son digital

Apr s avoir r®alis® uincienmnpreeugi s°ttrreemesntto cdki®y
de formatsd i f f ®r ent s . Chaque format a un mode dif

avec la dimension du fichier digital.

Exemple:
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d record times.

SPE

allow more or less space for error correction and the like on their respective products.

= 4608kbps 030 059 1 357 7.54 15:48
2304kbps | 059 159 3:% 7%4 15:48 3136 |
e T 2:09 4:18 8:36 1712 34:24
_3072kbps 044 129 258 5.56 11:51 2

- lm! 29 | : 556 1151 2342 4724
___1411kbps 1: 313 : 1254 25.48 5135

320xbps 7 % 14:13 ég 56:56 11347 227:33

256Kbps 833 ATA7 3533 71.07 142:13 284.27
192kbps 1151 23.42 4724 94:49 189:38 379:16
128kbps 17:47 3533 7107 14213 284.27 .

; _64kboe 3533 2107 4219 28427 56853 JIJTAT
= oS 059 159 357 7.54 15:48 31.36
__1152kbps 159 357 754 1548 31.36 6313
» *'m. ‘m X Jj_ﬂ & 17:12 34:24 6848

7 o8 1.29 258 5.56 1151 2342 47.24

B m w 556 11:51 23.42 A7 24 94,49

bpS 313 6:27 12.54 2548 51.36 103:12

T 160KDDS. 1413 _2827 _56:56 113:47 _227:33 455.07
— g 1747 3533 71:07 142:13 28427 568 53
g TS R A47:24 04:49 189.38 379:16 75831

T = 2342 x.; 71.07 14213 284:27 568.53 1137:47

3okbps 7107 14213 284:27 56853 113747 227533
19
Tableau avec |l es formats digitaux et avec

Professional Model PMD661MKII User Guide)

Activit® dbébapprentissage

Le type dobéactivit®: r®sumer et observatio

Suggestions

Les ® ves travailleront individuell ement

La charge de travail:

Les ®l ves feront un bref hi storiqgque de
r®al i seront un enregistrement en fixant | 6 a
44100 Hz, apr s sur une de 22050 Hz. I I's an
constat® |l ors de |l a restitution de chaque en

Temps de traval : 20 minutes.

Endroit : laboratoire scolaire, espaces professionnels.



Codec (Codec)

Quand le son est digital, il passe parcun d e u r / do®ccogécg u r Qei kst |
un ®qui pement software ou har dwar eodiigéi epr end
format digital, qui peuf t steoc k ® ®1 e cLors de thairegtitugom dunsbn, le codec
cd®codi feefichier disgint.alChpouwre proaddewi raeu dli eo |
di ff®rente pour codifier | e signal anal ogi
d®savantages pour ce qui est du stockage et

SBC ou le Codec audio standarghour la transmission du saligital par Bluetooth.
Vu qgue SBC est con-u pour accorder une plus
| argeur de bande par rapport 7 la qualit® dt

de haute qualit®.

Compression

R®al nsenregi strement audio digital peut cC
grandes ce qui I imite |l es applications prat:i
fichiers audio utilise une for me dwesondampr es:
mani re dans | aquelle | e son est compr ess®
son final. Les formats de fichiers 0% on per

Les formats de fichiers qui gardent toutes les inforomatidu son ou qui permettent leur

reconstruction pendant | a restitution sb6appe
1. Formats lossless (sans pertes)

Un f ormat audio sans pertes stocke |l e so

informations digitalesriginelles ou qui permet leur reconstruction pendant la restitution.
Les formats audio sans pertes sont
a. DSD (DFF):
b. DSD (DSF);
c. WAV ;

d. AIFF ;
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e. FLAC ;

f. ALAC.

2. Formats lossy (avec pertes)

Un format audio avec pertes efface certaines informations@e nr egi st r e ment

originel pour ®conomi ser | 6espace, en essay
possible de |l a qualit® du son originel pen
for mat pr®sente n ®quil ipawr deddm@axmeinsere nltdee
conservation des informations (pour mai nt en

pertes incluent
- AAC;
- Dolby Digital ;
- DTS Digital Surround

- MP3.

Formats digitaux:

a. Dolby Digital

! sbagit désuunanfdamr matd ea udyipore | ossy (avec g
comme format de base pour Blua y . Mal gr® |l e fait qudil est
bon pour °tre utilis® dans | es salles de <cin
guabut ®on est inf®rieure, mai s | e taux sup®r

fichiers sont plus petits, donc Dol by Digita
b. DTS Digital Surround

1 sbagit doébun format auds$p, stbandas® pdeut
comme format de base pour Blay. En comparaison avec Dolby Digital, DTS Digital
Surround pr®sente une qualit® meill eure du

parce quodil produit des fichiers plus gran:i
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c. Dolby True HD

1 s 0 a g mdt audicdstandard aertype losslésanspertes),similaire au DTS

Master Audi o. Les deux sont wutil i-ray®isc. c o mme
d. DTS Master Audio

1 sbagit doéun format audiyg,simikbieawdbobyd de t
True HD. Les deux sont wutil i s ®sraybsanme f or m:

e. DSD (Direct Stream Digital)

Direct Stream Digital (DSD) est une m®t h
do®chantill onnagedessus méeeaoneé¢! -8asAwmig @onatui ®
de haute r ®sioll2u8t ifooni)s eptl udse gérdand que cel ui
gui per met "’ un fichier digital de sbdéappr

originelle.

f. Hi-ResAudio(sondeaut e r ®sol uti on)

Déhabitude, Hi gh Resol ution Audi o (Son
enregistrements di giilbmage de ®&& kdH24 bitsrou plus. .Ce d 6 ®c
type de r®solution du son offre istermentsual it
CD ou MP3.

Le for mat audi o CD standard est ®chantil!l

Léaugmentation de | a r®solution

Parfois, lors dbéune restitution dbéun enre
pertes) on pespatesdesempdiui rsolnesorc gi nel par est.i
| 6endroi t o% | es informations originelles ¢
¢ upscalinge (augmentation de la r®sol ution) par
enregi strememft®r ideurgqaial i t ®

Linear Pulse Code Modulation (LPCM)
LPCM e st |l a base de | 6enrlngsigsat analagique test di gi

®chantill onn® aux intervall eseqo@mneiuomintgures et
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une ®chelPareequdigli tmdge.a pas de traitement de
l a qualit® du son peut °tre aussi ®1 eiv®e qu
mai s des fichiers tr s grands sont produits

guotidienne.

Les ®tapes de | denregistrement:

Lespr ®parations de | 6appardfeidlenddoéncagi asnr &
internes ou | a connexi on du/ des mi crophone
| appareil (des rmp®desy) .accumul ateurs ou

Fixer | es param tries de | 6enregistrement

a.le choix de | a V(piae ddoemop®endui sberne o

dans le port line in, par la prise RCA, par le port USB)

b.le choix du nombr e de:moroifuacuaxn ad 6 e norue gsits® rr &

canaux);

c. lechoixduformatdans | equel on s auv:e gcaornmdperriam® O(e@nt
|l e taux de compression) ou non compri m®,

la profondeur de bits

1. | 6enregi strennditnt spEer orpRracl mes er ®gl age aut omatt
ou manuellement. Le ® gl agedmanuekbau ~ | 6enregistrement
visuel, par son monitoring sur | o0®cran de |6
par lad uboinl i e s ®couteurs pendant | a dur ®e

| 6enregi strement ne doit pas d®passerirl20 dB,
i6 dB. Le r®gl age manuel de ce niveau rse r ®a

| 6appareil

2. |l a sauvegarde de | 0enrt kegons durfiehiee entende u r [
| 6enregistrement, | 6®dition de | 6enregistrem
3. | a sauvegarde des dépuhserlsbappaegi bt rd&se n
[Bordinateur paf ac@hl arasaBfeutj a@ak Iinternet
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par | 6i ntroducti on du card SD depui s | 6app

fonction du type de | 6appareil doenregistrem

Activit® dbéapprentissage

Le type doactivit®: observation et | e pro

Suggestions

Les ® ves travailleront individuell ement

Les ® ves d®crieront |l e format mp3 et | e
r®al i seront | e m° me lesyfgneats dudlie suivanigm4s,t.mp8 pte n t d
. wav. Les ® ves compareront |l a qualit® du s
sans pertes). A la fin, il's wutiliseront | 6
restitution publique (CDRP C, t ® ®phone mobil, Canal Youtube

Temps de travail: 20 minutes.

Endroit : salle de classe, laboratoire, espaces professionnels.

8.3 Microphones

Dans | es ann®es 1800, | es s ci e amplifierleques o
son.

En 1827, Sir Charl es Weat st one a ®t ®
¢ microphoneg . En 1876, Emil e Berliner a c¢cr ®e un
®t ant consi d®r ® | e cr ®ateur du prwardhiHughes mi cr o
a invent® | e premier mi crophone qui a pern
®met tkar mi crophone au carbone, d®vel opp® en

Angleterre et Emile Berliner et Thomas Edison aux$&tiis.

Quobdoest que cbest un microphone?
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Le microphone est | e pl us| G enproe g iaomtt r edresn
I 6 ampl i deilacvaiX hurname, de la musique, des sons de toute nature ou des bruits

environnants.

Le microphone estr ams f®grumeelmesnt viglun at i on
signaux ®l ectriques. Les ondes sonores qui
transform®s en i mpulsions ®lectriques, gui

| 6i nterm de dasat®ery lsatt paneirs, casqiess o n 0

Un microphone transforme le son en deux processus, le premier acoustique

m®c ani gque (quand | a pression de | d6air entre
|l e deuxi me®Im®Rcctarnii gqwes ( I nei smo'uvleanemé mhimame es
signal ®l ectrique)

Parce que | e signal ®1 eicotOr imgMu, e pgoRunr® r °®t rees t

dans | a cha"ne audio, on utilise des pr ®ampl
un niveau de sighantre 0,31 2 V, typiquement dans | es appli
V (+4dBu).

Caract®ristiques techniques des microphones

- Il mp®dance de chmdigeuenoimésatenditions de
®l ectroacoustiqgue et est sp®cifi ®e par | €
du microphone. Elle peut avoir des valeurs nominales petites de 30, 50, 200 ou 600

ohms ou grandes avec la valeur mpgmative de 10000 ohms.

- Sensibilir@pn®menakel e rapport entre | a
sortie du microphone et | a pression acous
E=U/P.l a sensibilit® nominal@ée kédegpmpmeaifc

divers types d microphones.

- Fr®quencerepm®sahe¢ée | e rapport entre | a
mi crophone en fonction de | a fr®quence,
| 6onde acoustiqgue @hgbé¢tide(O8060bapiarudeappo

membrane).
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Direcestvilt® courbe qui repr ®sente | a sens
en fonction de | 6angle doéincidence de | 060
pour une beanfdre®®Pueamdid.e d

Pression acoustique limite fhaximale) est la pression acoustigue maximale que le

mi crophone peut supporter sans modifier s

Ni veau ®quivaleastabebbuouutt ppopdait par |
|l 6agitatioest®eemi goers dans ses <circuits

i nf ® i eur de pression acoustique.

Classification des microphones:

Débapr s | e mode de transformation de | 6®n
®l ectrodynatti gmes bobine d®pbaocdesa®s al bao

pression sonore dans uyn champ magn®tique

®l ectromagn®t eguescill ations ®l ectriques

gr ©ce au d®pl acement doéune ;armature dans

pi ®zo0®l ecerdeasgEeh ®|l ectriques apparai sse

pression sur | e;cristal pi ®zo0®l ectrique

®l ectr oot/atlieguesuyr ant apparai-t dans | e ci

distance entre ses plagues se modifie.

De point de vue de | 6ali mentation
passifs 0% | 6®nergi e acoustique r gle | a qu:
aliment® doébune fa-on ind®pendant;e (comme

actifs, 04 6 ®ner gi e acoustique s e transf or me

(commelesni cr ophones ®l ectrodynamiques ou pi ®
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De pointdevuedelaacr act ®r i st i®@@ue de directivit

Ladi r ecesitvilta® pl us i mportante caract ®ri sti

zone autour du microphone 0% | e diaphragme e

- Microphone unidirectionnel( car di opde, supercardiopude, h

Le microphone unidirectionnel capte lesson g u i proviennent dobéune

excluent |l e son qui provient de derri re du

Cardioid
Dans cette catn®garoipeh oommne tcraa wwv eo pldee

La zone per-ue a une forme de cidrat ®rlalca

iface. Ce type de signal re-o0oit un meill eur

Le microphone <cardiopde est di sponi bl e
hypercardi opde, |l es deux captentet milemegn®r lae s

mai s nbéatteignent pas | es performances du mi
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Ce microphone unidirectionnel repousse s sons de | a zone de 1

microphone.

Supercardioid

Lemi crophone wuni di r ec tapt@aussiaihe partie des sonsadand i 0 [
|l a zone de 180 degr®s de derri re |l e micro
proviennehfacede | at ®r al

Hipercardioid

Lemi crophone hys eonmuaous e agndddotgun ” cause de
forme alchpng®encore plus de sons de derri re
degr ®s et 270 degr ®s.
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- Microphone bidirectionnel

Les microphones bidirectionnels captent les sons qui proviennent de deux directions
oppos ®es, dohabitude dé agphvalheeect etdel dsosbea:
sont excl us. ! est connu sous | e nom de m

interviews f aae ° face ou des du

- Microphone omnidirectionnel

Les microphones omnidirectionnels captent des spmsproviennent de toutes les
directions voire des sources en mouvementt sont util es pous | 6en

ambiants.

252






















































































































































