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Capitolo 1: Fotocamera

Permanent emente, davant.i agl i occhi, con
S i di panano i mmagi ni dall e fonti pi % diver s
cellulare, dalle loandine pubblicitarie, dalle etichette di alcuni prodotti o da un banale
movimento quotidiano, siamo assaliti da immagini che vogliono mandarci un messaggio,
oltre che da "n" immagini in attesa farsi notare e immortalare.

Le fotografie sono unanaterializzazione della memoria. Di questa moltitudine di
fotografie, solo una piccola parte attira I'attenzione e viene conservata nella memoria. Quali

elementi differenziano le poche immagini conservate dalle tante che verranno dimenticate?

Fotografia | ' art e di comuni care "qualcosa" <che
fotografia ~ | a passione di comunicare ad al
Per | e generazioni pi % anzi ane, | e fole ografi

giovani generazioni, le foto scattate con una fotocamera digitale o un cellulare
rappresentano il desiderio di catturare aspetti nuovi o divertenti della vita quotidiana.

Ci sono una moltitudine di modi di avvicinarsi alla fotografia, conedse opzioni in
termini di stili, generi e tecniche affrontate: dalle istantanee di tutti i giorni alla fotografia da
reportage autonomo, al collage diretto, dalla fotografia pubblicitaria alla fotografia
concettual e. La f ot ogiraa,f irai cnoornr evnidvoe speimp rien pe
alla coniugazione del linguaggio e delle espressioni fotografiche con i soliti nuovi media: TV,

video, internet, ecc.



Le immagini possono essere composte otticamente o elettronicamente. L'uniam criteri
val i do resta | "' esigenza di accostarsi, con
decifrando il linguaggio specifico della fotografia come ramo distinto delle arti visive.
L'interpretazione di qualsiasi immagine fotografica dipende sia dall'intenzollo
spettatore che dall'intenzione delregista. f ot ografia  una rappres
un soggetto o di un evento senza essere una
La fotografia | inguaggi o gseiqualceno ha o. I
gualcosa da comunicare, qualcosa che vale la pena dire. Il linguaggio pittorico della
fotografia  meno astratto e quindi pi¥b comp

"Leggere" un'immagine signifi catamantke che ¢

gl obal mente, | intera quantit”™ di informazio
una persona interessata all'argomento e che lo comprende per leggere e interpretare le
informazioni. Ricerche permanenti, innovative, sperimentaziaiapitalizzazione di

angol azioni speci al i sono solo alcune del |l e
catturare l'attenzione degli spettatori. Per catturare I'attenzione di qualcuno, una foto deve
avere qualcosa da comunicare, avere dei conterassere informativa, educativa,

i nteressant e, di vertente o mobilitante. (!

variet”™ quasi i1 imitata.

1.1 Fotocameraclassica

Nella |l oro diversit”™, tut tsesottogrupdi di basec a me r €
Gli el ement. pi % i mportanti dell e fotocamere
A stanza buia
A 1 "obiettivo
A otturatore
A mirino
A sistema di accordatura (regolazione dell a

Ameccanismo di trasporto del film



PRISMA

FILM / SENZOR

OGLINDA

OBIECTIV

OGLINA RABATABILA

The components of a camera

Nonostan¢ abbiano una costruzione diversa (a seconda della soluzione scelta dal

produttore), il ruolo dei componenti | o st

Lacameraoscurdf cor po macchina)  costituito da
del l a qualoebi etmadnmntoat oe I|i'l mat eriale fotosens
oppost a. La fotocamera i mpedisce alla |l uce

proiettato il soggetto fotografato.

La lente | a parte pi Y% i mp.oltusoadelifolsettivd ecled a f o
I'immagine del soggetto sul materiale fotosensibile all'interno della fotocamera. Gli obiettivi
fotografici moderni sono sistemi ottici convergenti complessi, costituiti da obiettivi situati in

una cornice metallica o bachelite

Camera lens



La caratteristica principale dell " obietti
inscritta sull'innesto dell'obiettivo. La lunghezza focale dipende dalla costruzione
del | " obi et t i vata daflad distanza ddel t panomattico principale posteriore
dell'obiettivo al suo fuoco principale.

La lunghezza focaledi una lente si misura in millimetri e determina l'angolo di
campo. A seconda della lunghezza focale, gli obiettivi si dividono in:
Agrandangolo, con focale fino a 40mm;
A obiettiwvi normali, con |l unghezza focale di
A teleobiettivi, con lunghezza focale super:i
Questi valori sono validi per la pellicola da 35 mm e aumentano con le dimensioni
della pellicola utilizzata, qodi ad esempio, per una fotocamera a pellicola 6x6 cm, un
obiettivo da 85 mm  nor mal e.

La |l uminosit?’ ~ un'altra caratteristica
l'llluminazione del campo dellimmagine (nel piano della pellicolaaterelall'obiettivo e la
l umi nosi t” del soggetto fotografato. Maggi o
essere | "illuminazione del soggetto per ottt
materiale fotografico per lo stesso tempo di sgpone.

L a l umi nosit "pudelds soebrieet diet@er mi nat o con
dell'apertura utile dell'obiettivo e la sua lunghezza focale. Per apertura utile si intende il foro

attraverso il quale il raggio di luce passa attraversaetio all'interno della fotocamera.

Questo foro  determinato dal di aframma.

Il diafamma costituito da diverse piastre n
provvisto all'esterno di un anell o, cen | ' ai
del | " obiettivo. Ci , consente di regol are |
fotografica.

Il rapporto tra il diametro dell'apertura utile dell'obiettivo e la sua lunghezza focale,
espresso come frazione, d ooke eapprekenta iurapportattao r e

la lunghezza focale e il di ametro dell "' aper:t
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del | " apertura relativa massima (con | ' apert
l umi nosit”™ degl:i obiettiwvi
Il potere della separazione | a qualit”’ del | " obiettivo

nell'immagine i punti o le linee molto ravvicinati del soggetto fotografato (dettagli). Al centro
del campo, il potere di separazi oseparazionanas si n
di venta. pi % basso
Diaframma. L' apertura controlla | "'"apertura del
l uce che raggiunge | a pellicol a. Viene misu
rapporto tra il diametro fisico dell'apertura la lunghezza focale, in modo che,
indi pendentemente dall " obiettivo, un certo \
l uce che entra nella fotocamera. Di solito
L'apertura prende i valori dallaada 1; 1.4; 2; 2.8; 4; 5.6; 8; 11, 16; 22; 32; 64 ecc.,
ogni val ore rappresenta | a met”™ dellAd quant
esempio, un'apertura f/1,4 ammette il doppio della luce rispetto a f/20tturatore. Le
fotocamere moderne 80 dotate di dispositivi complicati e precisi per la regolazione di brevi
tempi di esposizione del decimo, centesimo o millesimo di secondo. Questi dispositivi sono
chiamati serrande e sono di diversi tipi:

A tapparell e, c medeldisposiivombnsiapar adbl "ineari z
tessuto di seta gommata, ha un' apertura a
una di queste bobine =~ dotata di un ar co
della temla;

A ot t ur a4tsono montatietra ftobiedtivoie formano un insieme con l'innesto
dell'obiettivo.La r egol azi one dell a quantit”™ di [ u
centrali avviene tramite un meccanismiegli oturatori centrali, I'intero campo
dell'immagine viene illuminato quasi contemporaneamente durante I'esposizione,
quindi questo otturatore non presenta inconvenienti specifici rispetto all'otturatore
a tendina, che espofienmagine ad aree successive.

Mirino consente di visualizzare I'immagine prima che venga registrata su pellicola,

consentendo di controllare la composizione e, a seconda del tipo di fotocamera, la nitidezza.

11



A seconda del tipo di mirino, letimcamere sono suddivise in:

A Fotocamere r ef | -eonlau® dinmgbkpeccHioechessiaRa f | e x )

al momento dell ' esposizione, il fotografo
verr” ™ registrata su pellicol a
A Telecamere a visione | aterale: i mi ri nc

lateralmente rispetto ad esso, il che significa che I'immagine vista attraverso |l

mirino non  ident i c drata(érrbré di parallagsé)n e che vi
Il sistema dei trasportiSu g | i apparecchi pi % vecchi, qu
del corpo, ma sulla maggior parte degli appa
Alcuni dispositivi consentono dicontrd ar e questo si st ema, of f

pilotare fotogramma per fotogramma, sia in modo continuo (la fotocamera scatta
continuament e, pochi fotogr ammi al secondo,
sia con I'esposizione multipla ('a¢a ur at ore =~ ar mat o, ma | a pell

esporre un'immagine aggiuntiva).
1.2 Fotocamere digitali

Le fotocamere digitali sono abbastanza simili alle classiche fotocamere a pellicola. La

differenza tra le fotocamere digitaliequdlle adi zi onal i ~ | ' ambi ent e
dall a 1l uce: per |l e fotocamere tradizional./
fotocamere digitali ~ un sensore CCD o CMOS,

fotogramma della pellicola 35mm, un sensore composto da milioni di diodi fotosensibili
chiamati fotosite o fotoelementi. Ogni elemento della foto rappresenta un singolo pixel
(elemento dell'immagine) nella foto futura.

Quando si preme l'otturatore della fotocamera digitale, aha fotosensibile misura la
guanti t” di | uce che entr a nell " obiettivo

dell'otturatore/apertura) per lo scatto. Quindi, all'apertura dell'otturatore, ciascun

fotoel emento del S e n s or eincidents, aacuanuldn@o uhalcena n o0 s |
carica elettrica. Se pi % luce cade sul f ot ot
chiuso | "otturatore, l a quantit™ di el ettrioc

12



L'immagine viene ricostrtia con questa serie di numer i ch
colore di ogni pixel.

I fotoel ement.i sul sensore che cattura |
della luce, ma non possono catturare il colore. Registrano su unadsgalgi una serie di
256 toni, partendo dal bianco puro e finendo con il nero puro. Il modo in cui la fotocamera

digitale riesce a creare un'immagine a col or
una storia interessante.
| colori in un'immagine sono generalmente basati sui tre colori primari: rosso, verde e
blu (rosso, verde, blu RGB) . Questo sistema  chiamato a
guantit”™ wuguali di <ciascun colore otteni amo
Pertanto, se sui fotoelementi vengoposti filtri rosso, abastro e verde, le immagini a
colori si ottengono combinando questi colori. La maggior parte dei produttori di sensori
utilizza i/l model |l o Bayer, c¢che wutilizza il d
locchobumano  molto pi% sensibile al verde (il
altri due. Alcuni produttori utilizzano un altro sistema, con quattro colori, un sistema

chiamato CYGM (Cyan, Yellow, Green, Magenta), disposti in numero uguale.

Pattern Bayer 3 colors (RGB) Pattern Bayer 4 colors (CYGM)
Utilizzando un filtro per oghni col or e, o
passa attraverso il filtro, ci o foagliditiu nghez:

due colori essendo bloccati dal filtro. Ad esempio, il pixel con un filtro rosso registra solo la
l uminosit™ della |l uce rossa. (! colore di C |

pixel vicini, un processo noto come interpotar.

13



Incoming Light

= Filter Layer

Sensor Array

Resulting Pattern

Disposizione dei filtri colorati sulla matrice Bayer

Combinando i valori di colore dei pixel adiacentincauello misurato dal

fotoelemento si ottiene il colore del pixel nellafobod ni col ore pu, essere

combi nando un aross@ verda e lgu) Quindij Se ‘Un pkel registra il colore

azzurro e quelli intorno ad esso registrano i colori rosso e verde chiaro (tutti e tre i colori
hanno | a stessa | uminosit?™), allora il col
processali calcolo del valore di ogni pixel utilizzando i colori circostanti richiede una certa
potenza di cal col o. Ogni di spositivo digita

milioni di calcoli in frazioni di secondo quando si preme il pulsante discatt

Le informazioni fornite dai fotoelementi vengono lette riga per riga. Ogni riga viene
trasmessa singolarmente alla memoria interna del dispositivo. Prima di entrare in memoria,
ogni riga passa attraverso una serie di filtri (digitali), come il bilanergo del bianco e
piccole correzioni di colore. L'immagine viene quindi incorporata riga per riga nella memoria
interna della fotocamera, non compressa 0 compréssacompressione viene eseguita
secondo l'algoritmo JPEG.

Per le fotocamere classiche l&dct a del |l a pellicola  fonda
di pellicola a seconda dei colori della foto, dei toni e della grana. Alcune pellicole

14



riproducono meglio i colori caldi, altre sono ottime per i colori freddi come il verde e il

blu, e se i colori ne ci soddisfano possiamo cambiare tipo di pellicola. Nelle fotocamere

digitali, I "fil mato" non pu, essere modi

determinate qualit”™ di riproduzione accurat a
La stragrande maggioranza dei dispositivii gi t al i -~ dotata di

tecnologia CCD  stata implementata per | a

astronomici. Il nome, Charge Coupled Devices, deriva dal modo in cui la carica elettrica
viene trasmessa dopo l'esposizione: unaavtdtrminata l'esposizione, ogni fotoelemento
viene caricato con una determinata carica elettrica. La prima riga di pixel trasferisce le
proprie cariche in un‘area in cui vengono amplificate e fatte passare attraverso un convertitore
analogicedigitale. Quad o questo processo terminato co
hanno pi% carica elettrica. Ogni riga  ac
seconda riga trasferisce il suo carico di pixel dalla prima riga, che lo trasferisce allasea in
il carico viene amplificato e convertito in dati. Quindi, riga per riga, ogni pixel passa il suo
carico.l sensori CCD utilizzano il sistema BayeRGB (rosso, verde, blu) con il doppio dei
pixel verdi del rosso e del blu.

Semiconduttore di ossido atietallo complementare (CMOBjensori sono realizzati in
uni t -~ di produzione insieme a processori, |
silicone, con conseguente riduzione dei costi di produzione rispetto ai sensori CCD, che
richiedonounalie a di produzione dedicata, con costi
sensori CMOS possono anche essere prodotti in una fabbrica di microprocessori per
computer, ri ducendo cos?3 [ costi di circa
produzitne  maggi or e, perch® per i sensor.i CMO ¢S

sono sul sensore, mentre per i sensori CCD sono separati.

Una caratteristica I mportante di un senso
ma st rcerelataaaltaedimensione del sensore: uno signifieddlthegapixel su un
sensore di grande superficie e un altro i
piccola .

15



La qualit”™ dell i mmagi ne dnier edtetla nseenntseo rpe

grande il sensore, migliore | '"immagine.
di gitald N formato ful/l frame, che — il
fotografica da 35 mm, mihuaxe delle dimeqsioi tHel serisored i mi nu i

Un sensore con 4000 fotocellule orizzont e

modo diverso da uno con lo stesso numero di celle su 35 mm. Un sensore piccolo produce

I mmagi ni con pi%¥i spemooceadundohdobcamera dc
grande. Il sensore full frame ~ un sensore
da 35 mm (pellicola <c¢lassica), ri spettivam
riferimento.

lcosto di produzione di un sensore full f
DSLR convenienti sul mercato, sono stati svi
S i deve tener conto del cosiddet poelfatcher e
dal rapporto tra | a diagonale del sensore fu
piccolo.
Attivit™ di apprendi ment o
Tipo di attivit”™: Espansione atomica

Suggerimenta Gli studenti lavoreranno organizzati in gruppi eb 4tudenti.
LavorodasvolgereA partire dal termine CCD, ogni
spiegazioni per la formazione dellimmagine e provare a definire come formare I'immagine
nel dispositivo di trasferimento del carico CCD per 10 minuti. Ognigp 0 nomi ner ~
rappresentante che comuni cher?™ i risultat:i
comunicato le spiegazioni riguardanti la formazione dellimmagine e la definizione, la
formazione del |l " i mmagi ne s ar ‘ussidnédon gh studenti e s pi

e sulla base dell'accumulo di tutti gli elementi identificati dai gruppi.

16



Gli studenti guarderanno quindi una presentazione PowerPoint che include tutti gli
elementi della formazione dellimmagine sia nel sistema ctasdie in quello digitale,
aspetti dei colori spettrali e della luce monocromatica.

Altri suggerimenti e raccomandazioni: Altri metodi di apprendimento possono

essere utilizzati per raggiungere la competenza.

1.3. Sistemi ottici. L'obiettivo

La | eemtesi stema ottico costituito da una
immagini nel piano del materiale fotosensibile o del sensore digitale.

L'"obiettivo il component e base dell ' a
video. La aqaugailniet "didpeelnidel nsmopr attutto dall a s
La caratteristica principale delle lenti  lurghezza focale (flQuesto parametro
rappresenta | a distanza tra i/l centro otti

mil |l i metr. e d ura delhobiettisoo La $unghdzza focale deteemina l'angolo

di copertur a. Un obiettivo con f 50 ha un a
| "angol o di copertura dell"occhio umano. Ec
obiettivo con lunghzza f ocal e nor mal e, perch® offre

dell'occhio umano.

Obiettivo fotografico. FD indicativo del modello oggettivo
17



50 mm- lunghezza focale
1.4- apertura massima
L'obiettivo con f inferiore a 50 mm ha un angolo diedpra maggiore di 47 gradi ed
guindi chiamato anche obiettivo grandangol
Con questi obiettivi, gli elementi che compaiono nell'inquadratura sembrano sempre
pi % distant. (qui ndi pi % palecewioeversa. al di mi nui
Gli obiettivi grandangolari hanno diverse lunghezze focali: dai 35 mm, 28 mm, 25
mm, 18 mm, ai 9 mm, detti anche "fishy e " . L'"obiettivo da 35 mm
l unghezze focali, per ees$3idneedi mann&® onfmf
speciali di un 25 mm o 18 mm. Le molteplici valenze di questi obiettivi li hanno resi tra gli
obiettiwvi pi Y% utilizzati in fotografi a.

Gli obiettivi con f maggiore di 50 mm sono chiamati teleobiettivi. Il largolo di

copertura  tanto pi¥% piccolo quanto pi % aun
a c¢ci ., gl i oggetti nell '"inquadratura appaio
l unghezze focali da 85 mm a 500 mm o pi %.

Gli obiettivi sono fissi 0 con lunghezza focale variabile. In quest'ultimo, spostando
avanti e indietro una delle lenti nell'insieme di lenti che compongono la lente, la lunghezza
focale varia entro certi limiti. La stragrande maggioranza dei dispositidogiranegli ultimi
anni viene venduta con tali obiettivi, i cui limiti vanno da 28, 35 a 70, 80, 90 mm. | vantaggi
di guest.i obiettiwvi (chi amat. zoom, O zoom),
Sebbene gli obiettivi a lunghezza focale fiskabai ano un potere di sepa

grazie alla tecnologia avanzata odierna, gli zoomer hanno anche caratteristiche tecniche

superiori. Uno svantaggio rispetto a quell:@
guattr o gr eeleiottichefipse)’2 scuri d
Diaframma

Per modificare la sezione di passaggio del flusso luminoso, le lenti sono dotate di un
dispositivo chiamato diaframma. La modifica della sezione avviene mediante |l

contemporaneo serraggio o dispiegamento dingldamelle attorno all'asse ottico principale.

18



La terminologia anglosassone usa il termine "apertura®. 1 modelli di lenti costruiti a partire
dal XX secolo wutilizzano un diaframma compoc
menisco), che si sovrappongorparzialmente in modo da lasciare un foro al centro.
Attraverso un sistema di |l eve e snodi, I C

diminuito manovrando un anello esterno, posto sulla lente ‘tetedlo dei diaframmi”.

Poi ch® qu dmsftammatsi coroportd in modo simile all'iride dell'occhio

umano, questo tipo coidetruttivo ~ anche chian

Per ridurre | a distorsione nel cuscino o
posizionato tra l'obiettivo delbwettivo, idealmente nel centro ottico. Tuttavia, questo
obiettivo ~ dirrealizzabile per gli obiettiwvi

e, con essa, il centro ottico.

! di aframma ad iri de pu,ompeescst@ massintolei us o
mi ni mo, motivo per cui il termine "stop" s
! ruol o principale dell'"apertura  quel

attraverso l'obiettivo nella camera oscura e impressionstrato fotosensibile durante il

tempo in cui | " otturatore  aperto. L'apert
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completamente I'esposizione necessaria per imprimere correttamente uno strato di una data

sensibilit®
La superfic e attraverso | a quale il flusso |1
Cchiamataper tura .0 |l uminosit?

Il diaframma viene chiuso a passi, in modo che ad ogni cambio si possa ottenere la
met ” 0 i doppio del | a rassikazii flusse lunsinodor(av er s o
corrispondenza del meccanismo temporale che
il tempo di esposizione).

Con |l a modifica della sezione attraverso | a
prof ondmps.” di ¢
Massima apertura, relativa apertura e apertura critica

Chiamiamo apertura massima, il valore massimo del diametro di passaggio del fascio
luminoso. Si dice comunemente che si opera con un'apertura relativa, nozione che sottolinea
che si pera con un rapporto e non con un‘apertura effettiva (diametro).

Come mostrato sopra, la regolazione del raggio di luce che passa attraverso I'obiettivo
viene eseguita con l'aiuto dell'apertura. Naturalmente, a seconda delle dimensioni di questa
sezione di passaggio attraverso l'obiettivo, variano anche le aberrazioni, rispettivamente
| *alterazione della qualit”™ dei ragagi | umi no

Viene considerata apertura critica, l'apertura (diaframma) per la quatgesieda
migliore definizione (numero massimo di righe/mm.) e il miglior contrasto di queste righe.

Questa apertura critica varia da un obiettivo all'altro, generalmente intorne & 5,6
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Il potere della separazione

Tipicamente, ilpoteredd e par azi one di una |l ente  car a
di | inee bianche e nere equidistant:i che t
lunghezza, misurato sulla superficie di un particolare tipo di materiale fotosensibile.

Il potere d i separazione di una | ente ~ deter
ma anche dall e qgualit?” del materiale foto:
granulazione decidendo, in larga misura, il numero massimo di linee bianche e nere

equidstanti che possono essere resa per millimetro di lunghezza.

Il potere della separazione

Il rapporto del potere di separazione di due lenti deve essere determinato utilizzando

lo stesso tipo di materiale fotosensibile.

Il potere di separaziong i un bersaglio non =~ distribuito
centro dell'"i mmagine ed  considerevol mente
! potere di separazione degl. obiettiwvi N
residue. Pah® | a c¢chiusura del di aframma comport
aberrazioni, per diaframma  possibile otter

separazione degli obiettivi.
! potere di separ azi ortanza sdprattuttcngaando éaente d

destinata a servire per | "esecuzione di ro
materiali fotosensibili con grana molto fine e alto contrasto.
Il n conclusione, | e qual i seguentii chi este ad un o
-avere |la migliore risoluzione possibile, gu
minimo una serie di aberrazioni (astigmatismo, coma, ecc.) che riducono il contrasto e la
nitidezza dell'immagine;
- riprodurre correttamente lagana cromatica;

- non produrre riflessi interni;
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- distribuire uniformemente il fascio luminoso che lo attraversa;

- non creare distorsioni dell'immagine.

Lunghezza focale e principio di formazione dell'immagine ottica

L' obi et t i v oottico complesse the preigti@ immagini reali e invertite di
oggetti all'interno del suo campo visivo sulla superficie fotosensibile (o sensore digitale) della
fotocamera, della videocamera o della videocamera.

Gli obiettivi si differenziano pecaratteristiche geometriche, fotometriche, qualitative
e costruttive. Le caratteristiche geometriche possono essere utilizzate soprattutto come
strumenti di creazione artistica:

- lunghezza focale
- angolo di copertura
- relativa apertura

Ques e caratteristiche consentono di ottene
soggettiva in accordo con le visioni estetiche dei creatori di immagini filmate o fotografate.

La lunghezza focale | a c aiashobi¢ttwa. Comeé i ca o
valore assoluto, espresso in millimetri, ha senso solo se correlato al formato in cui viene
ripreso (la dimensione dell'inquadratura o il target della videocamera).

Lunghezza focaledetermina
- la dimensione assoluta dell'immagineretazione alla dimensione dell'oggetto e alla sua
distanza dall'obietti;

- l'angolo di copertura del campo dell'oggetto mostrato nellimmagine in relazione alla
dimensione della finestra di esposizione nella fotocamera;

- linquadratura degli oggetti irelazione alla loro distanza dall'obiettivo e alle dimensioni
della finestra di esposizione;

- la prospettiva generale del telaio, in relazione alla posizione del punto di stazione del

dispositivo;
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-prospettiva cinetica dtmaloggetioalatelecareraal | a vel o
- 'apertura relativa che definisce l'indice del diaframma in relazione al diametro della pupilla

di ingresso dell'obiettivo;

-profondit”™ di campo in relazione al valore
Sonodisponibili obiettivi a lunghezza focale fissa tra 6 mm (Fish Eye) e 1000 mm per i
formati 35 mm, la maggior parte con un‘apertura relativa di 1.2. Vengono costruite anche

lenti con apertura relativa inferiore a 1, destig@erluminose

Obiettivi a bcale fissa

Nelle fotocamere zoom, costruite su sistemi di obiettivi telescopici focali, variando la
distanza tra alcuni componenti si cambia la lunghezza focale, solitamente dall'equivalenza
con un obiettivo retrofocale (lunghezza focale coaa)na lunghezza focale lunga, anche

all'equivalente di un obiettivo.

-

TS
- 1]

1

Schema del trasformatore CookeVarotol-f2ID mm 2.8 / T3.1:
1 - componente mobile per la regolazione della chiarezza dell'immagine;
2 -gruppo di componenti flottanti per la variaziodella focale;
3 -diaframma iride.
Lunghezza focale e inquadratura
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L'"inquadratura  un el emento fondamental e
si stabilisce il rapporto di distanza e comunicazione tra soggetto e spettatefaione alla
figura umana, le inquadrature definiscono i piani cinematogréfinquadratura desiderata si
pu, ottenere in due modi: variando | a di st
oppure dallo stesso punto di stazione utilizzando obietinifocali differentiLa scelta di un
modo di | avorare  dettata dalla necessit™
dell a spazialit? S e C d.a chessa la 'fupbco tsudlan ratidezza evienel e | r
eseguita sul soggetto principalcon l'apertura completamente aperta, nel qual caso gli

el ement i pi % vicini e pi% Il ontani svaniscono

La prospettiva generale del quadro
La prospettiva complessiva della cornice
Quindi dipende dalla lunghezza focale. Le focali corte accentuano la prospettiva e quelle

lunghe la appiattiscono.

rasaLRRY
1=

(i ﬁ@

a b

Prospettiva generale del telaio dallo stesso punto di stazione:

a -con obiettivo grandangolare; {ron obiettivo a focale lunga

Utilizzando obiettivi con lunghezze focali maggiori, dallo stesso punto della stazione, si
verificano simultaneamente tre trasformazioni:

- I'angolo di copertura diminuisce

- aumenta la dimensione assoluta delle immagini e

-i telaio  ristretto.
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Da quanto presentato risulta che la continua modifica dell'inquadratura nel caso di
utilizzo di un trasformatore da un punto fisso di stazione, crea la sensazione come se oggetti o
personaggi fermi si avvicinassero o si allontanassero dallo spettatoben8ehbnaturale,
guesto effetto ~ un i mportante mezzo di espr

Montaggio degli obiettivi sulla fotocamer@perazioni di controllo

Qualsiasi obiettivo di ripresa deve essere pulito e tutti i controlli devono essere lisci e
lisci. Tenere il corpo dell'obiettivo con una mano e ruotare tutti gli anelli di controllo con
I'altra mano: per l'ugello, per il diaframma, per lo zoom se necessario. Quando si utilizza lo
zoom servoassistito, |l o zoomnaeavaoandelledotrelt
bassa. Il funzionamento del meccanismo deve essere uniforme. Vengono attivati anche gli
altri controlli, ad esempio l'eventuale duplicatore di foca#lécune fotocamere ad alte
prestazioni, anche HD, sono dotate di obiettivi zoone slono parte integrante della
videocamera (es. Sony EX1). Tuttavia, la maggarte delle telecamerkroadcast ha

supporti speciali che consentono un facile cambio degli obiettivi.

a) Esempi di supporti per videamere professionali

b) Montaggio del trasformatore su una telecamera broadcast
La stragrande maggioranza dell e videocame
La loro lunghezza focale di solito varia (ma non necessariamente) intorno alla lunghezza
focal e nor mal e. La lunghezza focale nor mal e

copertura  simile all angol o prospettico ot
orizzontale. Pertanto, la lunghezza focale, a meno che non venga specifmat@ib target

per il quale viene wutilizzata,  una cifra p
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Quando si montano gli obiettivi su videocamere e videocamere professionali, oltre al
fatto che l'attacco deve adattarsi, che implicitamente garantisce la corrispondenza con la

dimensione del target per il quale l'obiettivo viene corretto, la distanza dalla superficie
fotosensibile deve essere rigorosamente controllata ( distanza di messa a fuoco posteriore). Se
guesta distanza non viene rispettata rigorosamente, con unagmeasiD,01 mm a seconda
delle dimensioni del bersaglio, la scala di messa a fuoco (ugello) non viene osservata su
obiettivi a focale fissa, e su zoomer, inoltre, l'ugello non viene mantenuto durante la
variazione della Ilunghezza focale (zoom). Questo rpan@® viene verificato
professional mente nel | aboratorio di ottica
mirare il pi % | ontano possibile ai dettagl:i
distanti per la sintonizzazione all'infinitrendere visibile il serpente e controllare il segno
del Il "infinito sulla scal a delserpeste quliniite . C p
mira ai dettagl. pi % piccol.i I pi Y% | ont an
Durante b zoom tra i limiti estremi, il serpente deve essere mantenuto. Le lenti devono essere
dot ate dei gi usti parasole perch® | a |l uce pe¢
il contrasto dellimmagine scattata.

Quando si trasportanoiglbiettivi, coprirli con coperture protettive adeguate.

La superficie sporca della lente frontale viene preferibilmente pulita nel laboratorio di
manutenzione. Una | ente con i mpronte poco e\
alteratacon una diffusione evidente. Se, i nvece,
viene pulito dal cameraman sul luogo delle riprese, con utensili speciali comprese soluzioni

dedicate, con grande cura.

Il trasporto degli obiettivi avviene irapposite scatole con materiali antiurto e
resistenti alle intemperie e alla polvere. Se montati sulle camere, vengono trasportati in

condizioni simili.
1.4 Filtri fotografici
Accessori per lenti ottiche
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Attual ment e N i n pr odu z teoampia diu fil@ peg a mma
I'lluminazione tecnologica, alcuni per I'utilizzo su obiettivi ed altri per il montaggio su
proiettori o finestre. La loro scelta dipende dall'obiettivo desiderato. Alcuni dei filtri sono
realizzati in plastica sottile su cui vengodepositati i coloranti, altri sono depositati sotto
vuoto su lamelle con facce piane parallele (filtri dicroici). | filtri dicroici non si deteriorano
con il cal or e, ma sono molto piY%b costosi d
utilizzati per modificare il colore della luce entro ampi limiti, da colori saturi a sfumature
appena percettibili. Al tri hanno scopi tecn
temperatura del colore, i filtri di compensazione, i filtri ultravioletti e dapozazione.

Esistonodiverse categorie di filtri, come filtri neutri, filtri di conversione, filtri di

correzione, filtri ultravioletti, filtri di polarizzazione, filtri per effetti speciali.

Filtri polarizzatori
Probabilmente hai famillai t © con gl i occhiali da sol e |
e rimuovono la luce abbagliante. Tuttavia, a differenza degli occhiali, la maggior parte dei
filtri pol ari zzator.i professionald pu, esser
Caratteristiche dei filtri di polarizzazione:
-ridurre riflessi e luminosit?@
- intensificare il colore del cielo limpido
- penetra nella nebbia
- satura (intensifica) i colori.
Si not i che i1l grado di o rpotahda gli elementzin o ne p
vetro del filtro.
Contrasti per il controllo del contrasto
Sebbene le migliori fotocamere all’avanguardia siano in grado di catturare un contrasto

e una |l uminosit? fino a 7¢060 e delle contlizoni diaggi o
vi sualizzazione Il i mitano queste prestazioni
|l " el emento pi % luminoso di una scena non pu,

scuro. (HDTV ha prestazioni molto migliori).
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Alcune scene contengono spesso elementi che superano un rapporto di contrasto di 30:
1. I n studio  possibile controllare quest a
durante le riprese all'aperto. Esistono tre tipi di tali filtri: bagsurasto, contrasto morbido e
ultra contrasto Tiffen.

Filtri per effetti cinematografici

Rispetto al film, alcune persone pensano che le produzioni digitali abbiano
un'immagine troppo chiara e persino troppo dura. Vari studi hanno dimastisate persone
Si sono abituate e sembrano preferi-chehal ' ef f e
portato alcune societ”™ di produzione ad aggi
postproduzione. Alcuni registi di immagini prefecono aggiungere questo effetto durante le
riprese, utilizzando determinati filtri.

Il filtro per trasformare il giorno in notte

Notte americana

Un effetto visivo comune, soprattutto ai tempi dei film in bianco e nero e della
televisione, ma anche npir i mi anni dell a pellicola a col
notturna in pieno giorno, utilizzando un filtro speciale. (A quei tempi, le pellicole e le
fotocamere non erano cos?® sensibili alla luc

Nel caso delle pellicole in bianco e nero, viene utilizzato un filtro rosso intenso per
trasformare il cielo limpido in un grigio o addirittura quello nero. (Il filtro rosso estrae il blu.)
Quest o f-3flintmemo pgr la%ottdesposizione ha donito a realizzare [l'illusione.
L'effetto = noto come notte americana.

Sebbene non sia cos3 facile da ottenere
essere simulato sottoesponendolo con almeno 2 livelli di apertura e utilizzanttoousidio
creando un effetto bluastro durante la regolazione del bilanciamento del bianco.

L'attento controllo delle luci e l'evitare il cielo in queste scene contribuiscono
all'effetto. | miglioramenti che si possono apportare in fase di-grosluzione rendono
I'effetto notturno molto convincente.

Oggi , con una sensibilits’ di un |l usso

professionali, l e riprese notturne non sono
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scelto, saaino wecedsicare | a qualit?” del I " ef f
riferimento.

Filtri di conversione del colore

| filtri di conversione del colore correggono differenze evidenti nelle temperature di
colore tra la luce incandescente euled solare, una differenza di quasi 2.000 K.

Anche se le fotocamere professionali possono correggere elettronicamente piccoli
problemi di colore, i filtri colorati sono molto efficaci in caso di cambiamenti importanti,
come la differenza tra kgprese in interni ed esterni.

Due serie di filtri sono state ampiamente utilizzate nelle produzioni cinematografiche:
la serie blu Wratten 80 che trasforma la luce incandescente in luce calda e la serie Wratten 84
che trasforma la luce del gia in luce incandescente.

Poich® | e videocamere sono ottimizzate p
operatori utilizzeranno questi filtri per ottenere l'effetto desiderato. La regolazione avanzata
viene solitamente eseguita elettronicatee

Filtri per luce fluorescente

Alcune sorgenti luminose sono difficili da correggere. Un primo esempio che gli
operator. i incontrano spesso |l a luce fluor
possono essere un problemaebBene i produttori di fotocamere abbiano cercato di
compensare la luce verde creata dalle lampade fluorescenti negli ultimi anni, quando si tratta
di ottenere toni di luce caldi (ammesso che queste luci non possano essere evitate), dovranno
essere utiliza t i filtri per |l uce fluorescente. [ r
sono molti twubi fluorescenti, |l a cui tempera

Ma una caratteristica standard di tttoutte |
interrotto"™ o che <ci sono | acune nell a gamm
meno trascurare questi svantaggi quando guarda le cose in tale luce, ma le fotocamere e le
videocamere hanno grossi problemi.

Altre fonti di luce son anche peggiori, in particolare le lampadine alogene utilizzate
per l'illuminazione di strade o palestre. Sebbene il pubblico possa accettare queste aberrazioni

luminose in reportage o documentari, il problema cambia durante le riprese di spot
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pubblicitai e serie TV. Alcune lampade fluorescenti bilanciate cromaticamente non sono un
probl ema, poich® i produttor. |l e hanno proge

cinematografiche. Ma non sono installati nelle scuole, negli uffici, negli olsjpedliale case.

Filtri per effetti speciali

Ci sono una moltitudine di filtri per ef
filtri stellari, filtri starbust, filtri diffusione (soft focus) e filtri nebbia.
- Filtri stellari - hanno unamicroscopica griglia incisa sulla sua superficie.
Il filtro stella a quattro angoli ammorbidisce e stampa un effetto diffuso sullimmagine. | filtri
a stella possono produrre stelle con quattro, cinque, sei 0 otto angoli, a seconda delle linee
incise sula superficie del vetro. L'effetto stella varia a seconda dell'apertura utilizzata.
- Il filtro starbust colora i raggi divergenti. Entrambi i filtri a stella ridurranno la nitidezza
complessiva dell'immagine, il che potrebbe essere desiderabile o meno.
- Filtri di diffusione (soft focus)-per creare un delicato effett.
un filtro soft focus o un filtro di di ffusio
erano ampiamente utilizzati nei primi anni del cinerpar nascondere le tracce

dell'invecchiamento degli attori (alcune star li hanno menzionati come clausola contrattuale)

Lo stesso effetto si pu, ottenere se si fil
lente una calza di nylon finissima. L'apet a scel ta determi ner” i n
di ffusione risultante. C molto importante c

correttamente il bilanciamento del bianco.
- Filtri nebbia (nebbia semplice, nebbia doppig)ossono aggiungerwma certa atmosfera a
luoghi drammatici suggerendo la nebbia al mattino o alla sera. Questi filtri aiutano a ottenere
I'effetto desiderato in assenza di macchine per la nebbia artificiale.

Lenti aggiuntive

Sebbene la stragrande maggioranzalidggeratori lavori nell'ambito degli obiettivi
forniti dall e telecamer e, ~ possibile modif
variabili) aggiungendo ulteriori obiettivi positivi o0 negativi. Di solito sono attaccati agli

obiettivi della fobcamera standard. Obiettivi aggiuntivi possono aumentare o diminuire la

30



lunghezza focale di base e I'area di copertura dell'obiettivo. Le differenze di lunghezza focale

dell'obiettivo influenzano non solo la dimensione dell'immagine, ma anche:

- la distana apparente tra gli oggetti nella scena

-la velocit”™ apparente degli oggetti i n movi

- la dimensione relativa degli oggetti a diverse distanze.

Attivit”™ di apprendi mento
Ti po di attivit”™: -Apgodode dJrupmdiedperti t ra pari

Suggerimenta gli studenti sono divisi in 3 gruppi. Agli studenti vengono presentati diversi
obiettivi fotocinematografici.

Lavoro da svolgere vengono presentati agli studenti tre sottotemi (Gruppotipi di
obiettivi; Gruppo 2- caratteristiche tecniche degli obiettivi; Gruppe &ccessori ottici degli
obiettivi).

Ogni gruppo deve studiare il sottotema. Per questo, gli studenti hanno 30 minuti.

Una volta divenuti "esperti" nel sottotema studiato, i gruppige&o riorganizzati in
modo che nei gruppi appena formati ci sia almeno una persona per ogni gruppo iniziale.

Per 10 minut.i ogni studente presenter”™ ag
conoscenze acquisite nel passaggio precedentmodo che acquisiscano tutte le nuove
conoscenze e raggiungano le competenze necessarie.
Altri suggerimenti e raccomandazioni: Altri metodi di apprendimento possono essere
utilizzati per acquisire competenza.
Test di autovalutazione delle conoscenze:

1.L"' apertura relativa o indice di apertura
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a |l a capacit”™ di un obiettivo distepseodurr
condizioni di illuminazione

b. i1 prodotto del coefficiente di trasmi:
c. il rapporto tra la lunghezza focale "f" e il diametro della pupilla d'ingresso "d"

d. limitare un raggio di luce quando gasattraverso un sistema ottico

2. Gli obiettivi grandangolari hanno una lunghezza focale:
a 40 e 50 mm

b. 18, 25, 28 e 35 mm

c. 75, 85, 100, 150 mm

d. 9,8 mm

3.L'"angolo di campo degli obiettivi, detto
a. lo spazio oggetto reso nellimmagine

b. il rapporto tra il diametro del campo utile e la lunghezza focale

c. | a sensazione duellanammlespazi alit”™ vicina

d. il piano dell'immagine in cui si forma l'immagine ottica

4. L'effetto notte americana si ottiene:

a. filtri polarizzatori

b. filtri per il controllo del contrasto

c. filtro rosso per pellicole ab/nero o blu per pellicole a colori
d. filtri starbust

5. Filtro polarizzatore:

a riduce i riflessi e |l a |l uminosit?@

b. corregge differenze evidenti nella temperatura del colore tra incandescenza e luce
solare

C. aggiunge una certa atmosfera
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d. riduce la nitidezza dell'immagine

Risposte corrette 1C, 2B, 3A, 4C, 5A

1.5 Estetica dellimmagine fotografica

La fotografia ha molte qualit”™ per cui
alla visione poetica e I|lirica. La fotografi
richiede un alto livello di conoscenza, sia tecnica che artistica.

Pianifica I'organizzazione dell'immagine

La collocazione del soggettallinterno dellimmagine avviene secondo principi
divenuti dei classici, che hanno in mente il suo massimo valoreotrace dell'immagine
fotografica = standardizzata ed  caratteri z
tipo leica, la pellicola ha una dimensione di 24x36 mm, con un rapporto di 3/4 lati, che offre

una forma equilibrata ed estetica.

3/4 fotogramma defiotogramma del film e piccoloschermd
Linee del telaio e punti di forzaUnendo i mezzi dei lati del telaio si ottengono gli assi di
simmetria, e dalla loro intersezione risulta il centro di simmetria del telaio. Se osserviamo
guesto pnto per alcuni istanti, scopriremo che lo vediamo solo, il resto del campo
del | "inquadratur a, pi %  grande, pi % svani s
soggetto non posto al centro di ga mmetr
di mi nui sce | i mportanza degl i al tri el emer

considerato un punto debole (come effetto) del telaio.
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Divisione simmetrica semplice in orizzontale, verticale e diagonale

Divisione aurea

In qualsiasi composiziondell'immagine artistica, sia essa pittura, fotografia, piano

film o piano video, i probl ema essenziale
dal fotografo sul l uogo di sistemazione del
aattr a | ' attenzione dell o spettatore e dello

risolvendo la divisione estetica (artistica), la divisione del quadro.
La soluzione estetica della divisione della cornice e della disposizione del soggetto grincipal
gli ha conferito i grandi classici della pittura rinascimentale. Il merito speciale in questo senso
spetta a Leonardo da Vinci che, dovendo dipingere nella chiesa di Santa Maria delle Grazie a
Milano "L'Ultima Cena", dovette suddividere lasuacomposizo i n pi % ri quadr.i
Il motivo della divisione era il fatto che questo tema richiedeva un'ampia

composizione, e al suo interno vi erano diverse persone principali, ma, allo stesso tempo, era
necessaria una composizione per preservare il carattere ueitadivisibile del tema. Come

not o, |l a base di guesto |l avoro era | a |edgd
delle belle artii, ma Leonardo da Vinci gli diede un'interpretazione plastica speciale,
eccezional e, bril | amtned.e Riensdsbidi ¢tattcur arcehe
fede e le persone oneste pensavano e sentivano quando scoprivano che tra loro si trovava un
traditore. | loro alti sentimenti umani erano resi dalle diverse espressioni facciali dei
personaggi e dai movimentigati alle loro reazioni psicologiche. In questa celebre opera di
belle arti Leonardo da Vinci riesce a riprodurre brillantemente I'emozione, lo stupore,
l'inquietudine, la protesta, tutti espressi diversamente, secondo il carattere, il temperamento e
| ' @ tidscun personaggio.
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Se si sfogliano opere e trattat.i di stori
e vengono utilizzate molte, anche molte divisioni per cornici diverse, fino a raggiungere
guesta divisione appropriata, lavdi si one aur ea. C stato felicen
dalla cinematografia e dalla televisione e viene utilizzato come fondamento estetico nella
creazione artistica.

“Ladivisione aurea” st ata i mposta non sdaftepdald a l co
collocazione e dall'evidenziazione del protagonista, ma anche dalla naturale abitudine
fisiopsicologica dell'"occhio umano, dal |l a c
percepire le opere dell'arte.

Una semplice divisione simmetrican v erti cal e e in orizzontale
|l o sguardo al centro dell"inquadratur a. Tal
soggetto se non in situazioni particolari che, salvo eccezioni, rafforzano la regola. Discutendo

di questo problema teorico, particolarmente importante e interessante per registi,

tel espettatori e telecinisti, ~— opportuno ri
- divisione aurea = sezione aurea,;

- punti oro = .punti = punti di interesse principale = aree di interesse special

- le linee dorate = le linee forti della cornice.

Sono tutti elementi compositivi e artistici, che attualmente utilizziamo nel processo creativo.

Divisione aurea (regola dei terziDividendo ciascun lato della cornice in tre parti
uguali e unendo i put i omol oghi Sui l ati opposti S i 0
guattro punti, l e rette ei punti forti del |

posi zionare un el emento compositivompa i nci paé

una torre situata in un paesaggio al centro
effetto, soprattutto se il formato =~ quadrat
sguardo, che ~ portat o o6 tandendowa bypassare telemeoto | ' al

principale del soggetto.
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-

Dividendo la cornice secondo la divisione dell'dPunte dritte e dorate

(punti di forza).

Al contrario, posizionarlo lungo uno degli assi forti dellimmagine ne aumenta
I'effetto in quato lo sguardo scivola da solo verso il soggetto e rimane fisso su di esso,
quindi: la simmetria va evitata sfruttando le linee ei punti di forza dell'inquadratura.

Quest o modo di procedere  naturale e | o0og

In sostinza, la "divisione aurea” consiste nella seguente relazione geometrica: se sulla
rettaAB scegliamo un punt, che divide la retta scelfsB in rapporto medio ed estremo,
allora il rapporto dei segmerAB e AM ~ :

AB/AM = AM/MB = 1,618,
da doveMB /AM = 0,618.

Partendo da queste relazioni geometriche, notiamo che |aARtal , del rettangolo
che c¢ci interessa,  stata divisa per la "diyv
Procedendo allo stesso modo, partendo dalla stessa riga, nia ath A, si ottiene
puntualmete M :

BA =BM" = 1,618,
da doveM A/BM" = 0,618.
Utilizzando le stesse relazioni geometriche possiamo trovare anche la divisione del

lato "/" del rettangolo con la proporzione di 4/3 lati che ci interessa particolarmente.
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Relatia geometrica a diviziunii de aur a cadrului.

In order to understand the tiretical analysis of the "golden division”, let us make
the simplest division of the same rectangle. Dividing it into four equal parts will give us only

one point of intersection of the two lines: the horizontal line and the vertical line:

: _ D L K c
' I
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|| : —+
h—oﬂ!—n'———-l-l--*_-“—ﬁ—-"-—_ | — — ———— Ty Fre— —————
[ $ F N[ a
| |
I | |
. | | B
A G H
Eaﬂﬂa]l.” fe dreapta sl puncte e aur cu Divizlunea de aur slmpllﬂcata.

axele de simeatria,

Ma dividendoper la "divisione aurea" entrambi i lati del rettangolo scelie |-
troviamo la rete di linee rette e le forze corrispondenti a questa divisione come segue:

-L diviso in L e [/ in 8 parti wugual:|
L=8; I=8;

- 1 punti laterali oppsti sono uniti da linee rette, che corrispondono rispettivamente
alla 3a e alla 5a divisione e si ottiene

c

oS

Questa divisione dell'"inquadratura second

favore deld comprensione da parte del telecinestratore amatoriale come segue: il rettangolo

scelto con |l a proporzione di 4/ 3 | ati pu,

orizzontalmente e il la composizione fotocinematografica non ne risente affattifielrenze
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di spazialit”™ da wuna divisione al/l altra sol

|l eggermente pi % vicini ai bor di del | i nqguad

otterr”™ uno spazio dinamico | eggermente pi %

La teoria della "divisione aurea” ha portato a numerosi studi e ricerche nel campo delle arti,
dell e scienze e anche in campo filosofico,

composizione del corpo umano e anche del universo.

Attivit”™ dioapprendi ment

Ti po di attivit”™ 2: Espansione

Suggerimento i n questa attivit™, gl i studentii [ av
Posso anche | avorare in coppia cambiando pos
Lavoro da svolgere o g n i st ud e nfagko dirlavoroe IVfaglio di lawano specifica

compi ti concreti per | "attivit”™ dell " applic:
computer su cui  installato un software spe
Esempio:

Eseguire le seguenti operazioni:

1. Creae un livello dell'immagine data.

2. Salva | '"immagine, in un formato che pu

navigazione in Internet, con il tuo nome, sul desktop.

3. Aprire l'immagine con un browser Internet.

4. Salva I'immagine, con il tuo nome, sul desktop con un'altra estensione.

Specifica con quale tipo di applicazione
Altri suggerimenti e raccomandazioni: Altri metodi di apprendimento possono essere
utilizzati per acquisire congpenza.

Inquadratura
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L'elemento fondamental e del l inguaggi o del f
cornice fotografica, il piano film, rispettivamente il piano video.

C' una sistematizzazione dei p inatinni seco
relazione al corpo umano.

1. Piano di dettaglio (PB)un dettaglio dell'oggetto o del viso (naso, bocca, occhi)

2. Piano lordo (GP}| a f accia presentata quasi i nt e
fronte o del mento o tagliata sia sulla fronte shlemento.

3. Primo piano (PP): il personaggio inquadrato all'altezza del petto.

4. Piano medio (PM}quest o nome significa diverse
piano e che possono arrivare fino al centro della coscia.

5. American Plan (PAm) un frame aparso nei film occidentali, limitato al centro
della gamba.

6. Piano completo (PhHla persona raffigurata nella sua interezza, con i corrispondenti
lufturi ai limiti superiore e inferiore della cornice.

7. Piano generale (PGuna cornice con diversi pgnaggi, personaggi e oggetti o un
paesaggio.

8. Piano generale (P Ans)il piano generale ampio che offre allo spettatore una

panoramica, fatta per localizzare lo spazio dell'azione.

Linee e angoli nella cornice

La fotocomposi zi leregoledicanpositione uiiligzpte daigittami. d a |
I pittori, tuttavia, hanno sempre | a possibi
cornice, di introdurne un altro o di modificare il rapporto tra gli elementi selezionati. Il
fotografo non haguesto vantaggio; deve decidere quali elementi entrano nell'inquadratura,
vedere | "angol o di avvicinamento pi*%h corrett
migliore.

Attraverso un uso magistrale, le regole della fotocomposizione ci aiutaoeare la

scena original e, aggiungendo o] enfatizzand

movimento, la vita, ecc. e scattando foto di impatto sugli spettatori.
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La fotocomposizione non pu, essere deadhinita
seguire per garantire un successo garantito. Ci sono solo alcuni consigli che, applicati con
talento, rendono piacevole la fofsicuni di questi principi sono elencati di seguito:

centro di interesse, posizionamento del soggetto, semplificazionendeltjine, punto di

vista sul soggetto, equilibrio, linee e forme, volume, luce, contrasto, primo piano, sfondo,

prospettiva, ecc.

Come apprendiamo e applichiamo questi principi?
- riguardanti: foto di rinomati fotografi, dipinti in musei, aloumrtgafilm, ecc.;
- studiare la tecnica e l'attrezzatura, in modo che al momento della fotografia gli
aspetti tecnici non distolgano I'attenzione dalla composizione dell'inquadratura;

- esercitarsi, esercitarsi, esercitarsi!

| principi dellafotocomposizione non sono obbligatori. Applicarli meccanicamente
non migliorer”™ | e foto che scatti, anzi, ess
infrangere le regole della fotocomposizione. Ma per violarli, devi prima conoscerli.

Il ragionanent o f i si opsi col ogi co, che — di gr an
resa e percezione dellimmagine, si basa su argomenti solidi, che sono stati cercati, scoperti,
ricercati e applicati, giungendo infine a conclusioni particolarmente interessgrdrtanti e
importanti. utile nel campo della cinematografia come arte e della televisione come arte
sintetica, cC ome I mportante mezzo medi ati co
fenomeno, guarda per un momento un oggetto fisso in la natura camengli occhi e poi
copri un occhio e guarda lo stesso oggetto con l'altro lasciato aperto. Scoprirai che se guardi e
studi attentamente il soggetto e I'ambiente circostante, senza muovere la testa e cambiare la
posizione degli occhi, il tuo sguardo "teglun'immagine a forma di ellisse orizzontale; in

guesta occasione scoprirai che | '"i mmagine

sfocata" verso | a sua periferia. Ci rendi a

lungo I'immagine di urerto oggetto distinto dalla natura.
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La presenza di questa zona periferica dell'immagine, leggermente sfocata e "sfocata”,
ci porta a concludere che l'occhio umano guarda perifericamente la zona "tagliata" e
percepisce I'immagine come tale. L'area "tagliat e " f i |l at a" si perde f

pi % sfocata.

Per noi regi sti e spettatori i mportant
periferica, ma nella zona central e, la pi %
Non ¢ on s icageli mostrbocchi@er ‘wddéred guest'area come se avesse un confine

chiaro, ma dobbiamo renderci conto della leggera perdita del resto dellimmagine intorno a
noi . La domanda -elalrigpgsia deveressere dagepo €sth® descr i v

gueso fenomeno? E a che serve la nostra ricerca e comprensione per noi?

Imaginea Imaginea decupata atunci
decupata,privind cu cand privim cu amandoi
un singur ochi. ochii.
C noto dalle ricerche fisiopsicologiche
naturale che | "uomo percepisce si forma sull

el - --_—_‘_-“H_\ M‘\
4 )

Pata galbena pe retina. Pe pata galbena se poate cadra
perfect un dreptuncighi de 4/3
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Pata galbena si dreptunghiul de
413.

Si presume che la "acchia gialla" abbia una forma irregolare e sia disposta orizzontalmente,
verso la base del bulbo oculare. Questo "dettaglio”, la disposizione della "macchia gialla"
sulla retina orizzontal mente e all a base de
due occhi rappresentano doti fisiopsicologiche particolarmente importanti per noi, per la
cinematografia e la televisione. Questa disposizione permette la percezione dal "mondo
circostante”, a colpo d'occhio, di un'immagine ovale orizzontale (immalgttiea.

Come si pu, vedere dalle figure sopra, S
rettangolo con la proporzione dei lati 3/4 (L = 4, / = 3), che vogliamo come cornice.
Concludendo quanto sopra, a favore di sostenere l'argomeofisit®logico, si nota quanto
segue:

- 'uomo vede e percepisce immagini con i due occhi disposti orizzontalmente;

-a uno sguardo fisso | "occhio "taglia" un'inm

nitidezza nella sua zona centralepis f ocat a sfocata", verso | a
- 'immagine si forma sulla retina sulla porzione denominata "macchia gialla" di forma
irregolare, ma in cui pu, essere circoscritt
- sotto forma di ellisse dellimmagine "tagliata” dagli occlaittraverso la lente la
forma percepit a, proiettata e <circoscritta
integrata in un rettangolo con | a uiphanogpor zi o
bisogno il cinema e la televisione.
Conoscendo ora questi argomenti, possiamo dedurre che la natura dello sguardo
dell "uomo " stata creata" dalla provvidenz.

schermo. Forse per questa ramgionaturale dell'occhio umano, guardare un film su uno
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schermo ampio o circolare, quando dobbiamo muovere continuamente la testa e gli occhi,

diventa molto pi%»h faticoso per spettatori e

La linea dell'orizzonte
Per evitare la simmetria, lBnea dell'orizzonte di un paesaggio marino o di una

pianura in linea di principio non si sovrappone all'asse di simmetria orizzontale

del |l "inquadratura per non costringere | "'"occ
guardare inaltoeinbassm,i o | "i nsi eme campo del |l " i mmagin
|l inea orizzontale pi%¥h bassa del telaio.

In questo caso, la mancanza di dettagtiome le nuvole, ad esempio, nella parte
superiore dell'orizzonte, produce un effetto desolato e vuoto efeartimmagine. La sua
sovrapposizione sulla forza orizzontale superiore produce l'impressione di schiacciare i
dettagli in basso, ad esempio un paesaggio marino con una barca in primo piano, nella linea
inferiore dell'inquadratura, sembrerebbe sopraffdtllo specchio d'acqua sopra di esso. In
alcune situazioni, a enfatizzare un'i dea, [
di simmetria orizzontale della cornice.

Il soggetto o gli elementi principali non vengono mai posizionati ai lwoedjli angoli
della cornice dell'immagine.

Nello sviluppo approfondito della materia si distinguono tre piani:

1) primo piano;

2) il piano medio, in cui di solito si trova il soggetto;

3) il piano di fondo, su cui  proiettato
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Planul 2_—1

|
l»—eav« ——<1 /
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l,* PEERESEN NI a8 gb_,, //
(208 W, .
51&an|1
Ladisposizoe i n profondit”™ dei tre pi
a) I 1 primo piano  gquell o che si vede |
comprende gl i el ement i compositivi del sogg

chioma di alcuni rami o di alcuni alberi, unagia, una porta, ecc. il primo piano ha il ruolo

di dirigere lo sguardo verso il piano di mezzo, nel quale solitamente si trova il soggetto. La

presenza del primo piano nella fotografia no
b) Il pianodel soggetto contiene i principali elementi compositivi del soggetto, tra i

guali c¢' una connessione di i dee.

c) Il fondo crea lo spazio, I'ambiente in cui si svolge I'azione del soggetto. Un soggetto

interessante, ma proiettato su uno sfondbappr opri at o, pu,
perde total mente il suo valore artistico. U
simile al soggetto o troppo contrastante con

il soggetto e per questo deve essere suboalathesso come tono, chiarezza.

Gl i el ementi secondar.i i n primo piano pot
non sono nemmeno obbligatori. C importante ¢
guardare, non si frammentano, noniramscono l'importanza del soggetto principale. In
un‘ambientazione ben composta, lo sguardo dello spettatore deve penetrare facilmente
nell'area di interesse principale, il luogo di massima attrazione.

! soggetto princnapoaélpiane medid debireumagratuza, nelo s i z i
secondo piano, nel massimo centro di interesse, che posizioniamo in un punto e su una linea

forte dell'"inquadratur a. Questo piano an
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Conterr?” a n ¢ h e comgpoditivi di Ibdse, interdiperelent con il soggetto, che
porteranno ad un diretto collegamento ideativo.

Le leggi fondamentali della composizione fotocinematografica e televisiva sono
imposte dai limiti del quadro, dai suoi punti e dai suoi punti diaforz

- collocare ed evidenziare il soggetto principale (personaggio principale);

- bilanciamento dellimmagine;

-dinami ci t” del | "1 mmagi ne;

- 'aspetto unitario e indivisibile dell'immagine;

-chiarezzas emp !l i ci t© (l aconicismo) dell i mmagi

- verifica dell'immagine (riflessione artistica del contenuto delle idee).

Posizionando il soggetto principale sullo sfondo, in un'area e su una linea forte

nellinquadratura, per impostazione predefinital ' i mmagi ne acqui sir’”~ eq

L'aspetto unitario e indivisibile della
saranno date dall'inquadratura, dalla presenza nell'inquadratura solo di quegli elementi di
puntello,decorazione e sfondo,dni spensabi | i nella realizzazio

drammati camente giustificato, non ha null a

Un'immagine deve essere spiritualmente piacevole, emotiva, persistere nella memoria
di chi guarda, qualcosa di utile dattenere dalla sua presenza. Alla fine, il quadro, il piano

ottenut o, sar ” determinante nell'osservanza

Questi principi, queste leggi fondamentali di composizione generalmente valide,
formano un pensierestetico, un senso artistico riflessivo delle relazioni compositive.
L'operatore dell'immagine non deve mai dimenticare che ogni composizione, ogni progetto si

rivolge alla mente e all'anima: deve piacere e commuovere.

Prospettiva
Af fi nch® | anseifvioet riprgducafla siessa impressione di rilievo che
abbiamo sugl. oggetti nella realt ™, l a di me
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elementi devono rispettare determinate regole che sono date dalla prospettiva. Se ci riferiamo
alla foma e alla dimensione relativa degli elementi, abbiamo la prospettiva lineare, e se ci
riferiamo alla variazione della tonalit™ di
pu, essere modificata wutilizzandmodifichndoeet t i vi
l'altezza del punto di stazione.

Rilievo (immagine plastica)

L'impressione di rilievo risulta dal gioco di luci e ombre sui volumi propri di un
corpo. Perch® ci, avvenga, |l " oggetto su culi
diversi. Tutto questo lo realizziamo meglio osservando i due estremi dell'illuminazione
materiale: una giornata grigia, senza sole, in cui tutto appare sfocato, senza vita e come privo
dello sfondo da cui si stacca appena e, al contrario: una giornatasot®) in cui la luce crea
le distanze tra i piani, mettendo in risalto i dettagli.

Otteniamo il massi mo sol | i esuedgalmattiidoee | e o0

alla sera, all'alba e al tramonto, quando la luce cade di travers@gettso

Da notare che |l a |l uce del pomeri ggi o con
scultorea rispetto alla |l uce del mattino, <ch
La | uce del mattino sar ™ pgoke domevquetleedv 0| e |
persone molto anziane. La luce del pomer i gc

morbide, come quelle dei bambini e dei giovani. Per i monumenti storici o architettonici
esiste, a seconda della loro posizione e dell'orientanaéstae, una certa ora del giorno, che
varia a seconda della stagione, in cui la luce si adatta meglio alla loro resa plastica.

Non pu, essere considerata una perdita di
del genere, se ne studia béwzione della luce e degli effetti plastici durante la giornata. La
l uce diurna, |l a pi ¥ favorevol e, ~ quella ct
sinistra oca destra del fotografo.

Linee, superfici, volumi

Dal puntod i vista grafico, un' i mmagine  cost
che si chiudono delimitando superfici e volumi. La combinazione armoniosa ed equilibrata di

guest. el ement i grafici Ci dar ™ wunaireedensazi c
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felici. Attraverso la loro forma e direzione all'interno dellimmagine, gli elementi grafici

contribuiscono alla creazione dell'elemento psichico della fotografia sullo spettatore.

Linee nella cornice

In una fotografia(com i n un dipinto) | a cosa pi¥ i mpor

linea ~ uno degl.i el ement. i essenzial.]i del
tre categorie principali di linee:

- linee rette

- linee curve

- linee spezzate

Le linee cludono e delimitano superfici e volumi. Il valore delle fotografie dipende
enormemente dalla forma e dall'orientamento di queste linee, che influenzano anche l'effetto
complessivo della fotografia sulla psiche degli spettatori.

Se c¢' una c oniodaied eguilibmta di questenlioee, potremo provare una
piacevole emozione estetica riguardo a quella foto.

| a

Lineerettei pi %2 sono | unghe, danno | ' i mpressione ¢

in generale. In fotografia li troviamo in tre orientamti: verticale, orizzontale e obliquo.

A seconda del loro orientamento nel piano dell'immagine, suggeriscono anche:

1 Linee rette verticali 7 la caratteristica degli alberi alti, delle cose sottili,

ri sveglia | '"'"idea do UHigmptéssidoneaeéest
severit”™ quanto pi% sono el evat e;

9 Linee rette orizzontali T L e foto c he hanno l i nee
sensazioni di cal ma, tranquil lit"™, [

comune: la linea dell'orizzém, indipendentemente dal fatto che delimita una
pianura O un oceano. Sono | egati al |l

come la distesa del mare.

a7
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L'eccesso di linee dritte, orizzontali o veali stanca l'occhio se nessatiro elemento

interviene ad interrompere questa monotonia.

1 Linee rette o diagonali oblique- possono essere associate a caadlitaecc.
L a forte diagonale (in basso a sinistrain alto a destra)suggerisce
I'idea dello sforzo, essendo nella direzione della salita
1 La diagonale debole (in alto a sinistra in basso a destrapuggerisce l'idea
della discesa ed =~ pi% dinamica dell a
gravitazionale, scendiamo pi % vel ocemen
Li incontriamo anche sotto il mee di linee inclinate, che si parli di fotografia o di
altro tipo plastico. Queste linee inducono dinamismo, soprattutto nelle montature alte.
Linee curve- sono quelle che danno grazia all'immagine.
Le linee curve ver so oildlto)haans encardttereatiegrb a ¢ o |
e la loro successioneedli heempuessi opesdil Va
verso il basso) suggeriscono tristezza, rassegnazione, ricordano i salici piangenti sul
lungomare.
Le linee curve a sini;a, adestra@a spirale suggeriscono agi

tendenza a tornare orizzontalmente, a riposo, come una palla che rotola, per fermarsi

finalmenteL,a r i peti zi one, con una <certa regol arit
propag.

Li i ncontriamo pi% spesso nella natura m
gual si asi altro dei gener.i pl astici, l a cui

mente associa facilmente le linee curve a grazia, morbidezza, femmifiil

Linee spezzate, verticali e orizzontalicome fulmini, creste montuose, danno l'impressione

di energia, di asprezza. Pi% nitidi sono gl
e piY%¥% dinamico il | or o 'effett® mitand, tse ke gause Ain c h e
verificano in modo piuttosto regolare.

L'uso di linee spezzate in fotografia, sia che si utilizzi la cornice cinematografica

orizzontalmente o la cornice puramente fotografica, verticalmente, induce nello spettatore
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sentimae t | di nervosi smo, durezza, energia in p

soprattutto quando |l e |inee spezzate sono pi
di cui sopra sar’ accentuata daiadngolideliet i de z:
interruzioni, pi* pronunciati sono quest:]I ef

si verificano un po' regolarmente, si verifica I'effetto ritmo.
Le linee che si intersecano in tutte le direzioni portano I'occhio fuorindadéigine e
confondono l'occhio, se la fotografia non contiene elementi opposti per bilanciarli.
Linee da evitare:
- linee che si intersecano caoticamente nella foto
- linee che finiscono fuori dalla cornice fotografica inspiegabitimere

inespressivamente

Linee guida nel telaio

Il n una foto c¢c' un soggetto che |

aut or e

Numerosi metodi sono possibili per attirare [l'attenzione dello spettatore
sull'argomento. Uno di questi metodi consiste nell'utilieza linee guida nel frame.

Una linea guida nell'inquadratura attira I'attenzione dello spettatore e lo conduce al
soggetto di i nteresse. La |linea guida pu, es
fila di al ber i, e ¢ c .unaldmeziohel aseerdentg, uorizdoatalepou |, a
discendente.

Le linee diagonali ascendentisono considerate linee forti, che aggiungono
profondit?’ alla foto e creano | 'i mpressione
leggere da sinistra a destra, udiagonale ascendente suggerisce evoluzione, progresso,
ottimismo.

Le linee orizzontalis uggeri scono stabilit”™, equilibri

Le linee guida discendentaccentuano l'idea di malinconia, involuzione, pessimismo
o degradazione.

Le linee guida curve o a forma di Ssono eleganti, aggraziate, affascinanti. Generano

pace, calma e persino sensualit”™, essendo sp
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Una | inea nella cornice, per assolever e a
seguentpr opri et
- essere abbastanza lunghi da suscitare l'interesse dello spettatore e condurlo al
soggetto principale;
- partire dal primo piano e viaggiare fino al piano medio, dove si trova il soggetto
principale, in modo da amplificar | a sensazione di tridimensi ol

- se la situazione lo consente, uno schema ripetitad esempio le doghe in una

recinzione o |l e traversine della ferrovi a, a
Tuttavia,  bene naguidanella cgosnige nen harbo un effettoe | i |
pi % sicuro. L'intersezione delle due | inee ¢

e non si lascia andare.

La linea dell'orizzonte

La | inea dell'"orizzonte ilniches acompousniat i
i mportanti, perch® divide |l a cornice in due
terra, dalla materia, e la parte sopra la linea dal cielo, dallo spirito. La proporzione relativa tra
|l e due super f igeneralechdtradparezdallatuafotd. ' i d e a

Di solito, | '"orizzonte ~ posto nel terzo
Questa posizione produce un piacevole rappor
armonia.
Posiziorare la linea dell'orizzonte verso il limite inferiore dell'inquadratura e dare un peso
maggiore al cielo, accentua il carattere spirituale dell'inquadratura. L'accentuazione del cielo
in una cornice pu, essere ampl ritfattocllaciel s c e gl
enfatizza l'idea di spazio libero, vasto, infinito, meditazione, contemplazione. Il soggetto
terrestre, i nvece, sembrer”™ di minuito, ridor
La presenza, anche di uno stretto lembo di telvaa allo spettatore un punto di appoggio,
sicurezza e certezza, equilibrando la composizione.

Invece, la collocazione della linea dell'orizzonte molto alta, dando un peso
maggioritario alla terra e ai suoi elementi, enfatizza le idee di @atepalpabile, vicino,

stabil e, ma anche | a sensazione di pressior

50



nellinquadratura sembrerebbe schiacciato dalle preoccupazioni della vita quotidiana. Ancora
una volta, l'inquadratura verticale accentuanjoiasopra. Infine, posizionare l'orizzonte
esattamente o molto vicino al centro dell'inquadratura, annullando l'impressione di tensione
tra cielo e terra crea | a sensazione di roi
Sebbene sia consigliabile evit# quest o ti po di composi zi one,
enfatizzare l'impressione di monotonia di un soggetto.

Superfici, indipendentemente dalla loro forma, contribuiscono al tono psicologico
dell'immagine attraverso la sensazione che producono.
L e grandi superficiininterrotte sono statiche e monotone.
Piccole superficj con varie tonalit? o coloriet ™nin
movimento, inquietudine.
Le superfici illuminate donano un effetto pacato, amichevole, di buon umore, coifiessr
di luce sulla superficie leggermente rugosa del vento di un luogo.
Le superfici scure oscurano lI'immagine, conferendole un carattere serio e irrequieto, come
un cielo con nuvole minacciose, un muro alto e scuro.
Le superfici triangolari creano serazioni simili a quelle date dalle linee spezzate. |l
triangolo =~ | a forma pi% comune cesempivl@al t a n
testa e le spalle in un ritrattd. | triangol o d- | "I mpressione
posizionato su un lato.

Volumi. Come le linee delimitano le superfici, le superfici delimitano volumi che il
gioco di ombre e luci meglio evidenzia, conferendo valenze plastiche alla fotografia. La loro
di stribuzione equa ed equil i br atante, septattuttoa s u p ¢
nelle fotografie di architettura.

Il simbolismo delle forme

A causa del fatto che la fotografia riduce lo spazio circostante, tridimensionale, a due
dimensioni, i volumi nello spazio reale sono resi come forme, superfici geometriche.

Lavi si one ocul ar e, stereoscopica, per mett
mentre in fotografia le forme sono il risultato sia di oggetti reali nellambiente, ma anche

dal |l "unione di due o pi % superfjeci, tramite
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Il significato delle forme dipende fortemente dal bagaglio culturale dello spettatore. Il

ruol o del fotografo  scoprire nel mondo r ecé
significato pi%h ampi ament t®@staateecett at o, i n acc
1. Cerchio
! cerchio  considerato |l a forma pi%¥% st a
magico fin dall"antichit™. [ cerchio ispir

tensione e la sua forma attira e trattiaenzione dello spettatore.

Il posizionamento di un cerchio al centro dellimmagine deve essere valutato con attenzione,
perch® | o spettatore praticamente ignorer ™ |
piccolo o il suo posizionamento ladde riduce parzialmente il potere di cattura e lo spettatore

si orienter”™ nell'"inqguadratura rispetto al <c

2.L'ovale
La deformazione del cerchio a forma di oV

accentuata quamato pia“defommazi @ane e quanto

avvicina alla verticale.
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Lo spettatore tende ad assegnare all'ovale due centri di interesse, in equilibrio e
contraddi zione se | "ovale ~ un'ednllai sse, o0 c
curvatura maggiore (un ovale a forma di uovo) .

3. Quadrato

Come il cerchio, il quadrato ispira una forte sensazione di equilibrio, simmetria e
calma, se i suoi lati sono paralleli ai lati della cornice digithtpuadrato significa elevazione

e persino spiritualizza il soggetto.

Al contrario, se i lati del quadrato non sono paralleli ai lati della cornice, la sensazione
opposta: squilibrio, movi mento, tensione,

ribaltamento.

4. Triangolo
Il simbolismo assegnato al triangolo dipende dalla sua relazione con i bordi della
cornice. Un triangolo con base parallela.al lato inferiore della foto e verso l'alto, ispira




stabilit"™, el evazi one, el evazi on etosupenioret r i anc
e con la punta rivolta verso il basso, suggerisce invece minaccia, insicurezza, pessimismo,

pressione, ansia, persino disperazione.

Un triangolo acuto, con la base orientata verso uno dei lati verticali della cornice e
con la punta rivoltaerso il lato opposto, suggerisce una strada, un percorso, un percorso, che
lo spettatore percorre per seguire il racconto nella foto.

5. Rettangolo
Nonostante sia anche una forma simmetrica, il rettangolo crea delle tensioni, dovute al

rappato tra i suoi lati.

Disposto orizzontalmente, ispira pace, riposo, equilibrio, persino freddezza. Posto in
vertical e, i rettangol o suggerisce dinamis

fotografato nello stantuffo, quando la sua forma di@erapezoidale.

Tutte le leggi della composizione sono determinate e condizionate I'una dall'altra,

interagiscono tra loro e tutte insieme. Queste leggi possono essere comprese, mantenute,




utilizzate e spiegate (argomentate) a partire dal quadro prestaleo; divisione aurea”, dai
punti e dalle linee forti del quadro. Si raccomanda a tutti coloro che realizzano immagini o
lavorano con immagini di sapere che la proporzione della cornice e la "divisione aurea" sono
elementi determinanti del composito fottematograficoe televisivo. L'armonia e la

simmetria dell"inquadratur a, I anal ogia del l
raggiungere facil mente I ritmi di nami ci del |
fotografica, cinemagrafica e televisiva necessitava assolutamente. La "sezione aurea" della
cornice assicura all'immagine artistica bellezza espressiva, armonia e piacere spirituale. La
composizione della cornice deve essere fatta partendo dal concetto di ritmo, simmetria e

asimmetria, dinamica, equilibrio, armonia ed estetica delle proporzioni.

Attivit”®™ di apprendi mento
Tipo di attivit”™: Ragnatel a

Suggerimenta Gli studenti saranno divisi in gruppi disistudenti.

Lavoro da svolgere Ad o gni gr up p ompgoadrréalizzafe un sdtait3o i |
foto con diverse cornici cinematografiche.
Dopo aver collaborato e completato il compito delineato pBr minuti, un
rappresentante del gruppo presenter”™ | e I mma

Si di scuter”™ insieme aigdiifotogtdmmireiindigduangop i , c
le migliori immagini ottenute, pet0 minuti.

Discuteremo e troveremo eventuali errori commessi nell'acquisizione dell'immagine (ad
esempio: taglio della cornice sul polso, mancanza di luft di indirizzamento, mancanza di luf
laterale, inquadratura errata, ecc.).

Altri suggerimenti e raccomandazioni:Altri metodi di apprendimento possono essere

utilizzati per acquisire competenza.
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Capitolo 2: Luce e colore

2.1La luce

La luce ha oscillazioni elettromagnetichenama lunghezza d'onda da 380 a 780 nm a
Cui | " occhi o Adougaitunghezza d'@endasaorrispomde un colore.

Ultraviolet
Verde
Galben

1 Orange
Infrarosu

Violet
Albastru
| Albastru deschis

+ Rosu

—~
=T
=
W]
=
(==}

300 600 700 800  A,nm

Gamma di lunghezze d'onda

Qual si asi colore =~ caratterizzato da param
parametri oggettivcaratterizzati da elementi di misurazione.
Qual si asi colore reale pu, essere definito
saturazione.

Parametri oggettivi:

-Luminanzaper |l a |l uminosit "™ ;

- Lunghezza d'onda dominantper I'ombra;

- Fattore di purezza del colof@er la saturazione;
La |l uminosit? di unadetoegrgminin &t a udm Inlos asensa
mani festa sull "occhio (I a l umi nosi t "~ del | e

L'illuminazione dipende dalle catteristiche della sorgente.




Ombra - esprime la sensazione cromatica di una sorgente, di un oggetto. Con l'aiuto della

tonal it?"’ riusciamo a determinare | col or i n
hanno tonalit?”

La caratteristica oggettvhe | | a t onal it~ di colore  data d
Saturazione-esprime | '"intensit”™ della sensazione ¢
diluizione del colore puro con il bi anco. L
presenzal el bi anco =~ zero.

Sistemi colorimetrici
Il sistema RGB
Nel sistema RGB (rosso unitario, verde unitario e blu unitario) sono sthiticeree
colori i colori monocranatici.
R= &aR= 700 nm;
G= &G= 546, 1 nm;
B= &B= 435,8 nm.
Le quantit”™ wunitarie dei col ori pri mar.i S 0N
produca la sensazione del bianco.
! si st ema RGB conveniente perch®ti tuttdi

sperimentalmente e i colori primari RGB sono reali.

mov,purpuriu

Il triangolo dei colori, la rappresentazione grafica della miscela di colori

Luogo: il luogo dei punti nel sistema RGB; la posizione dei catwshocrom nel

sistema colorimetrico.
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Lo svantaggio del sistema RGB: la presenza di componenti negativi nella relazione

colorimetrica per alcuni colori.

Il sistema XYZ
Per facilitare i cal col i nel 1931 il Co mi
I col or i XYZ sono col ori fittizi), non real i,

coordinate di ciascun colore sono positive.

w1 biancco

17 rossg

X . .
0 0102 0.3 0.4 0.5 0,6 0.7 0.8 0.9 10 21 glallo;

371 verde

471 azzurrg
571 blu;

61 viola.
Cartella colori

Tutti i cdori monocromatici sono nel triangolo XYZ.

Per | a rappresentazione a colori, verr™ util

di coordinate rettangolare, come in RGB, le coordinate sono X e Y.

Attivit”™ di apprendi mento

Tipo di attomevit”™: Espansi
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Suggerimento | n questa attivit™, gl i student. i

gruppo | avorer”™ sulla griglia luminosa del S
della luce.
A met”™ dell " orari o pr evlistasdensi camieigrannokuold. av or o

Compito: con l'aiuto di tre fonti di luce diretta, gli studenti eseguiranno la sintesi
additiva e la sintesi sottrattiva del colore.
Ogni studente ricever”™ un fogl i o concretilpgv or o.
[ "attivit?’ applicativa che eseguiranno prat
colore e light desk.

Altri suggerimenti e raccomandazioni: Altri metodi di apprendimento possono

essere utilizzati per acquisire competenz

2.2 Colore

Chiamiamo colore | a percezione da parte del
d'onda) della luce.

IColore |l a propriet”™ della luce determinata
- la sua lunghezza d'onda, che ne definisce i parametri di cromatici per cepi ta d.
come colore
-la sua intensit’™, che ne definisce il par a
brillantezza del colore

! colore pu, esistere solo quando sono p
la luce. Sebbene la luce bianca sia percepita come incolore, contiene tutti i colori dello spettro
visibile.
Quando la luce bianca incontra un oggetto, alcuni colori vengono assorbiti selettivamente
(bloccati), mentre altri vengono riflessi. Solo i colafliessi contribuiscono al modo in cui lo

spettatore percepisce il colore.

59



Privitor Obiect

Gli elementi necessari per la percezione del colore

a. La sensazione del colore

La sensazione del col or e ensazibne wisiva pradotta o | o r €
dall a luce che raggiunge | a retina dell'™occ
sensibilit?@ del sistema visivo umano all a |

I'occhio generano il colore visto dall'uomo.

Creare la sensazione del colore implica la luce emessa da una sorgente verso un
oggetto, che riflette parte di questa luce nella direzione dell'occhio umano e, a sua volta,
trasmette al cervello umano stimoli interpretati come colore.

L'immagine si forma néthcchio umano in base alla luce focalizzata sulla retina del

cristallino. La luce =~ praticamente wuna r1 a
perch® ha una |l unghezza d'onda percepita dal
A causa dell a c¢ompl eeszano tla’perazaone délaadlareo la i ch

riproduzione dei colori in natura richiede la comprensione dei concetti di luce, del
comportamento dei materiali naturali a contatto con la luce e dei meccanismi di creazione del

colore nel cervello umano, che coinvolgeconoscenza approfondita di:

A fisica del colore: luce, spettro visibil

A concetti che esprimono | a quantit”™ di I
emi ssi one, il umi nament o, intensit?’ l umi no
luminanza;

A propriet”™ ottiche dei materiali: rifl es:

A interpretazione del col or e: CRI (I ndice

A percezione visiva del colore: percezione
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A colore

A caratteristiche del

A tipologie di colori
additivi/sottrattivi.

La scienza del colore, chiamata ancheratica, comprende la percezione del colore

da parte dell'occhio umano, l'origine del colore in vari materiali, la teoria del colore nell'arte e

d e gd: sorgentylgrenbse € oggetii cotom@ti; u r

col or e:

col or i

gli aspetti fisici del colore nello spettro elettromagnetico.

b. Luce monocromatica

| colori visibili puri (monocromatici) sono mostrati nella seguente tabella:

Color WAVELENGTH RANGE FREQUENCY RANGE
~ 610780 nm ~ 480405 THz
orange ~ 590650 nm ~ 510480 THz
yellow ~ 575590 nm ~ 530510 THz
green ~ 510560 nm ~ 600530 THz
blue ~ 485500 nm ~ 620600 THz
indigo ~ 452470 nm ~ 680620 THz
violet ~ 380424 nm ~ 790680 THz
La luce monocromatica  una r adi
La luce monocromatica (ideal e)
dell'oscillazione.
La luce monocromatica  visibil
compresa tra circa 3800 nme 706 6 0 nm ( o,

compresa tra circa 750 THz e 430 THz).

c. Caratterizzazione del coloredella luce
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L a | uce prodott a da una sorgente I umi
el ettromagnetiche di di verse lunghezze d'on
radiazioni monocromatiché&Jna car atteri zzazione cotmgpal et a d
solo esprimendo | a potenza irradiata sSsu ci act

di distribuzione spettrale della luce.

Spectrul vizibil

Sursa de lumina § =

alba

Distribuzione spettrale della luce

Attivit”®™ di apprendi mento
Ti po di Espangionevatomica:

Suggerimenta Gli studenti lavoreranno organizzati in gruppi d4studenti.
Lavoro da svolgerePar t endo dal termine COLORE, ogn

trovare spiegazioni per la formazione del colore e provare a definire il cgb@el0 minuti.

Ogni gruppo nominer”™ un rappresentante che
ogni gruppo avr’ comunicato | e spiegazioni
definizione, | a f or mazi on e labasddelle didcussioaicamar = ¢

gli studenti e sulla base dell'accumulo di tutti gli elementi individuati dai gruppi.
Gli studenti realizzeranno una presentazione PowerPoint che include tutti gli elementi

della formazione del colore, gli aspetti dei colguettrali e la luce monocromatica.

Effetti cromatici (fisiologici e psicologici)
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Recenti ricerche internazionali mostrano che tra gli effetti fisiologici delle immagini

promosse dagli schermi televisivi e quelli dei computer ci sono:

A

o o o Do Do

A

di mi n u zconoemteziothespkrlrisolvere i problemi attuali

aument o del rischio di mal attie cardi ove
obesit”

i nfarto miocardico

di mi nuzione della fertilit?s

morte prematur a

di mi nuzione dell e possi bil i tolon (Ashleysopr av

Welch, dailyhilth.com, articolo, 4 febbraio 2015).

Di tutte queste malattie fisiologiche ma anche psicologiche, non sono responsabili

solo i programmi aggressivi, volgari o progettati superficialmente, ma anche lo spettro

cromatco utilizzato.

La ricerca transnazionale (Study of the Emotional Significance of Color in Television

Presentations, Benjamin H. Detber, Nanyang University of Technology, Singapore e Robert

F. Simons e Jason E. Reiss, Delaware University, U@Ahostrato alcuni anni fa che per 34

persone (16 donne, 18 uomini) che hanno guardato 54 video di 6 secondi, I'esperimento ha

avuto conseguenze sulla frequenza cardiaca, sul colore della pelle e sui muscoli facciali.

Molti altri studi degli anni '80 e '9Banno dimostrato che le immagini in movimento possono

influenzare la cognizione e le risposte emotive.

In sostanza, i principali effetti psicologici dati dai colori visualizzati su TV o PC sono:

A stress

Acomportamenti antisociali e deviatepecialmente tra bambini

La percezione del colore =~ decisiva nel/l

basat a, pri ma di tutto, sulla vista. Le pe

immagini a colori che nelle immagini in Ineo e nero. In alcuni contesti, il colore produce
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alcuni vantaggi, ma i | pi % delle volte | "inf
design.

I colori hanno un impatto maggiore sull'estetica degli spettacoli politici politici che
avvantaggiano le donne rispetto agli uomini.

Secondo Zettl (1990), il colore ha tre funzioni:
A funzione informativa
A funzione di composizione
A funzione espressiva

1. La funzione informativa pu, essere:
1.a. letterale
1.b. simbolica

l.a. La funzione letteralesi riferisce alla trasmissione di un titolo, testo, nastro,
generico in forma scritta, in ordine alfabetico utilizzando i colori appropriati.

1.b. La funzione simbolicaci trasmette attraverso i simbadiggni, oggetti, immagini,

esseri) gual cos a i n pi Y% su un oggetto 0
del |l " i mmagine dal colore al bianco e nero
Spettatore.

2. La funzione compositivasposta la compresione dalla forma al contenuto. Come

funzionano | e fotocamer e, gl i obiettivi, e
messaggio  pi% importante della perfezione
3. La funzione del |I'' dsp rreeskai zon @ ®mozddsilr c o |

I'atteggiamento, l'ideologia. Ha a che fare con il completamento del linguaggio verbale e non
verbale, lo mette in evidenza.

La distorsione dell'i mmagine ~ un proce:
fotografica otelevisiva mediante il quale i filtri applicati trasformano un‘immagine a colori in

una in bianco e nero.
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Processo di desaturazione dell'immagine.

Seguendo la procedura, la foto a colori a sinistra dell'immagine diventa una foto

in bianco e neo a destra dell'immagine. Diminuisce la percezione dei dettagli percepiti
dagli occhi. La fotografia insatura in questo caso emette meno emozioni.
Classificazione dei colori in base alla loro importanza per la composizione
dell'immagine:
Colori primari pe r I'immagine tv e computer:
Rosso-C uno dei col ori di maggi or i mpatto v

dall "uso del rosso in un'immagine sono mol
rabbia, all'amore o alla passione. Ad esempiom fibrror sono spesso espliciti utilizzando il
colore rosso non solo per esprimere il sangue, ma anche nelle decorazioni degli abiti, negli
accessori. Il rosso nelle immagini attira sempre l'attenzione, spiegando che nello svolgersi
delle sequenze segue mmomento importante. Forse cruciale.

Verde - Il simbolismo di questo colore si riferisce alla sopravvivenza o ai nuovi inizi.
I 1 colore  anche associato alla vita, al |l a
fertilit"™. | thzionv teadizibeali lbgate all'abbomdamza, @l denaro, ma anche
alla gelosia o all'ambizione. Utilizzato nelle produzioni televisive o sullo schermo del PC,

mira a rilassare I'occhio umano. Guardare un'immagine che contiene il colore verde trasmette

65



segnal d i stabilit"™, resistenza, energia. Trop
agio, depresse e letargiche.
Blu: i | colore primario per Il i mmagine tel

i mpegno, ar moni a, c¢ al omalggiase depréssidne.t ~, acqua, f

Colori secondari per I'immagine tv e computer:

Arancione-t r asmette cal or e, energi a, umor i smo,

avere un significato legato alla precauzione o all'avvertimento in relazione all'azione

intrapres . I colore  associato dai seguaci de
ecco perch® i monaci c¢che abbracciano quest a

Giallo-i nduce sentimenti di rilassamento, fe
otradi ment o. I n al cuni contesti, i colore gi ¢
assertivit™. Trattandosi di un col ore perce
comune, pu, essere interpretatdenzomeohe il un' es

direttore artistico/operatore di trasmissione/immagine fa allo spettatore.

E' meno utilizzato nellimmagine internet, fatta eccezione per il simbolo dei file,
standardizzato in giallo proprio per un riconoscimento immediato.

Blu (ciano) - colore secondario per I'immagine TV

Rosa/Viola (Magenta) - colore secondario per l'immagine TV. Significa amore,

i nnocenza, eroti smo, salut e, gi oi a, contenu
crudelt”™, rivel azeosepi ditdganna mpotersagge
Bianco - risulta dalla combinazione di due colori opposti. Il bianco ha il dono di
confermare il resto dei col ori i n un' i mmagi
chiarezza, amor e, n e Per Je clitwen dellEuropa octcidemtale, e st e

nordamericana significa matrimonio, e per le culture asiatiche significa lutto.

Nell " i mmagine televisiva ¢ contrasto si

0 contrasto maggiore allo stesso colore di @gforl processo viene utilizzato principalmente
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per | e pubblicit”™ che promuovono | ' abbiglia
promozionali.
RGB (rosso, verde, blu)sono i colori primari per le immagini TV e computer. RGB
anche u hzzatoedr @ drasmissibne video attraverso schermi al plasma, LCD,
LED e CRT.

Attivit”™ di apprendi mento
Esercizi per gli studenti:

Suggerimental n questa attivit”™, gli studenti i I
di 2-3.

Lavoro da svolgere:Osservare su Internet, 5 annunci pubblicitari. Quali colori sono
stati utilizzati? Quali stati emotivi ti inducono?

Tempi stiche:1pmimuti| 6atti vit?’

Ti po di attivit”™: Apprendi ment ondipgeandemteav er so |
Suggerimentol n questa attivit”™, gli student:i I
di 2-3.
Lavoro da svolgere:Scegli 3 video musicali: uno con musica tradizionale (popolare),
uno con musica classica e uno con damgehouse. Nota la teblozza dei colori utilizzata in
ciascuno dei video e confrontali. Quali sono i riscontri cromatici? Come reagiscono la mente
e gli occhi? Quali emozioni trasmette ogni video? Prendi nota delle note su un pezzo di carta.

Tempistiche:2pmmuti | 6attivit?’

Tipo di attivit”™: Apprendi mento attraverso |

Suggerimental n questa attivit”™, gli student:i I
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Lavoro da svolgere:Guarda un film d'animazione. Notare fino a pls@to dominano
icoloriprimariSpi ega perch .

Tempistiche:2pmmutil 6attivit?’

Ti po di attivit”™: Osservazione diretta e

Suggerimental n questa attivit”™, gli studentii (I
di 2-3.

Lavoro da svolgere:Guarda 5 minuti di notizie su un canale televisivo specializzato.
Prendere nota dei colori di sfondo utilizzati per lo studio in cui vengono presentati i registri.
Discutere la scelta dei produttori.

Tempistiche:1pmimutil datti vit?’

Modelli di colore
Un modello colorer un sistema ordinato che per mett
sfumature partendo da un insieme di colori primari. Ci stum tipi di modelli di colore,
vale a diresottrattivo e additivo.
Un modello di colore addtivout i | i zza | a | uce per visualizza
il risultato della luce trasmessa.
Un model |l o di colore sottrattivo wutilizza p
spettroEsistonodiversi modelli di colorenellacompute gr af i c a, ma due son
vale a dire il modello RGB (ReG@reenBlue) per la visualizzazione del computer e il

modello CMYK (CyanMagentaY ellow-Black) per la stampa.

The RGB model
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Modello di colore additivo, utilizza la luce per visualizzaoslori.l colori sono il risultato

della luce trasmessa. Rosso + Verde + Blu = Bianco

Nel modello RGB, la combinazione dei tre colori primari Rosso, Verde e Blu nelle
|l oro tonalit”™ pi%h sature produce il Bi anco.

Nel modello RGB dalla sovrapposizione deilari additivi si ottengono i colori
sottrattivi mentre nel modello CMYK il processo si inverte. | colori additivi risultano dalla
sovrapposizione di colori sottrattivi.

A causa del fatto che i modelli additivi visualizzano il colore come risultato dek#a |

trasmessa, | a totale assenza di l uce sar”™ pe

MODELLO CMYK

Modello di colore sottrattivo, utilizza l'inchiostro per visualizzare i colori.

| colori sono il risultato della luce riflessa. Ciano + Magenta + Giallo = Nero

69



Nel modello CMYK la convergenza dei tre colori primari sottrattivi produce il nero,
al meno in teoria. In realt ™, in fase di st a
M e Yellow Y, senza il colore Black K, genera un nero impuro, un grigio scuro.

| motivi sottrattivi visualizzano il colore come risultato della luce assorbita
dall'inchiostro della stampante. La totale assenza di inchiostro su una superficie implica la
completa riflessione della |luce. Questa supe

| motivi sottrattivi combinano i colori per produrre il nero mentre i motivi additivi
combinano i colori per produrre il bianco.

Colori RGB - tinte piatte

| computer generalmente visualizzano RGB utilizzando colori a 24 bit. Nel modello
RGB a 24 bit, ci sono Zbvariazioni di ciascuno dei colori additivi primari rosso, blu e verde.

Ci sono quindi 16.777.216 colori possibili (256 variazioni di rosso x 256 variazioni di

verde x 256 variazioni di bl u) nell o standar
primari  rappresentata su una scala da 0 a
255 | "intensit”™ |l uminosa massi ma.

Nella grafica web viene utilizzato il modello RGB specifico per le immagini
fotografiche, (tipo raster). Viene anche utilizzgter la visualizzazione da monitor di
computer e schermi TV.

Colori additivi (miscele di luce)

Nero + Rosso + Verde = Giallo

Nero + Rosso + Blu = Magenta

Nero + Blu + Verde = Ciano

Nero + Rosso + Verde + Blu = Bianco

Colori CMYK - quadricromia

Nel modelb di colore CMYK, i valori del colore sono espressi su una scala da 0 a
100. Un colore con una saturazione massi ma
Con questo modello  possibile riprodurre q

alcuni colori come il rosa e i colori fluorescenti.

70



Per la stampa viene utilizzato modello CMYK, i colori essendo ottenuti
sovrapponendo |l e sfumature di Ci ano, Magent
continui come una fotografia. Tuttaviacea us a del |l e i mpurit”™ negl:]
essere ottenuto semplicemente combinando i
inchiostro nero per compensare queste i mpur
giallo e nero) rapprestano gli inchiostri utilizzati per stampare stampanti a getto

d'inchiostro, stampanti laser ad alte prestazioni e macchine da stampa.

Colori sottrattivi (miscela di pigmenti)
Bianco- Rosso- Verde = Blu

Bianco- Rosso- Blu = Verde

Bianco- Blu - Verde =Rosso

Bianco- Rosso- Verde- Blu = Nero

Attivit”®™ di apprendi mento

Tipo di attivit”™: Palloni

Suggerimenta gli studenti lavoreranno individualmente o possono essere organizzati
in piccoli gruppi (23 studenti).
Lavoro da svolgere: Partendo dalle infenazioni sul modello additivo di colore
RGB, verr’ comunicato il nuovo argomento A
studenti formulano un parere su questo argomento e poi se ne discute in plenaria.
Partendo da queste conclusioni, viene formulataltna idea, relativa all'utilizzo del
model | o di colore sottrattivo, per | a quale
finch® non ottieni pi%¥ informazioni SsSu quest
Altri suggerimenti e raccomandazioni: Altri metodi di appredimento possono

essere utilizzati per acquisire competenza.
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Capitolo 3: La fotocamera

3.1La fotocamera

Si pu, dire che si tratta di una fotocal
dispositivi ottici, meccanici ed elettronici in modo tale da gara la cattura e la
registrazione sulla pellicola fotosensibile delle successive serie di immagini (frame)
rappresentanti le fasi del movimento di immagini in movimento.

Per poter registrare le fasi successive del movimento, ha nel suo componente un
meca@nismo di trasporto intermittente (a scatti) della pellicola fotosensibile.

! meccani smo di trasporto a scatti del
controinnesto azionato da un motore elettrico. Inizialmente, i dispositivi del primo cinema
venivano nessi in movimento manualmente (dispositivi a molla).

L'"alloggiamento della fotocamera pu, esseE
rumore della fotocamera durante le riprese in studio.

Indipendentemente dal design o dalla destinazione, la videocame  cost i t ui t a
serie di elementi funzionali, che possono essere raggruppati come segue:

- il sistema ottico, costituito dall'obiettivo o dagli obiettivi per la ripresa (nel caso di
dispositivi a torretta), e dal dispositivo di puntamento destiaatontrollare il contenuto e la

gualit”™ dell e immagini durante | '"acquisizion
- il sistema meccanieelettronico, composto da vari meccanismi azionati elettricamente
le cui funzioni consistono nel: formare un abwcro perfettamente oscuro avente il ruolo di

proteggere il film fotosensibile dalle radiazioni luminose, il trasporto intermittente e continuo
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del film attraverso il canale del film e l'ostruzione del flusso luminoso nell'intervallo di tempo
necessariogr spostare periodicamente la pellicola davanti alla finestra di esposizione.

Le videocamere possono essere classificate come segue:

A telecamere sincrone, tel ecamere (da st
diretta del suono

A telecamere asincrone, possono essere ut
catturato in seguito

A fotocamere per reportage, fotocamere |
controlli della fotocamera sono posizionatcdnseguenza a questo scopo.

A speciale (per riprese subacquee, ripres
riprese stereoscopiche, ecc.).

A telecamere di precisione, destinate a t

Schema schematico della fotocamera:

1- bobina, 2 pellicola non esposta, 22b - anelli di compensazione; 8amburo dentato di
trazione, 4- canale film, 4a finestra di esposizione-%amburo dentato di ritenzione, 6
bobina, 7- ricevitori bobina, 8- meccanismo per il trasporto intermittente del film; 9

otturatore, 10- obiettivo, 11- sistema di puntamento, 12orpo del dispositivo.
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Attivit”™ di apprendi mento
Ti po di attivit”™: Problematizzazione
Suggerimenti e avvertenzeGli studenti sono divign gruppi di massimo 5 studenti.

Compito: o g n i gruppo ricever”™ due serie di fogl i

usati nella lingua specialistica e una serie contenente le definizioni.

Gli studenti di ogni gruppo leggeranno le definizioni 8atmreranno per abbinarle, in modo
che ogni termine corrisponda alla definizione.

Al termine del | "attivit"™, ogni gruppo pr e
confermeranno o negheranno i risultati, specificando le risposte corrette.

3.2Videocanera

Definizione

La telecamera a colori ~un sistema otlticoe
un canale di comunicazione soggetti in movimento, trasformando la loro immagine ottica in

segnali video e quindi in immagini cinetiche

Con l'ausilio della videocamera a colori, le immagini vengono riprodotte
el ettronicamente, a livello delle forme e de
nella vita quotidiana. Grazie alla sireecnolog
rendere istantanee immagini video a colori senza altri processi chimici come le pellicole
fotocinematografiche.

Le prestazioni dei dispositivi di acquisizione video con trasferimento del carico
(DTS) hanno portato alla loro imposizionelle applicazioni dei sistemi video. | dispositivi
ad accoppiamento di caric€CD) sono divent 8BD (Bukdat Brigada f f usi
Devices)e dei dispositivi di iniezione di carica (ClPgoprattutto a causa del bassoore

del segnale e della maggia#icienza di trasferimento.
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Schema a blocchi di una videocamera a colori con sensori CCD

! di agramma mostra che ad og@ounpuasmdeor e f c
un sensore CCDi. segnali video ottenuti vengono elaborati e quindi convartitsegnali
digitali, che a loro volta vengono elaborati. Tutte queste operazioni sono controllate da un
microprocessore. Attraverso il convertitore digiatelogico i segnali vengono infine
applicati all'encoder (a seconda del sistema TV PAL, SECAM ocNTS
| sensori di immagine utilizzano dispositivi di trasferimento del carico bidimensionale (DTS),
che contengono una matrice di un numero appropriato di elementi che corrispondono agli
elementi dellimmagine (pixel) determinati dallo standard proposta@e#tos Gli SDR
bi di mensional.i pi % comunemente wusat.i sono

dispositivi di trasferimento di linea e di trasferimento di frame.

Componenti della videocamera:
Schema a blocchi di una videocamera a colori con seQ&d
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Il complesso sistema elettronico composto da pi % sottosistem
involucro plastico o metallico, sulle cui superfici sono praticati ed evidenziati vari tasti e

pul santi con diverse funzionalit?@

Il sensore CCD e il sistema ¢ico (zoom)costituiscono insieme l'assieme sensa@istema

ottico, che alla fine determina le prestazioni della videocamera.

Al'lineato con | o zoom il mirino della fo
l'inseguimento del soggetto la trasmissione di fotogrammi ben composti. Solo allora il

piano desiderato verr”™ catturato e registrat
Caratteristiche delle videocamere digitali:

|l stantanea "Mbdafunhzi 6oeé oModal it~ rtamde® cons

memorizzarle su nastro, memoria interna 0 memoria esterna (scheda di memoria).

Fotogrammi video-1 f ot ogrammi vi deo possono essere C
modal i t”™ foto. La modal it?" di a cog laicanice i one
del | " i mmagi ne. La modalit®™ foto registra so
spazio.

Collegamento aun computerLa vi deocamera digitale pu, es.
tramite la porta digitale Firewire (IEEE1394) per ursfeaimento veloce (400 Mbps).

Controllo della qualfrtdedgéebl aipmmagirme: | ' &
funge da pupilla di un occhio. Consente alla luce di passare al dispositivo di acquisizione. Per

ottenere un'intetnasiad Umnu'mi moaa@i naedediuaqual it

esposizione", il diaframma deve essere regolato correttamente.

Vel ocit”™ del |l " ottututreatloa evivlhaa @aédbmdree hanno un
circa 1/60 di S e ¢ o nuha"istan@nea" diducegcheieftra cellobiettive s c a

60 volte al secondo.
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Stabilizzazione ottica dellimmagine (OIS):questo sistema utilizza due lenti di vetro con un
liquido sospeso tra di loro. Se si scuote la videocamera, il liquido fa muovere unvobietti
rispetto all'altro. La luce cambia, la videocamera percepisce il cambiamento e regola

l'immagine di conseguenza.

Stabilizzazione elettronica dell'immagine (EIS):esistono due varianti di questo sistema.
Entrambi utilizzano la tecnologia digitale peexiare e quindi correggere il movimento o il
tremolio della videocamer a. La principale di
possono produrre, i n alcuni casi , un | eggerc
essere visto come una tggra granulazione dell'immagine (immagine composta da particelle

pi ¥ grandi)

Numero di dispositivi di acquisizione: quasi tutte le videocamere professionali hanno 3
di spositivi di acquisizione: rosso, onerde e
dell a migliore qualit”™ del colore dell'"i mmag

videocamere, d'altra parte, utilizzano normalmente un'unica immagine e un singolo chip.

3.3 Movimenti eseguibili con fotocamera e videocamera

! movimento ~ |l a forma dell'"esistenza ¢
succinta che la fisica e la filosofia danno al movimento. Estrapolando la definizione alla
cinematografia e alla televisione,i tod m Z2zanmo
lo scopo della cinematografia e della televisione. Queste due forme di arte visiva ci aiutano a
catturare, preservare e riprodurre il movimento. Rappresentano i fattori determinanti

dell'esistenza del cinema e della televisione, del rifles$oael c i vi | t ~ e dell a v

Con la fotocamera o videocamera si possono eseguire due grandi categorie di movimenti:
1. Movimenti eseguiti con la telecamera senza allontanarsi dal punto stazione
che a loro volta si dividono in:

- panoramica
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- ottica da viaggio
- ascensore (soprattutto negli studi televisivi)
2. Movimenti eseguiti con la telecameran uscita dal punto di stazione
Questi sono:
- traveling
- transtrav
- crane movement
- steadicam
- skylab
Panoramica consiste in una rotione della telecamera attorno al proprio asse
verticalmente o orizzontalmente (trasversalmente) senza muovere la telecamera. Il panorama
spesso giustificato dalla necessit”™ di s e
Drammaturgicamente, ci sotr@ tipi principali di questo movimento del dispositivo:

Panorami puramente descrittivi, | Cui scopo  esplorare un
ruolo introduttivo o conclusivo (ad esempio i panorami del quartiere di Stalingrado a Parigi,
all'inizio e alla fine del film Night Gates), o evocano lo sguardo di un personaggio che
compie un giro dell'orizzonte (nel qual caso iniziano o finiscono sulla figura del testimone:

Il i nsegnant e riguardo al l e r ov | ih prigiotierd | a ci
rimpatriato, davanti alle rovine della sua casa in || Banrditndito).

| panorami "espressivi" si basano su una sorta di trucco, su un uso non realistico
della macchina fotografica, che ha lo scopo di suggerire un‘impressione caupete
esempio, i panorami girati che materializzano l'ubriachezza del vecchio al matrimonio della
figlia (The Last of the People), le vertigini dei ballerini (The Road of Life), o il panico della
folla dopo aver commesso un crimine (Episode); oi movinintiacchina che troviamo in
Keep Well, un cortometraggio olandese sulla ricostruzione di Rottergamorami verticali
sugli edifici, dall'alto verso il basso, molto veloci danno allo spettatore l'impressione di
vedere questi edifici crescere come funghi

| panorami drammaticis ono mol t o pi % i nteressanti, p ¢

nella storia.l | |l oro scopo  stabilire relazioni sp
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scena o l'oggetto che si sta guardando t ra unoi douipida iunndilvat o, (

personaggi che [ osservano dall "altro: gue:
ostilit"™, superiorit? tattica (vedere senza
persone verso cui si sta dirigendo la ¢almera, in secondo luogo. Un famoso esempio, in
Diligence: la telecamera, posta in cima a un costone roccioso, dopo aver seguito la diligenza

che entra nella valle, si dirige improvvisamente verso un gruppo di indiani nelle vicinanze,

che si preparano abguato. Una procedura analoga compare in Suspicion, dove i due
poliziotti danneggiati vengono abbandonati dal dispositivo, che inquadra I'uomo che stanno
cercando e che li perseguita dopo essere sfuggito loro,

In entrambi gli esempi, un effetto di immemse sembra aumentare l'impotenza della
diligenza da un lato, della polizia dall'altro.

Dal punto di vista della direzione del movimento, della direzione, i movimenti di
panning possono essere classificati come segue:

- panoramica orizzontalehe a sua volta pu, essere: pan
cui siamo di fronte alla telecamera; panning da sinistra a destra (questi due tipi di panning
sono | pi % wutilizzati, sono esegqguiti nel S
normale); pan@mica a sinistra; panoramica da destra a sinistra;

- panning verticale(panning verticale verso l'alto; verticalmente verso il basso;
verticalmente dal basso verso l'alto; verticalmente dall'alto verso il basso);

- panning obliquodiagonale (panoramica diagonale in alto a destra; in diagonale in
alto a sinistra; in diagonale in basso a destra; in diagonale in basso a sinistra; in diagonale in
basso a sinistra, in alto a destra; in diagonale in alto a destra, in basso a sinistra; in diagonale
in basso alestra, in alto a sinistra; diagonalmente in alto a sinistra, in basso a destra).

Dall'ordinamento e delimitazione dei suddetti tipi di panning (orizzontale,
verticale e obliquo) si nota che il iopanning
partendo dal fotogramma che abbiamo in un determinato momento (ad esempio panning a
destra, ecc. . ). Si possono comunque eseguire panoramiche complete, da un lato all'altro
dello spazio davanti alla telecamera in una certa direzione, potendo arfivarad un

panorama circolare.
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! panorama pu, essere per inseguire ul
uno spazio davanti alla telecamera. Sempre, in relazione alla situazione data, impone una
certa inquadratura che non deve essere steltgo. L'ambientazione in cui viene eseguito un
certo panorama  dettata dallo scopo dr ammat

misurata, prima di tutto, dal tempo in cui viene eseguita.

Un a particolarit? d e | |raf-pamommicgs ehmiprevede una | a I
panoramicano |l t o vel oce. Lo sviluppo simulraffaneo di
Ad esempio, ungotteriai n ci el o, partendo da un deter min

fornire una meravigliosa connessione per il mggto del film o dello spettacolo televisivo.
Zoom (viaggio ottico)Tuttavia, i vantaggi offerti dalle camere dotate di trasformatori
sono mol ti di pi Y%:

-la fotocamera non ha pi % una torretta p
rumoroso movimento meccanico, che consuma tempo prezioso fino all'ottenimento del
fotogramma successivo. Cambiando I'obiettivo ruotando la torretta, facendo il fotogramma, a
volte uscendo dalla stazione, correggendolo e la nitidezza dellimmagine consumava quel
tempo;

- una moltitudine di obiettivi (da 2 a 4 obiettivi potrebbero essere montati sulle torrette
delle fotocamere, e quindi i loro limiti ottici nella realizzazione dei telai);

-un frame pu, essere dat o osizonellellastagioneé;e mpo s

- possibile ottenere e mantenere, con | i e
propriet”™ particolarmente i mportante per il

-l o zoom (spostamento otti cothziopeu, Resser e ¢
guanto riguarda lo zoom, si consiglia di tenere presente la pratica quotidiana del
cameraman:

- le telecamere non erano dotate di zoom per fare sempre zoom con loro. Qualsiasi zoom
deve essere giustificato, argomentato artisticamente;

- trasformazioni non necessarie e improvvise portano a disordine e usura prematuri
del sistema meccanico del trasformatore. I n

zoom il set pi ¥ costoso del |l a fuoatnotciatme r dui
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valuta pregiata. Di conseguenza, i camer am

videocamere e soprattutto gli zoomer, i loro dispositivi meccanici.

Movimento dello zoom (0 Zoom) qui ndi un processo ddli ingr
soggetto nell "inquadratura e poich® da ques
avanti o indietro, |l o zoom  anche chiamato
! processo si ottiene variando | a distanza

offre una moltitudine di "obiettivi" entro i limiti dello stesso obiettivo e, implicitamente, una
moltitudine di fotogrammi all'interno dello stesso filmato, anche quando la telecamera non si
muove in nessuna panoramica o viaggia.

Lo zoom pu, essere:

Azoomavant-~ fondamental mente un effetto ottico &
soggetto aumenta e si crea lI'impressione della sua vicinanza allo spettatore;

Azoom indietro che riduce I''mmagine del soggetto e crea l'impressione di allontanarsi
dall'osservtore.

Quest e due p adigdichedelltrasformatdregposaonacavere particolari effetti
estetici se wutilizzate con abilit”™ e discern

premesse e richieste dall'azione, dalla drammaturgia dello spettaco

2. Movimenti del dispositivo con uscita dal punto di stazione

In viaggio i | movi mento che pu, essere esegui
stazione dal momento in cui abbiamo iniziat ¢
p u , ereeseguito con la fotocamera e si possono ottenere effetti artistici speciali.

Inviaggioc ome movi mento pu, essere classificat

Viaggio verticale usato abbastanza rarament e e
accompagnare un personaggio in movitoe Un famoso viaggio verticale di Citizen Kane:

la telecamera che sale alla volta mentre Susan canta, la progressiva rimozione che rivela
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crudelmente la mancanza di voce della cantante; poi il dispositivo comprende due
macchinisti che esprimono attravenrsn gesto inequivocabile anche la poca ammirazione che
il talento della moglie di Kane ispira.

Viaggio in avanti, la telecamera sembra discendere in caduta libera, per esprimere
I'angolo di visuale soggettivo di un personaggio che sprofonda nel vuotmnum che cade
dalla cima dello stacco del farG#érdiens de phane

Il traverso indietro = assimilato all'effetto tuffo,
personaggio.

La traversata | ateral e ha Tufiiiidanoscpnganoseo U n
ballano’, il dispositivo attraversa una spiaggia sovraccarica di turisti e scopre scene molto
divertenti, mentre nella sequenza di apertura del Canale / Amavano la vita, la telecamera i
accompagna lunghissimo (per tre minuti € mezzo) sugli insorti che maderie, si stanno
dirigendo verso la loro nuova posizione.

Attraverso il movimento tremolante, personaggi, oggetti di scena e scenografie che
partecipano all'azione possono essere introdotti o rimossi dalla cornice, alla composizione
della cornice. Mamano che si viaggia, |l a prospettiva
commovent e, pi % pronunci at a. Gl i el ement. i C |

sue linee di volo sono di particolare effetto artistico, supportando pienamente la

dramma ur gi a dell " azione fil mat a. Come per il
cameraman,  mantenere una composizione corr
L'esecuzione di guesto movimento comport a

per I'operatore délinmagine. Il viaggio ha un'importante funzione descrittiva degli elementi
present.i nel guadro, nella composi zione del
Carrelli, gru, ascensori, automobili, treni, elicotteri, aerei, ecc. possono essere utilizzati
pereseguire il movimento di marcia.
La trasformazione il movi mento che util
opposta | o zoom e | o spostamento. L' effetto

eseguito correttamente, si ottienecdmbio di prospettiva, mantenendo in primo piano le
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dimensioni del protagonista e degli elementi. Allo stesso tempo, gli elementi profondi danno

la sensazione di compressione o espansione dello spazio.

Movimento dellagru.La gr u ~  un b rudibcicsu on asse bentdlale i n
che offre | a possibilit”™ di montare ad una ¢
operatore.

La gru pu, eseguire movimenti di sol |l evame
movimenti circolari attorno all'ass@i ¢ u i ~ catturato il braccio
sistema di movi mento, | a gru esegue | movi me

Il movimento di sollevamento della gru cambia la visuale della telecamera dagli angoli nei
giunti che passano teverso l'angolo normale agli angoli immersi. Dall'angolo della rana
passando per l'angolo normale (dell'occhio) si sale all'angolo di visuale del cavaliere o
addirittura all'angolo di visuale dell'uccello. Al mutare dei punti di vista cinematografici,
I'immagine risultante si carica dei significati degli angoli di vista attraverso i quali passa e
induce la sensazione di dominio, di minimizzazione, restringendo il personaggio
nellinquadratura per schiacciarlo, visto dalla vista dell'uccello. vista a#litmc

La gru ha un effetto particolarmente spettacolare se abbinata al movimento zoom, che

aumenta | " ampiezza del movi ment o, aumenta a

utilizzata al contrario, pu, raggiungere | "e
3. Steadicam

C un insieme di l eve e mol | e, fissate a un

cameramanFa c o s 3 un movi mento estremamendne fIl ui

storpio che scende i gradini fa un movimento perfetto, come ufia gru

La Steadia m, utilizzata per |l a prima volta nel C
concerti di musica leggera, in cui la telecamera senza fili, con un piccolo trasmettitore
montato su di essa, aveva una mobilibhi.e€tr
entrato nel campo sportivo sul campo di calcio, all'inizio delle partite, dove durante il canto
degli inni ci ha mostrato sia le squadre che gli arbitri della partita. Poi, ritirato sulla linea

della tosse, assiste come un vero assistente arbétrelé a parti t a, dandoci
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vedere se un giocatore fosse o meno in fuor
bordo piscina, andando parallelamente ai nuotatori in vasca, avendo sempre un reale controllo

delle distanze e dei postieloccupano durante la gara in vasca.

4. Telecamera portatile

La telecamera portatile pu, essere ali me
oppure dotata di batteri a, di ventando <cos?
guesto tipoche hanno un peso inferiore vengoutilizzate principalmente peaffettuare i

report necessari per i telegiornali.

Lavorare con una fotocamera portatile no
peso e va indossato sulle braccia o sulla spalla, faceita attenzione a non essere brusco
o urtato. Pertanto, oltre allo sforzo intellettuale, I'operatore dell'immagine compie anche uno
sforzo fisico. Pi% ~ lungo, pi%¥%  difficile

La fotocamera portati | & papagonataiarunalfotocamera d i [
mobile e autonoma. Con esso possiamo facilmente penetrare ovunque, trovando 'angolazione
pi % interessante, componendo cornici che non
o di quelle che si muovono su uno spditutato.

La telecamera portatile offre grandi pos
all " operatore dell"i mmagi ne, soprattutto per

La piccola lunghezza focale, da cui parte lo zografre un ampio angolo di campo e una

prospettiva pronunciata. La fotocamera port
presenza nell'"inquadratur a. I progetti- da | e
se ben composti e mossinquuant o | a sua presenza non a
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spettatore. La sua gestione competente richiede un'ottima formazione del cameraman sia dal
punt o di vista della cultura generale <che
professionale, attravr so | e ri prese che realizza, entr a
sociale, economica e politica. Per non perdere nessuna ripresa (molte di esse non potranno

essere riprese), | " operatore dell i meragi ne
che la gestisce, le sue caratteristiche tecniche e, prima di tutto, dello zoom. Deve
padroneggiare le leggi della composizione nella loro interazione, sapere come comporre
correttamente un fotogramma, mantenere una composizione in movimento, eskguire i

movimento in un certo ritmo.

Non  consigliabile spostare |l a fotocame:]
poich® cambierebbe continuamente | a sua <cor
richiesto, all or a utbdakafcdmpdsiziame immovimento,iche dipesdar ~ o

molto dal cameraman, che deve conoscere con precisione la direzione, la distanza e la durata
del movi ment o, nonch® | a velocit® che 1 o i

stabilire con precisione ilupdro da cui partire e almeno intuire la composizione del quadro

da raggiunger e. Ma quando non c¢' | '"intenzi
presentato uno specifico fotogramma "statico
secondmecessit”™, se perde |l a sua dinamimaa e |
in modo appropriato- i | cameraman sar’ sempre attento

verranno sempre effettuate facilmenteémpercettibilmente- con l'ausilio dello aom,
mantenendo continuamente linquadratura scelta, che per tutto il tempo corrisponda alle
esigenze della composizione fotocinematogr a
vengono apportate le dovute correzioni, I'effetto negativo dello squiéldtedla dinamica del

guadro diventa stridulo, fastidioso e inaccettabile.

La comparsa e il mantenimento nell'inquadratura di alcuni personaggi o elementi
estranei all "azione, di al cuni personaggi p
piccola luft, non giustificabili compositivamente, non sono mai ammessi senza motivazione
drammatica. Ogni piano  unico e semplice,

estetico.
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Sito Skylab

C come una | inea moub,i |ees sfeirses amoan taat as oefsftiet
aerei . La telecamera  r ac c noltesilamovimentoudh a s f e
panoramica zoom della telecamera e il movimento della traversa sospesa sono

programmabili sul computer.

Attivit”™ dnoapprendi m
Ti po di attivit”™: Pall oni

Suggerimenta Gli studenti lavoreranno individualmente o potranno essere organizzati in
piccoli gruppi (23 studenti).

Lavoro da svolgere Partendo dalle informazioni relative ai movimenti di telecamera che
possono essere egliti con la telecamera di ripresa, eseguire un movimento di telecamera
che soddisfi i seguenti requisiti. Zoom avanti con panoramica a destra nell'ascensore
ascendente in primo piano. | gruppi di studenti formulano un parere su questo argomento e
poi lo si discute in plenaria. Partendo da queste conclusioni, viene formulata un‘altra idea,
relativa all'utilizzo di diversi tipi di movimenti di dispositivi complessi, per i quali si ripete la
procedura. Puoi passare attraverso diversi livelli fino a ottethemeaggior numero di
informazioni su questo argomento.

Altri suggerimenti e raccomandazioni: Altri metodi di apprendimento possono essere

utilizzati per acquisire competenza.

3.4 Angoli di ripresa
L'angolo di ripresa ei movimenti di macchina si @ogcono come mezzi estetici

dotati di una particolare forza drammaturgica che sono alla base della realizzazione

dellimmagine. Per comporre un certo fotogramma, abbiamo sempre in mente la scelta e la
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fissazione di un punto, di un certo luogo, da cuirdeeemo e poi riprenderemo da una certa
angolazione il soggetto principale del fotogramma.

L'angolazione ei movimenti della macchina da presa, insieme agli altri elementi
essenziali del linguaggio filmicecomposizione, inquadratura, illuminaae, colore- sono
elementi difficili da padroneggiare per i maestri. Per padroneggiare e utilizzare con
competenza professionale questi mezzi del linguaggio cinematografico, gli operatori
dell'immagine, i direttori di montaggio e i direttori artisticivdeo possedere adeguate
conoscenze teoriche ed estetiche, una ricca esperienza e pratica nella produzione.

Devono cercare e trovare con inventiva, fantasia e pensiero creativo i modi migliori
per realizzare film e spettacoli.

Lango !l o di ri presa uno degl i el ement i
realizzazione dell'immagine.

Per comporre un certo fotogramma abbiamo sempre in mente la scelta e la fissazione
di un punto, di un certo luogo, da cui guarderemo e paenmgeremo da una certa
angolazione il soggetto principale del fotogramma.

Il regista e I'operatore dell'immagine non devono dimenticare che la macchina da presa
e la videocamera sono mezzi tecnici speciali, che ci aiutano a rappresentare soggettiv
il mondo oggettivo.

L'angolo di ripresa, come elemento artistico, I'importanza di trovare il punto ottimale da
cui guar der emo, da cui fil mer emo, S i trova
poniamo al centro di una sfera il soggettrincipale destinata ad ottenere una certa
composizione infinit”™ di punti nell a sfera.
infinito di angol i di ri presa. Ciascuno di
ottenere un certo quadron certo piano. Tuttavia, il regista e I'operatore dellimmagine non
vogliono mai ottenere un fotogramma a caso. Cercano e realizzano fotogrammi con un certo
"carico” drammatico richiesto dal film o dallo spettacolo che stanno realizzando. In tali
momentj non dimentichiamo che solo la fantasia, I'immaginazione creativa e l'esperienza del

regista e dell " operatore dell"™i mmagine poss
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ottimale per immortalare il momento drammatico che vogliamo ottenere sull'imendgilo

scatto.

L'"angol o di ripresa ottimal e, (I pi ¥ favo
drammaturgia dell ' azione, ~ ad wuna <certa di
i potetica". Egli a"hasodshot " idigpessabstier

Tale angol o pu, essere trovato e utilizz

tecniche e dei mezzi necessari.

La nozione di angolazione, da un punto di vista teecmicot i st i c @, pu,
suddivisa e ordinata come segue:

a) I'angolo di copertura degli obiettivi e dei trasformatori;

b) | '"effettivo angol o di ri presa che a s
- angoli normali;

- angoli di immersione;

-angol o in raccour -

A seconda di come possono essere utilizzati, gli angoli di ripresa effettivi possono
anche essere ordinati come segue: l'ingrandimento o I'angolo di riduzione; angoli adiacenti;
angoli corrispondenti; angali controcampo; angoli arbitrari (usati per gli inserti);

c) angoli estetici reali:

- angoli oggettivi;
- angoli soggettivi.
a) I'angolo di copertura degli obiettivi e dei trasformatori
L'angolo di coperturd | l ent i e focheggiatori ~ quell
dato fotogramma da wun dato ambiente. L' ing

lunghezza focale e dall'apertura relativa dell'obiettivo o dello zoom, dalla distanza della

fotocamerad a | soggetto principale e dall'"angol o
el ement i, pi % |l ontano o vicino al soggetto
copertura, pi% o meno completo il fotogran
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b) Gli angoli di ri presa real.]

, nor malriguardanon pl o1
direttamente il soggetto principale dell'inquadratura e I'asse ottico dell'obiettivo o dello zoom.
L'"asse ottico ~ |l a linea immaginaria l@diritt:
punta della lente dell'obiettivo. La linea immaginaria parte dall'infinito, passa per I'asse ottico

e va all'infinito, passando all'altezza dello sguardo del soggetto principale. In relazione a
guesti elementi, in plong®e 0 Iin raccour -
L'angolo di rip resa normale corrisponde allo sguardo normale dell'uomo in piedi. Questo

angolo richiede che l'asse ottico sia orizzontale e passi all'altezza dello sguardo del soggetto
principale.

L'angolo di riempimento in immersione comporta l'inclinazione dell'assetiob verso il

basso verso l'orizzontale della telecamera.ar goment o pri nci pale — vi
L'"angol o di r i pommorgaa'inclinaziomealell'asseuottico iverso l'alto rispetto
alla fotocamera orizzontale. L' ar goment o princigbl e )
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basso.

Raccourci

'

Normal

Plongée

a)

Angolidiripresar accour - i

Da un punto di vista artistico, | 'oggetivo | o di
0 soggettivo

L'angolo oggettivo delle riprese, il fotogramma oggettivo rappresenta l'immagine resa

Avi st aocersahaestanea alljpzione che si svolge.

L'angolo oggettivo i | punto di vista di un mondo o0gg
di entrambe le parti coinvolte. Se gli eventi non sono presentati dal punto di vista di nessuna
persona all'interno dedlizione, gli angoli della stanza sono impersonali, oggettivi. Le persone
riprese (i personaggi) sembrano non notare la presenza della telecamera e non guardano mai
nell'obiettivo.

L'angolo soggettivqg l a cornice soggettiva 'ddaluhe rip

personaggio presente nell'azione che si svolge.

L'angolo soggettivo | ' angol o del l e riprese dal punto
che partecipa all'azione del film come un' az
puntodivi st a di uno dei personaggi, che ~— coinyv
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scena filmata (azione) guarda direttamente nella stanza, cercando di comunicare. Allora
possiamo dire che si instaura un rapporto faccia a faccia. La telecamera si aaropwtse

fosse il ruolo degli occhi di un personaggio, che vedono cosa sta succedendo.

La partecipazione emotiva dello spettatore deriva non solo dal fatto che vengono utilizzati
suoni grandangol ar i e stereo, mtaa tanrceh e pwir il

un'esperienza personale. L'effetto appare quando la telecamera viene ripresa soggettivamente

da aeroplani, automobili, ecc., soprattutto
all'occhio umano, rinunciando all'ottima qualit t ecni ca del |l e ri prese.
essere | anciata da un'altezza per simulare
essere "chiusa" in una palla e rotolare nel

pilota di un aeroplanenentre fare un atterraggio. In tutti i casi, la telecamera si comporta
come gli occhi di chi guarda. Ogni spettatore ha la sensazione di essere in sequenza e non
solo di vedere gli eventi come un osservatore invisibile.

| fotogrammi filmati soggettivameat aggi ungono un forte |1 mpa
della scena. Introdotto improvvisamente in un film che utilizza solo angoli oggettivi, I'angolo
soggettivo aumenta il coinvolgimento dello spettatore e il suo interesse, facilitando
l'identificazione dello sgttatore con il personaggio.

Gli angoli soggettivi sono preceduti da primi piani di una persona che guarda fuori

dall o schermo in modo che | o spettatore ca
nell ' i mmagine. La scena pado,dell® precedente, nfaild mat a
spettatore sapr”™ che vede attraverso gli 0 C (
oggettivo.

Questo insolito angolo di visuale deve essere giustificato dagli stati soggettivi di chi li
guarda, o dagliocchidicuived | o spettatore. L'"i mmagine, oV
da un uomo in delirio, 0 quando tento di restituire la vista a un miope. Non basta giustificare
gueste i mmagini ma devono essere usate con
soloontor ni insol it ma anche atmosfere insol

totale su questo aspetto, e soprattutto creato consapevolmente.
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Il "punto divista" @ una sorta di angol o soggetti v

soggettivo e quelloggettivo, dovrebbe essere collocato in una categoria speciale, I'angolo di

ri presa che riprende da un punto di Vvista ps:a
angol o oggettivo. La telecamera  pocgii zi ona
punto di vista  ripreso, qgui ndi |l o spettatoao

e di partecipare all'azione in modo soggettivo, ma dal punto di vista del personaggio accanto

a lui. Non vede attraverso gli occhi del personaggio, camed punt o di Vvi st a s
|l a telecamera rimane oggettiva poich® — con
partecipa all'azione. L'inquadratura mostra un personaggio che si relaziona con un altro
personaggio vicino alla telecamera, quindi s uo sguardo non  nel |l a
all'asse della telecamera.

Questa angolazione viene wutilizzata quand
spettatore nell'azione, per avvicinare il rapporto tra i personaggi e implicitamente tra
spettabre e personaggi, senza coinvolgere direttamente lo spettatore nell'azione. L'utilizzo di
guesto "punto di vista" crea | a sensazione
I'identificazione con il personaggio dal cui punto di vista vede h&zio
C spesso girato con personaggi I n primer ed
personaggi sono faccia a faccia e quindi i
Qual si asi f ot ogr apwroaivista', sdei v e nptraercee gamd im" da u
cui i personaggi o guarda fuor.i dall "inquad
successivo sar " dal suo punto di vi st a, ma
modo, dal punto di vista dello spettatore. Il "punto di Vistap u , trasformar si
soggettivo se inseriamo un primo piano della persona accanto a noi (dal punto di vista di chi
partecipiamo all'azione/film), quindi un altro fotogramma con cui il personaggio vede la

macchina fotografica in mano. si compartane se vedesse attraverso i suoi occhi).

Attivit”®™ di apprendi mento

Tipo di attivit”™: Espansione atomica
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Suggerimenta Gli studenti lavoreranno organizzati in gruppi eb 4tudenti.
Lavoro da svolgere Og n i gruppo di st udentquenzes\vidaed t er ”
utilizzando tutti gli angoli di ripresa. Gli studenti faranno una presentazione dei materiali

realizzati e spiegheranno gli effetti drammatici degli angoli di ripresa.

3.5 Attrezzature per le riprese e dispositivi ausiliari
| mezzi ausiliaridi ripresa sono quei mezzi tecnici che consentono di effettuare riprese in

movimento.

! cinema moderno wutilizza in gran parte | a
allontanarsi, alzare o abbassare il soggetto, ecc., cambiando attraversanquesgnti la
direzione da cui viene ripreso, senza interr
A seconda del grado di complessit”™, i mo Vi me
possono essere:

- movimenti sempliciche, senza modificare la posizione dellademera (punto di stazione),
consistono nelliinclinare il suo asse ottico orizzontalmente, verticalmente o su un piano

intermedio. Questi movimenti del dispositivo sono chiamati movimenti di panoramica.

Poich® quest: movi ment i o deh puntoo dn gtaziorie,a nom i
determinano il cambiamento della prospettiywv
movi mento dell o zoom. Si tratta di un movVvi me

sensazione di muovere la telecamera e che froadila prospettiva geometrica
dell'inquadratura.

- movimenti che consistono nel muovere la telecamera orizzontal(iredtee coordinate) in

varie direzioni facendo cambiare la prospettiva dell'immagine. Questi movimenti, combinati

con i movimenti di pannn g, of frono molteplici possi bil
soggetto filmato;

- movimenti complessche consistono nello spostare il dispositivo nello spazio, quindi su tre
coordinate.

La combinazione di questi movimenti con quetli panoramicaoffre una gamma

estremamente ricca di possibilit”™ per modi fi
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soprattutto il ritmo interno del fotogramma filmato.
Secondo questa classificazione dei movimenti, vengono classificati anche i mezzi tecnici

destinatta esequirli.

Attrezzature e mezzi tecnici che eseguono semplici movimenti di attrezzo
Teste panoramiche

| dispositivi noti come teste panoramiche vengono utilizzati per eseguire semplici
movimenti. Questi dispositivi consentono movimenti di panningzontale fino ad una
rotazione completa di 3600 e, verticalmente, un angolo di circa4%0, rispetto alla
posizione orizzontale del dispositivo (posizione di riferimento).

Da un punto di vista costruttirsvtpi,chd e est
di fferiscono tra | oro non solo per | "effetti
movimenti che possono fornire.

Teste a frizione panoramiche semplici

L'uniformit”™ dei mo Vvi ment iritode peestazisnt e e st r
ottenute dipendono quasi esclusivamente dal
Dal | a costruzione, gueste estremit”’ con

piattaforma panoramica orizzontale o della piattaforen@opamica verticale e, naturalmente,

entrambe le piattaforme contemporaneamente.
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Grazie alla loro costruzione compatta e al peso ridotto, queste teste sono facili da
maneggiare e trasportare, il che spiega il loro ampio utilizzo nelle riprese conitdispos

semiportatili e portatili.

Teste panoramiche fuse con comando a manovella

A questo tipo di estremi t ™, [ movi ment i
manovelle che agiscono per mezzo di ingranaggi. Il ruolo delle manovelle consisté sia ne
trasmettere i comandi, sia nell'imprimere un carattere uniforme ai movimggndramica
Queste teste panoramiche sono utilizzate principalmente per fotocamere pesanti, come le

fotocamere da studio.

Nella tecnica delle riprese di anima o n e , dove il regi me no
fotogramma per fotogramma, i movimenti di panning devono essere eseguiti con grande
precisione da wun'i mmagi ne all "altra, per ch:
insoddisfacente. Le teste panoramichalizaate per le normali riprese non danno
soddi sfazioni, perch® | a finezza dei mo v i

insufficiente, motivo per cui vengono utilizzate teste di costruzione speciali.

Teste panoramiche giroscopiche
Questeteste sono dotate di volani meccanici, che vengono messi in movimento dal

loro azionamento dal cameraman. Il rapporto di trasmissione ad ingranaggi destinato a
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gui dar e i vol ani el evat o, avranno una Vve
uniformi, fluidi, senza accelerazioni o decelerazioni improvvise. Di tutti i tipi di teste
panor amiche, qguell e giroscopiche assicurano
dipende dalle prestazioni conferite dalla loro costruzione e regolazione e in midtva mo

mi nore dall "abilit”™ dell ' operatore.

> Fluid video head with bowl size 100mm
» Sliding plate with insurance knob,

» Adjustable handle.

> Plate with both 1/4"and 3/8"screws.

La limitazione dell'utilizzo di queste testine si verifica nel caso di movimenti molto
vel oci , non sono adatte allo scopo, cos3 corl
|l oro funzionamemtda umcrwm@rREgN@ar atteristico
di nuove tipologie di teste panoramiche, I n

frenatura idraulica, i Cui funzi onamento

Teste panoramiche speciali

Sono destinati a eseguire movimenti in relazione a determinati elementi specifici, sia
della fotocamera che del sistema ottico. Di particolare interesse sono le teste panoramiche per
la rotazione della telecamera attorno al punto nodale dettiobieSono utilizzati per filmare
model | i perch®, facendo perno della teleca
consentono di mantenere inalterata la prospettiva, in modo che le linee di volo dei modelli
coincidano con quelle degli oggetti reabl film, senza che artificio utilizzato da osservare

nell "1 mmagine finale. L'assenza di tale tes
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movimenti di panning nel caso di processi di ripresa combinati noti come riprese prospettiche

a sovrapposiziog

(! fissaggio delle telecamere alle estr
costruttive:

-permezzodiunaviel a sua misura standard  di 3/
di stingue per | a s uauasi esglygsivamentetnél casovdi dispositiviu t i |

leggeri e portatili;
- mediante il sistema noto come 'coda di rondir@uesto sistema, notevole per

| " operativit”™ che fornisce, viene utilizzato

Treppiedi

Le teste panoramiche di qualsiasi tipo sono montate su vari tipi di treppiedi e stativi.
Cos®, nel caso di dispositivi | eggeri, util]i
o studi televisivi, vengono utilizzati treppiedi leggeri, comfa estensibili in duralluminio o
legno (nel qual caso vengono utilizzati alcuni elementi di rinforzo metallici).

La costruzione di questi treppiedi ampiamente utilizzati nella produzione di film e
televisori consente il posizionamento dei dispositiviadizza desiderata, garantendo nel
contempo una corretta base di appoggio. Di norma, le teste di attrito panoramiche sono

montate su tali treppiedi.

Il n determinate situazioni (guando | a pl an

i treppiedi sono installati su carrelli con ruote, il che facilita il loro movimento quando si
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cambia il punto della stazione e talvolta fornisce le condizioni per i movimenti della
telecamera anche durante le riprese. Per rendere questi passeggimntactirasportabili,
SONo progettati per essere pieghevoli.

Durante | e riprese in vassoi, poich® il |
su ruote con elastici, che attutiscono even
riducono il rumore prodotto dallo spostamento del supporto. Per consentire il posizionamento
del dispositivo ad un'altezza conveniente, le tribune sono dotate di colonne telescopiche
azionate manualmente o tramite sistema idraulico. | supporti ad azionamento idraulico
presentano notevoli vantaggi in termini sia

che li rende adatti per le riprese in movimento.

Slider
| dispositivi Slider sono progettati per ottenere movimenti della fotocamera in
movimento su distanze moltbrevi, diverse direzioni e altezze, utilizzati soprattutto con

fotocamere di piccole dimensioni

Sono affidabili, facili da trasportare e da montare e vengono utilizzati principalmente per
realizzare video e spot pubblicitari.

Carrelli da viaggio
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| carrelli traslanti si muovono rotolando su rotaie poste a terra. Per rendere i

movi ment i pi % fluidi possibile, | e rotaie so

Le varie forme e giunzioni dei binari consentono la descrizione di alcune delle
traiettorie pirh diverse. ! vantaggio dei ca
Ssu terreni sconnessi, perch® il l oro binar:i
perfettamente in orizzontale inserendo dei cunei di compensarideerotaie e il suolo.

Le carriole a ruote vengono utilizzate i
perfettamente |iscio. Le ruote su pneumati ci

non avendo un battistrada obbligatorio, non ssoggette ad alcuna restrizione.

Fissaggioa ventosa $uction Cup
As can be seen from the images, there are devices that allow the camera to be fixed in

various positions on the car body.
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Suctioncup un dispositivo su oadeividgpoameseo N0 €S S €

Questo dispositivo pu, essere fissato sia al

—

Entrambi i tipi di dispositivi sono molto affidabili e consentono la realizzazione di

frame particolarmente dinamici, altrimenti difficili o imsiisili da ottenere

Attrezzature e mezzi tecnici utilizzati per movimenti complessi dell'attrezzo
Carrelli Dolly

| carrelli Dolly, in termini di soluzione costruttiva utilizzata, si possono trovare in due
varianti:

Acarrello Dolly con braccio mothé

Acarrello Dolly con colonna telescopica estensibile.
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L'azionamento degl:. el ement i che danno m
mobile o |l a colonna telescopica, pu, essere
A da sistemi nda engranaggi comandati onsdiamtd manavelle. In
guesto caso, il peso del dispositivo viene compensato mediante molle installate sotto il
braccio. Questo sistema era utilizzato principalmente nella prima generazione di dolly a
braccio e ora viene utilizzasempre meno;

A mediante sistemi idraulici, |l a pressio
essendo ottenuta con l'ausilio di pompe a comando manuale o elettrico;

A da si st e miidraufici. el icasopdn taliusistemi, I'impianto alrlico
utilizza come fonte di energia contenitori riempiti con gas ad alta pressione (azoto, anidride
carbonica). Grazie al sistema di azionamento utilizzato si potevano ottenere costruzioni molto

compatte, alcune delle quali addirittura smontabili e tapili in imballi molto piccoli.

| carrelli Dolly di qualsiasi tipo sono dotati sia di ruote con benda in gomma piena
che di ruote gommate. | carreldolly possono compiere movimenti in tutte le direzioni e,
abbinati ai movimentidellebrc ci a, per mettono alla tel ecamer

complesse.

Gru cinematografiche

Le gru cinematografiche ono uno dei mezzi tecnici pi Y%
pi % ampi a, consentono di aeteckemeana cone ng taso desit es s
carrel | dol | y. Sulla piattaforma del bracc
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montata la telecamera su un proprio supporto, che ne consente la rotazione fino a 3600, oltre

a quella che | a rp atarhotahsumpernoacenfrale, insienoenapl ibraccio
della gru.
Affinch® il bracci o mobile possa muoversi

insieme al carico che trasporta (la telecamera, l'operatore e l'assistente di ripresa) viene
bil anciata con | "ausilio di contrappesi post

Nella produzione di film viene utilizzata una vasta gamma di tipologie di gru, da
alcune che ottenere l'altezza massima di sollevamento del dispositivo a,8ircaa quelle
in cui tale altezza raggiunge valori di 10
semoventi, il che fornisce loro un ampio raggio di azione e autonomia. Le gru possono essere
installate anche su binari mobili. Per semplificareribltunzionamento, le moderne gru sono
telecomandate, il che significa il personale dalla piattaforma della gru e controllare le riprese

attraverso un sistema di puntamento elettronico.

Aereo viaggiante

C un v ichgujlizza ont sistema di cavi aeievece di binari. La fotocamera
scorre lungo di e€ssi con | "ausilio di un di
compi ere movi ment.i in tutte | e direzioni, 0

controllato da remoto (telecomando).
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Steadicam
La Steadicam  stata inventata nel 1975 d
Steadicam  un sistema di giuntii e contr a
attrezzatur e. C attaccato a li unindbragatra. dl e | ca

funzionamento della steadicam richiede un addestramento iniziale e molta esperienza in

seguito
La steadicam permette all'operatore di e !
direzioni, impossibili da ottenere inunaclassa r i pr es a. Pu, camminar

la schiena, salire e scendere le scale, correre, ecc., i movimenti essendo fluidi, fluidi,

generando inquadrature dinamiche e spettacolari.
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Montaggio a spalla

Nella pellicola moderna, una tecnica mottao mune ment e usata | a
(fotocamera a mano, ripresa a mano o fotocamera traballante). Le riprese in mano donano
all'"i mmagine una dinamica particolare, una

partecipazione diretta all'evento.

Le stanze piccole non causano problemi di funzionamento.

Per | e cineprese professionali, mol to piV

chiamati montaggio a spalla.

3
Zi8
z
z
z
Z,
z
z

Tali dispositivi sono disponibili anche per videocamere

Doggicam

L a soci et " "Doggmmanr Bystanms'a fondata nel 1996 dal regista
dell'immagine Garry Thieltges, ha finora sviluppato una gamma impressionante di dispositivi
e mezzi ausiliari di ripresa. Tutt tivo I ni
apparentemente semplice, in realt”™ molto 1ing
uno spot pubblicitario per un marchio di birra. Il dispositivo permetteva una ripresa fluida
(simile allo steadicam) a varie altezze dal suolo e consisteuad camera montata su un
bastoncino per mezzo di una capsula girostabilizzatrice e un monitor agli occhi del

cameraman.
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L'azienda offre attualmente una vasta gamma di dispositivi ausiliari di ripresa, inseriti

nel lessico dei registi cahnome generico diloggicam
Di seguito sono riportati alcuni di essi:

Doggicam - dispositivi simili a quello sopra descritto. Questa attrezzatura consente
all'operatore di muoversi agevolmente, fluidamente in ogni direzione, siagialltezza dal

suolo. Ha un design modulare che consente di adattare il sistema a qualsiasi esigenza.

Bodymount - un sistema per collegare la telecamera al corpo di un personaggio.

Testa di passero sono teste panoramiche wireless capsula stabilizzatrice giroscopica,
che possono essere montate su varie altre attrezzature: gru, dispositivi video per auto, dolly,
ecc.
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Power Slide e la nuova versione Super Slidpparecchiature wireless molto leggere
e rigide che posso essere montate sul braccio di una gru o su un binario (da viaggio o
altro), che consentono alla fotocamera movi
straordinarie. Possono essere facilmente trasportati e montati in qualsiasi luogo, ssiqualsi

tipo di terreno.

Dollyadueasss un' attrezzatura complessa che of fr
controllo della stanza. | due assi con sistemi di scorrimento sono configurati in modo che la
telecamera possa essere spostata su uno idirasste un joystick Il movimento preciso
consente alla fotocamera traiettorie compl es

per il film "The Children of Men" (200§)er realizzare un piano di sequenza che coprisse 12
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pagine di sceneggiatufguasi 4 minuti di film). Utilizzandawna MoCup, gesti movimenti

complessi possono essere registrati e riprodotti in seguito.

MoCup- un dispositivo digitale che offre sett
di movimenti complessi delltelecamera. Possono essere giocati immediatamente o anche

settimane dopo.

Drone
I velivol. senza ©pilota, [ "droni ", rap|
campo militare realizzata negli ultimi anni. Se fino a poco tempo fa i ébssero usati solo

nei teatri di guerra, potrebbero presto diventare onnipresenti. Dall'agricoltura e
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dall'archeologia al giornalismo, i droni promettono di trasformare molti campi nei prossimi

decenni, segnando un cambiamento senza precedenti netdatuitai giorni.

Una dell e aree che i dr oni promettono di
Uni t i, i Paese con pi% droni, l e facolt?” (
studenti a questa nuova fase della profesgyoralistica.

L'"idea del giornali smo4camndr dmi. MQurestias
applicata per la prima volta in Polonia durante una protesta, quando qualcuno ha usato un

mini-elicottero telecomandato per filmare I'evento.

Con | "aiuto dei droni,  possibile otten
e il prezzo di questi dispositivi — ragioneyv
Una dell e prime istituzioni medi ati che a
quoi di ano digitale AThe Dail yo, che ha otten

video in cui si poteva osservare l'effetto devastante di un tornado che ha colpito I'Alabama.

| droni sono stati adottati anche dai paparazzi, che hannerscap poter ottenere
con il loro aiuto immagini alle quali altrimenti non avrebbero avuto accesso. In Costa
Azzurr a, dove molte <celebrit"w trascorrono |
essenziale nell'arsenale dei fotografi.

Probdilmente presto, a causa dei bassi costi, i droni troveranno il loro impiego

nell'industria cinematografica e televisiva.

SupportoTyller
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C una piattaforma su cui ~ installata unse
le stesse caratteristichelth steadicam e permette la realizzazione di telai fluidi complessi.

Ci sono squadre speciali per queste riprese.

Principi di riproduzione del movimento cinematograficAnalisi e sintesi del movimento

Cinematografia significa, da un puwltdi vista etimologico, "scrittura di movimento"

(dai termini francesi "cinematique"movimento e "graphie® scrittura).Riguardo a questa
definizione, ricordo il fatto che il brevetto concesso ai fratelli Lumiere nel febbraio 1895
aveva il titolo di "Apparecchio per ottenere e vedere le immagini”, da loro genericamente
chiamato "Cinema".

Cinematografia =~ | a registrazione di tutta wuna
successive, di un oggetto in movimento con una certa cadesmalisi del mowvinento e
quindi la proiezione di queste immagini con la stessa cadenza (tra8liBhmagini/secondo
per il film muto e 24 immagini/secondo per film sonoro) per la ricostruzione del movimento
la sintesi del movimento.

Sintesi del movimentginci nemat ogr afi a, ~ | "insieme d
ottenere l'effetto movimento da un film che contiene immagini statiche positive (fasi
intermedie di un movimento).

Il fenomeno cinematograficosi basa sull'analisi e la sintesi del rmognto. Questo
fenomeno di percezione del movi mento =~ dovu
verificano negli occhi.

Se si guarda un oggetto luminoso, la sua immagine si forma sulla retina dell'occhio e

quindi attraverso il nervo ato si trasmette al cervello la sensazione di percezione visiva
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dell'oggetto. Quando l'oggetto scompare improvvisamente, la sensazione della percezione
non scompar e contemporaneament e. Questo fe
chiamato memoria retingc. Ha wuna durata variabile in fun
luminosa, della composizione spettrale della luce, della durata dell'eccitazione luminosa.
Quanto sopra sondattori fisiologici per I'analisi e la sintesi del movimento.

Fattori psicologici s ono memoria associativa e persi
osserva intorno a s® una serie di I mmagi ni t

definito memoria associativa ed diversel f at
colmando i vuoti tra di loro.

Qui interviene anche il fattore chiamato persistenza retinica che addolcisce le
transizioni da una fase all'altra e che aiuta a far persistere la vecchia immagine nel cervello su
cui impone la nuova immag A causa di questi fattori psicofisiologici possiamo guardare
un film.

La pellicola una serie di stringhe di mo v i me
cinematografico, i fotogrammi vengono riprodotti in modo tale che ciascuno rimanga davanti
ala finestra di proiezione per un certo te
successivo. Questa successione che si svol g

umano come un movimento naturale. Se questa persistenza retinica non Kidae dzgpo

gual che rimanenza retinica, in realt? un di
apparire.

Attivit”™ di apprendi mento

Ti po di attivit”™: Ragnatel a

Suggerimento: apparecchiature e dei dispositivi ausiliari di ripresa tenendo cormjoaaiito
segue:
1 Criteri di classificazione:

1. Tipi di apparecchiature e dispositivi ausiliari di ripresa corrispondenti ai criteri
stabiliti;
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2. stabilire le caratteristiche tecniche per ogni tipo di attrezzatura e dispositivo di
ripresa ausiliario.

Si di scuter”™ insieme agl: al tri gruppi,
di apparecchiature e dispositivi ausiliari di ripresa corrispondenti a ciascun criterio, per 10
minuti. Discuteranno e troveranno le dsedstiche tecniche delle apparecchiature e dei
dispositivi di ripresa ausiliari, per 5 minuti.
Other suggestions and recommendationsAltri metodi di apprendimento possono essere
utilizzati per raggiungere la competenza. Dopo aver collaborato e averetaimpla

classifica per 15 minuti, un rappresentante

Test di autovalutazione delle conoscenze:

1. I mezzi ausiliari di ripresa rappresentano:
a. griglia luminosa negli studi cinematografici e televisivi
b. apparecchiature di pesincronizzazione e montaggio
c. mezzi tecnici che consentono le riprese in movimento
d. attrezzatura per retroproiezen

2. | movimenti complessi della camera consistono in:
a. spostarela telecamera orizzontalmente in due coordinate in varie direzioni
b. cambiare la posizione della stanza
c. movimento della telecamera nello spazio su tre coordinate
d. inclinareorizzontalmente I'asse ottico detelecamera

3. Alle estremit”™ panoramiche giroscopi che
a. frenatura idraulica
b. l'utilizzo di ingranaggi comandati mediante manovelle
c. attrito
d. uso di dispositivivireless

4. | carrelli da viaggio si muovono:
a. una piattaforma semovente
b. rotaie poste a terra
C. cavi aerei
d. uno o due binari corti montati su un supporto
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5. | carrelliDolly possono eseguire movimig
a. avanti indietro
b. laterale
c.su-gi ¥ in tutte | e direzioni

6 . La telecamera montata sul bracci o di una
a. 1800
b. 90U
c. 360U
di12o0U

7. Steadicam  stato inventato i n:
a.1966
b. 1975
c. 1981
d. 2002

8. Doggicam consente di filmare:
a. in movimento, a varie altezze rispetto al suolo
b. sott'acqua
C. aereo
d. combinato

9. La testa di passero  un dispositivo che
a. sul corpo di un personaggio
b. su uno slider
c. su cavalletto idraulico
d. su varie pparecchiature

10. ! carrello a due assi  un' apparecchiat
a.2008
b. 2006
c. 2010
d. 2002

Risposte corrette 1C, 2C, 3A, 4B, 5D, 6C, 7B, 8A, 9D, 10B
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Capitolo 4: Registrazione e riproduzione
di immagini televisive

4.1 Televisione analogia

Televisionein greco signiica "vistoda lontano". Latelevisione | a sci enza as
a un corrispondente campo della tecnologia che si occupa della trasmiasitistanza di
varie immaginiattraversanezzi elettrici.

Un oggetto luminoso consiste in una distribuzione di bagliori (illuminati), che
risultano da una funzione delle 3 dimensioni dello spazio X Y Z, del tempo t e della

lunghezza d'onda dell'informarie luminosa.

Cio , I i mmagine catturata nel punt o di

televisiva al punto di ricezione.

Dalle funzioni sopra definite consegue che il grado di somiglianza tra la
distribuzione delld umi nosi t ~ del I " i mmagine televisiva
sistema televisivo attraverso il quale viene trasmessa limmagine dell'oggetto, ovvero dal

grado di distorsione introdotto dal sistema.

Alla base del sistema televisivo ci sono 3 pressi fisici

1. Conversione dell'’energia luminosa dellimmagine in segnale elettrico (si utilizza il
fenomeno fotoelettrico);

2. Elaborazione e trasmissione del segnale elettrico al punto di ricezione su un canale (canale
radio);

3. Conversione inversa del segnaletteico in segnale luminoso (immagine).




Prelucr sem.V é—' Prelucr 3
| | ! sem.V !

Tub videoreproduct tor Tub videoreproduct.tor

Schema a blocchi del sistema televisivo.

Parametri di scomposizione dellimmagine
Ci sono 4 parametri:

1. Proporziont k;

2. Numero di righe Z;

3. Frequenza delle lined;

4. Numero di elementi di decomposizidna.

Le possibilits@ visive dell"uomo devono e
scelgono i parametri per scomporre le immagini.

1. Proporzioni ~— i | rapporto tra | a lungheeza or|
televisiva. Nel sistema TV, i rapporto scel
alla percezione visiva specifica della personaioo vede con un angolo di 80 i n
orizzontalee 128 i n vertical e.

2. Numero di righeconsiderando la riduzione dell'occhio, I'utilizzo di una risoluzione

maggi ore nel sistema TV — irrazionale (I1"o
Considerando l'apertura angolare verticale ottimale dellocchbe @ appr ossi mat
par i a 14 A olfzidne @ell'pcchieparil ad unrmiinato, risulta chguperando la

risoluzione di 840'essanon sar ” percepita dagl:] spett at

sovietico Z = 625 linee, standard americano Z = 525 linee, standard francese Z = 819,
standard inglee Z = 405.

3.Frequenza dellelinee st at o di mo s tcometsia possihifttenérec a me n t
un'i mmagine continua quando | a riproduzione

sufficiente da 12 a 16 immagini fisse al secondo. Ma a tale frequgpaae l'effetto di
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"sfarfallioo Per questo motivo |l a frequenza dei fra
critica che va da 43 a 48 Hz. Il valadella frequenza delle linegene sceltca 50 Hz, pari
alla frequenza del sistema di alimentazione (pstludere linfluenza della tensione di
alimentazione sul segnale televisivo).

4. Numero di elementi di decomposizio n=k?

Formato raster- una struttura di linee parallele e inclinate che formano I'immagine o
la traiettoria di movimento del fascio di elettroni (elementi di decomposizione) durante la
formazione dell'immagine.

C stato di mostrato sper i medatuaddmn@mzd e c h e

ottimale(4 - 6 V), allora la struttura ddbrmatoraster norsi nota a partire da Z = 420 fino a
450 linee.

V - altezza dellimmagine

4.2 Segnale video

! modo pi % semplice per trasmettere | a t
analogici separati, uno per ciascuno dei tre colori cieddhi o0 umano pu, ril e
verde e blu.

Sfortunatament e, I o sviluppo storico del | a
sempl i ce. 1 segnale televisivo a colori ¢
in biancoenerodirimaner i n uso senza modifiche. Ci ,

segnal e per l e informazioni sulla [ uminosit
informazi oni sul col ore. I n gergo video, ([
mentre il coloe i | segnal e di crominanza. 1 seqgn:

portante da 3,58 MHz aggiunta al segnale video in bianco e nero. Il suono viene aggiunto in
guesto modo su un'onda portante di 4,5 MHz. Il ricevitore televisivo separa qussgriedi,

li elabora individualmente e li ricombina nella visualizzazione finale.

Dal principio di realizzazione dell i mpi ant @

e del val ore del segnal e in ogni minataant e
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del | " el ement o trasmesso. L a | umi nanza un

sorgente luminosa in termini di sensazione che produce sull'occhio.

Tracciamento dell 6i mmagi ne
La figuraqui sopra mostrahe
- Il segnale ~ wunipolare.
- La lumnanza del |l " el emento del | " i mmagi ne pu

corrisponde al livello del nero e al livello del bianco. Durante la scansione inversa,

I'impulso di spegnimento viene inserito nel segnale video.

Nozioni di | ivell odeoe polarit”™ del segnale vi

Na [ ]

Segnali di luminanza.
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Se la luminanza massima (livello bianco) corrisponde al valore massimo del segnale
video e la luminanza minima (livello nero) corrisponde al valore minimo, allora il segnale
video  di polarit”™ tposietgiava,vaal tri menti — d

Spettro del segnale video
Per definire le condizioni ottimali per la trasmissione del segnale video attraverso il canale
TV, ~ necessario conoscere | o spettro del S
componente simmadgme.qual i t”™ del "’

Segnale di estinzione

Poich® il segnal e di Sspegni mento garanti sce
i segnale e il suo valore corrispondano al
polarit”™ del segnale video.

La duratadell'impulso di estinzione deve essere maggiore del tempo di rotazione del fascio di
elettroni, evitando | a comparsa di irregol a
costante.

Segnale di sincronizzazione
Definizione: Sincronizzazione del fasciBvR con il fascio TVC per la corretta riproduzione
dellimmaginePoi ch® i generatori di scansione ad a|
colt empo, piuttosto che grandi di mensi oni e
preferibile utlizzare la sincronizzazione mantenuteseguita con segnali specifici applicati
alla fine delle lineali ciascun campo.
Per sincronizzare i dispositivi di scansione nel ricevitore TV, il segnale di sincronizzazione

viene formato e trasmesso nel canale woencon il segnale dellimmagine.

Requisiti per il sistema di sincronizzazione:

- Mancanza di segnale di sincronizzazione sull'immagine;

-Possibilit”™ di facile separazione dei segna
- Mantenimento del corretto irgccio di linee e campi;

-Stabilit”™ ai disturbi

Le caratteristiche del segnale di sincronizzazione risultano daeguentirequisiti:
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a) Frequenzafv :15,625<Hz; f , =50Hz

b) Forma rettangolare con fronti ripidi;

c) Per non occuparitempo previsto per la trasmissione delle informazioni sull'immagine,
esse vengono p@&tlurante I'immagine (durata del tratto inverso);

d) Per non essere visibile sull'immagine, il loro segnale viene scelto come nero per i segnali
di estinzione.

4.3 Televusione Digitale

Nella TV digitale, i segnali video e audio vengono convertiti in formato digitale
composto da "0" e "1" (bit). La serie di bit viene utilizzata per modulare la portante
analogica. Al punto di ricezione, il segnale audio e video digitategenoriconvertii nel
formato analogico (originale).

Nel caso dei televisori a8riviid:. Pey il digitak | a 1 @& r g |
volte superiore, r ch® | e tecniche di compressione
larghezza di banda ai leai consentiti (68 MHz).

Il n realt? |l a compressione cos?3 efficie
trasmessi nella stessa banda di frequenza assegnata al canale analogico.

| vantaggi della TV digitale rispetto all'analogica

- Elevata resistenza rumore;

- Minore potenza dei trasmettitori;

- Maggior numero di canali TV trasmessi nella stessa banda;

-Aumento della qualit”™ del/l i mmagine e del
- Creazione di sistemi TV con nuovi standard per la scomposizione dell'immagine;
- Trasmissione dnformazioni aggiuntive nel segnale TV,

- Realizzazioe di sistemi di TV interattiva.

La trasmissione del segnale TV digitale prevede 3 passaggi:

A digitalizzazi one
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A compressione

A codifica dei canali
| 2
r e ™ ~ e .
\\ ) = v (§ 3
1 - A 188
AA DA . ,\{Tf\[l} | _PES - byt .\ﬂl_\ FEC FEC
Cansle —Y :{
\‘ :{ §

Schema strutturale di un trasmettitore digitale

laddove

ADC - convertitore da digitale ad analogico

Processore FE(er 'aggiunta di bit di correzione

M-modulatore

V-video

A-audio

In elettronica, un multiplexerarche noto come selettoredidati un di sposi ti
seleziona tra diversi segnaliidgresso analogici o digitali e trasmette l'ingresso selezionato a

una singola linea di uscita.

Digitalizzazione dell 6i mmagi ne
La digitalizzazione  un processo di conver s
di bit tramite il convertitore BC. Sia la compressione dei dati video che quella audio
vengono utilizzate per ridurre la larghezza di banda. Questo viene fatto dal codificatore video
e audio MPEG che produce una serie di pacchetti video e audio diSwrsessivamente

avvieneun'ulterore divisione in pacchetti da 188 byte.

| dati di correzione degli errori vengono aggiunti dal processore FEC. Il flusso di trasporto

viene utilizzato per modulare la portante, che per lo standard®VB ne |l | interval
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a 12,75 GHz utilizzando laodulazione QFSK mentre n DVB ~ nel | a, banda

corrispondente alla frequenza di lavoro della TV analogica con la larghezza di banda da 8

6MHz,31 0 canal i DVB a seconda della qualit”™ de
S — - - - Campionamento del
i M i f
'\1\ A \\ Jl,‘ }\r\ fﬁ Segna|e
N | Mo AW AL W A
N e "\ i THI, La digitalizzatone
oy [ ™ Se = dell'immagine televisiva
rappresenta la discretizzazione del contenuto dell'immagine, fotogramma per fotogramma e
' inea per |linea. Per mantenere | a qualit”™ di
ogni riga quant.i aonpo oinepi xaln mpexeh® dcenmi Dcr
una serie di pi xel orizzontal. e vertical.|
-La TV a definizione standard SDTV =~ PAL o

- HDTV ad alta definizione

Lo standard PAL ha 625 linee di ¢ii6 attive.

NTSC- 525 linee- 480 attive

Per quanto riguarda il numero di pixel su una linea SD&gpspecifica il valore di 720
pixel per linea per entrambi gli standatidnumero totale di pixel per immagine per PAL:
PAL 576 x 720 = 414 720

NTSC 480x 720 = 345 600

Conclusione:

Ogni riga dell i mmagine sar”™ rappresentata o
formi nella posizione esatta corrispondente al pixel, la frequenza di campionamento deve
essere impoata sulla frequenza delle liee

PAL fH=15 625 Hz

NTSC fH=15 734 Hz

120



Per questi motivi, la frequenza di discretizzazione deve essere un multiplo della

frequenza di linea.

Scelta delle frequenze di discretizzazione
Ogni riga dell'i mmagine sar "~ ranteiepcheaiesent a
campione si formi nella posizione esatta corrispondente al pixel, la frequenza di
campionamento deve essere imptssulla frequenza delle linee.
Il segnale video analogico contiene informazioni video con segnali di sincronizzazione di
linea, ma solo le informazioni video devono essere convertite in flusso digitale.
Come conoscere la durata di una figa
- 64 -6AL;
- 1 2 Qer la trasmissione dei segnali di sincronizzazione;
- 5 2 @er la trasmissione del segnale video;

Da queste consideraziamsulta:

720
= Ty =13,8 MHz;

fs;fzntionﬂre 5

Nei televisori analogici fe = 13,5 MHz.

Per soddisfare | a condizione di mol tepli
PAL e NTSC,  stat o souwverbldfrequénta divdiadretizeagiondnel 1 3, 5
si st ema DVaBmoniea 864 & PAL e 858Iin NTSC:

13,5=864x15625;

13,5=858x15734;

Di conseguenza, il numero di pixel per riga per PAL:

- 13,5*52=702;

Per NTSC:
-13,5*52,6=710;

Si ottiene dalla frequenza e dalla durata della linea attiva.
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Discretizzazione video

C 1o dalle basi della TV che la televisione a colori prevede la trasmissione di 3 componenti:

l uminanza (Y) e differenza di colore (Cr e C
modulato in ampiezza (per la trasmissione terrestre) o modulato inefreq (per la

trasmissione satellitare).

4,43 MHznei sistemPAL system
3,58MHznegli NTSC 4,40625MHz
4 25MHz nei SECAM

Nei DVB i 3 componenti vengono campionati indipendenteimeonvertiti in 3 flussi

Per le componenti di crominanzta}wodulazione inquadratugaa r:” d i

digitali prima della compressione e della modulazione.

Per il segnal e di l umi nanza contenente | a f
alla crominanzaexcondo la raccomandazione CC/R@impionamento 2 volte inferiorebas5

MHz.

Discretizzazione del segnale di crominanza.

Dopo il processo di digitalizzazione si formano 3 stream indipendenti che formano un unico
stream con una frequenza di 27 MHz.

Quantizzazione. Caratteristiche

Quantizzazione il processo di divisiondell'intervallo di valori continui in un numero
finito di intervalli. La quantizzazione U
per tempo ma per ampiezza.

Dopo aver quantizzato ogni livello, viene assegnato un numero di un'area appropriata.

Si presenta cos?3 una struttura di i vel | C
ovvero la quantizzazione consiste nell'approssimare i valori momentanei al livello di

guantizzazione pi%¥ vicino.
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La figura seguente mostra il processo di codificaeodifica del segnale di luminanza

|l ineare che aumenta wutilizzando | a quanti zz:
livelli.
Emisia Receptia
000 001 010011 100 101 110 111
T A T
M TTT 1T ]
B 4 U(H4
I
]
I
—]
]
4 '111 St
110
101
100
011
010
= &

Il processo di codifica e decodifica del segnale di luminanza.

Codifica: il processo di assegnazione a ciascun lkvell un numero nel sistema

binari o. Questo metodo  anche chiamato modu
La velocit”™ di trasmissione di un flusso ¢
Si mbol i binari trasmessi imspl | "unit”™ di tempo
! bitrate sar”™ ugual e al prodotto dell e f

discretizzazione (il numero di simboli assegnati a un livello).

Portata digitale (bitrate)

PAL 720 pixels / linea NTSC 720 pixels / linea
576linee attive480linee attive

PAL 720 I 576 = 414 720
NTSC 720 I 490 = 345 600
PAL: 720 I 756 I 25 I 8 = 82,944,000 = 10, 36
NTSC: 720 I 480 I 30 I 8 = 82,944,000 = 10, 3
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Codifica MPEG
Il bitrate totale= 2 * 20.736 + 82.944 = 124.146 Mbfser 2 componenti di
crominanza e una di | umi nanza. Per ri sol ver e

tecniche per ri dur r e mbda dawtanare it grado deldluzionerea s mi s ¢

introdurre la nozione di grado di compressioddla g gi or e i | grado, mi n
trasmissione, mi nore | a larghezza di band:
compressione | '"aumento dell ' "inevitabile d

riduzione del bitrate.

Percl® | ' aumento del bitrate porta @ualubd aaume

connessione tra il numero di dettagli trasmessi e I'ampiezza della banda di frequenza?

Le tecniche di compressione avanzate consentono di nascondere il degrado dell'immagine a

scapito di tecniche costase
Esistono 2 standard di compressione di base:

- JPEG
- MPEG

JPEG associato a immagini digitaMPEG-dedicato a video digital
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Gli standard pi %% diffusi sono MPEG 2 e MP
MPEG 2 associato a SDTV

!
i - PES
e s ADC—>BIPEGH

A
i — PES J TS
O RE—[ADC—>MPEGH——— TSM
| f

SD

Codificatore MPEG

Un canale digitale ~ composto da 3 el emen
a)video
b) suono
c) dati tecnici,che contengono informazioni aggiuntive come il televideo, le informazioni
specifiche sulla ricezione e la guida elettronica ai programmi (EP&)no geerati in
formato elettraico, non richie@ndocodifica.

Lo scopo del codi ficatore ~ quell o di (
essenziali o ridaganti dellimmagine e del suoneseguendo l'operazione di riduzione del
numero di bite suddividendoli in flussi di pacchettiezhentari.

Formati imagine

All "inizio della televisione, guando fu
mandare in onda i film prodotti in quel momento, che erano 4:3. Successivamente, l'industria
cinematografica sicorifredfler ipvoai cqiw®aridlarpgubiblfi
smettere di andare al ci nema; | "i dea sal vifi

in tv non funzionava pi% bene daripredorz2 bande

I 1 pr obl lemrandi casecdnematografiche non capivano bene il formato

panoramico, conl 6 appari zi one ndssunotdeinquali esattamentia t16:9,
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Quest 6 wmlptpiames o mol to pi% tardi, con | "'"imposi :
vari formati panoranai.

Altro aspetto importante | a def i ni zi d\ellera de#dndlogicomma gi n
limmagine era definita dal numero di linee orizzontali: 625 in PAecam, 525 in NTSC
americano. Il numero di punti distintivi su ciascuna riga variava da 240 su &¥B80) su
programmi TV e fino a 450 su immagini in studio.

Delle 625 linee, solo 575 sono visibili sullo schermo. L'avvento dell'era digitale ha
portato alla creazione di uno standard in cui le immagini sono composte da 720x576 pixel (in
real t” s p-lacosiddétta $[5b(de6nizione standard).

Poich® il formato dell ' i mmagine — 4: 3, [ 5
orizzontale se il pixel fosse di forma quadrata. Essendo solo 720, risulta che i pixel
dellimmagine sono effettivaennt e al [ ungat i orizzontal mente.
in DVD 16: 9 hanno ancora |l a definizione SI
lunghi in orizzontale. Se dovessimo fare un confronto con le fotocamere, possiamo dire che |l
DVD o 1:9,3a una risoluzione di 702x576 = 0,4 MP (megapixel). L'esplosione dei
megapixel nel campo della fotografia alla fine ha portato alla comparsa della TV HD (alta
definizione) anche se i pixel 1920X1080 = 2,1 MP sono lontani dalle fotocamere odierne
(con1012 megapi xel ). 1 probl ema pratico  che

dellimmagine TV SD sembra piuttosto scadente

Attivit”™ di apprendi mento

Ti pol ogi a di attivit”™: Espansi one

Suggerimenta i n guest a atti vinrnng indgidualmerdet ald e nt i
computer. Bssono anche lavorare in coppieambiandsi posto al corputer.
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Lavoro da svolgere Elaborare un segnale analogico e farlo passare attraverso un
convertitore analogicdigitale, eventualmente accompagnato da figureeseimpi, linee

guida per l'esecuzione di lavori di laboratorio, ecc.

Ogni student e r i c ehespecificagampitf congretia esegtite duraate o r o

| ' a tdiapprendiniento.
Esempio:

Identificare come eseguire le seguenti operazioni:
1. aatturare un segnale audialeo analogico;
2. elaboree un segnalanalogicedigitale;
3. padroneggiaré segnale digitale;
4. salvare e memorizzaireformato digitale;

5. riprodurremmagini e suoni.

Suggerimenti e raccomandazioni: p o & wtilizzarel altre metodologie di

apprendimento per acquisire queste competenze.

Test di autovalutazione delle conoscenze:

1. La definizione dell'immagine sulla televisione analogica nel sistema PAL SECAM
ha un numero di:

a)625linee orizzontali

b) 525linee orizzontali

c) 380linee orizzontali

d) 450linee orizzontali

2Per 11 sistema SD (definizione standard)

a) 720 x 576 pixels
b) 750 x 620 pixels
c) 770 x 583 pixels
d) 730 x 589 pixels
3. Il supporto base del nastromagoeti =~ compost o da:
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a) Mylar;

b) Policarbonato;

c) Acetdano;

d) Acetato di cellulosa

4.1l box DAT consente la registrazione digital® aanali con una quantizzazione

di:

a) 16 bits
b) 12 bits
c) 24 bits
d) 48 bits

5.1l valore del segnale video in umd o

a) Crominaza

b) Saturaione

¢) Luminanza

d) Contrash

6.La dur at a
a) 12 Os
b) 20 Os
c) 18 Os
d) 24 Os

di

u

na

nea

moment o

per

7. La durata di una linea per la trasmissione detjsn a | e:

~

Os
Os
Os
Os

a

trasmi ssi

deo

8. Il processo di divisione dell'intervallo di valori continui in un numero finito di

a) 12
b) 52
c) 40
d) 6 4
interv

a) Digitalizzazione

a l

chi
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b) Codifica del segnale video

c) Decodifica del segnale video

d) Quantizazione

9.1 | processo di assegnazione di ogni i vel
chiamato:

a) Codifica

b) Quantizazone

c) Decodifica

d) Digitalizzazione

Risposte corrette 1a, 2a, 3a, 44, 5a, 6c, 7a, 8b, 9d
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Capitolo5: Progettazione e realeazione di
schemi illuminotecnici. Stili di illuminazione.
Sorgenti luminose e apparecchiature

5.1 Progettazione e realizzazione di impianti di illuminazione

Per sviluppare uno schema di il luminazio
conoscerel@r i nci pali tipologie di l uci in termini
e televisivale stesse tipologie di luci vengono utilizzatr scattare foto.

Attraverso un'illuminazione ben distribuita e dosata si completa la compesizio
dell'immagne, che acquisiscegni volta un significato speciale. | fasci di luce bianca e
colorata mettono in risalto i colori presenti nell'inquadratura, nell'arredamento, negli oggetti
di scena e nello sfondo, ma prima di tutto i personaggi e gli attori.

La loro caratterizzazione attraverso le luci i n relazione all'az

problema fondamentale dell'illuminazione nel cinema e nella televisione.

A seconda dell e sor gent iessaretconcentrata a difiesa: | a |
sar s emgareaosatsedondo lo scopo pegto dall'operatore cheel processo

artistico di illuminazione tenuto a conoscere e saper utilizzare le seguenti categorie di luce:
luce generale (riempimé o esposizione); luce chigvéuce di modellazione; ke di

contorno; retroilluminazione; luce d'effetto.

La luce generale o luce di baseiene utilizzata in tutte le situazioni. La luce
generale viene utilizzata in tutto lo spazio in cui si svolge l'azione e contribuisce alla
chiarezza delliimagi ne e all a pKCofddmsdgiotst adif roampod me
generale.
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La luce generale  uniforme per intensit
diffuse, che alla fine verranno attenuate dalle altre categorie di illuminazi@mesta
categoria di luce si ottiene con l'ausilio di sorgenti luminose diffuse: sfondo, rivale, mini

rivale, ecc.

La luce chiave (key lighty ci , che definisce | a plasti
Con il suo aiuto si determinano la forreal volume dei soggetti, costruendo un elemento
artistico essenziale per la composizione della coride&lenzia il carattere del personaggio
illuminato.

La luce principalei mpone | a creazione dell e sensaz

presentata e deveessere sempre motivata drammaticamente, artisticamente e

psicologicamente. Attraverso la plastiicahe questa i1l 1l uminazione
caratterizzare ed evidenziare | a grande dive

Laluceprincipale | a |l uce che determina | a corret
dell o sguardo, determina e disegna | ' ombr a

esposizione discreta, esposizione chiave bassa o sovraesposizione chiave alta. Per le attuali

videocane r e broadcast, - richiesto un l' i vell o
Fondament al ment e, i racconto viene variato
| *apertura 2,8 ... 4 . Un | ivell o di i umi

campo confortevolesorrispondea un valore di diffrazione compreso tra 5,6 e 8.

Laluce principale i n | i n e a tadliilato mspetts al snggetpatl'@tezza
necessaria per ottenere | " effetto laucon noso
l'ausilio di sorgenti guidate dotate di lenti, specchi e sistemi meccanici di concentrazione e
diffusione del punto luminoso.

Laluceprincipale circa 2 volte pi% debole dell a

seconda dei casi, uguale alla lucenddellazione.
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La luce di riempimento viene utilizzata per modellare la luce principale. Con il suo
aiut o, S i ottengono determinate gradazioni

desideriamo.

In relazione allo scopo drammaturgiqerseguito, la lucedi modellazionep u |,
aumentare o diminuire il contrasto dell'immagine, sia essa in bianco e @eowlori Le
di suni formit”™ che | a | ucvieo, pbssone ¢sseee coprefflgle dar e,
illuminazione deve cadere Idéato opposto alla luce principale, presente possibilmente
all'altezza dell'asse ottico della telecamera o anche leggermente al di sotto.

La luce modellantep u , essere ott enutifusiodeadesgleratag e nt i
ma anche da sorgewhe danno luce diffusa: sfondi, rivali e minirivali, ecc.
lLacontroluce serve a staccare il soggetto de
sensazione di rilievo e profondit ™. Le sorge
possmo essergoste alle spalle del soggetto: in alto o in basseconda del suo tipo, della
sua forma e consistenza, della distanza tra esso e lo sfondo su cui viene proiettato.

Questa illuminazione o0t t enneenteaziodeae ld ont i
di ffusione del punto | uminoso. L'"intensit”™ d
circa il doppio.Questo si ottienaon solo dalla concentrazione del punto luminoso, ma anche
dal suopiccolo angolo di riflessione Be superfici su cui cade, in particolare sulla testa e
sulle spalle dei personaggi.

Solitamente la luce di contorno si ottiene con luce bianca. In determinate situazioni

per a seconda di determi nat e e soitegiwonone pl a s

5 H

l'ausilio di filtri.
La retroill uminazione definiscel a pl asti ci t” del l a cornic

illuminando gli oggetti dscena e illuminando lo sfondb'illuminazione dell'ambientazione

ha | o scopo di acquiadiircem Ipaerf dmzigRnaddeiutn s
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ambiente ~ vicino a quell: che incontri amo
funzionale al gioco dei personaggi.

Le sorgenti luminoseer ladecorazione d'interni possono essere diversequedie
concentrate a quelle diffuse, da quelle fort
bianchi, passando per i colori dello spetper arrivarealnerd. ' i | | umi nazi one de
ottenuta con l'ausilio di fasci di luce bianchcalorati, avendo grande cura di riprodurne la
forma e la consistenz&li oggetti di scena saranno evidenziati dalla luce in relazione al loro
ruolo nell'ambientazione, nell'atmosfera creata, nel gioco degli attori, nel supporto

drammatico dell'azione ctse svolge.

In linea di principio, i puntelli ricevono la luce laterale o di contgoeostaccarli dallo
sfondo su cui solitamente vengono proiettati.

L'illuminazione dello sfondo deve essere fatta con molta arte, in quanto su di ess
vengono proiettati la scenografia, gli oggetti di scenai gersonaggi presentati
nellinquadratura, creandona s ensazi on ed rdigvo degli elensentidcha ~ e

partecipano all'azione.

Laluce deffetto una c at e g ostaidaalcahi elethanttpeesentati mella

cornice: candela, fuoco, lampada da terra, applique, lampade, finestre, vetrate, ecc. La luce

d'effetto =~ qui ndioelement ihtarntceestenvdlcornicet a da f ont

L'int ensucddeffetoe| cadel pu, essere bianca o0 c
|l uce generale ed  ottenuta da sorgenti di
regolabili.

Filtri colorati o varie maschere possono essere posizionati davanti alleliléali
apparecchi, dandceffetto luminoso desiderat®er quanto possibilealluce d ef f et t 0 nor
consigliabile per attirare troppo l'attenzione dello spettatore, che vuole seguire e percepire

l'azione.
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5.2Fonti di luce

La luce ialpri"ma"t epoer creare | 'i mmagine.
strett ame nuceChe 2 parli di fotogradia, fan, Video o computer grafica, la
luce vienesempreut i | i zzata nel processo di creazione
alla luce comed un aspetttondamentale nella realizzaziodelleimmagini. In generale le

luci, in quanto dispositivi, si possono classificare, in base al tipo di illuminazione, in:

A sorgenti luminose concentrate
A luci soffuse

Queste caratteristich@iso date dal disegno del fascio luminoso e implicitamente dal
tipo di ombra creata. La differenza ¢thea una
esiste tra lduce di una giornata limpida guelladi una giornata nuvolosa. Pertanto, in una
giornata limpida, una forte luce solare crea ombre ben definite di oggetti illuminati
direttamente e un maggiore contrasto tra i toni. In una giornata nuvolosa, la luce del sole
viene diffusa dallo strato di nuvole, creando deboli ombre degli oggetti e um dzagsasto

nei toni.

La luce deve essere trattata come avente tre funzioni fondamentali: la funzione

vitale, la funzione plastica e la funzione tecnica.

La funzione vitale condiziona la vita normalissima dell'uomo. La maggior parte delle

informazionirice ut e e trasmesse  costituita da i mma

La funzione plastca premi nente nelle arti figurat
mezzo di espressione artistica. L'illuminazione mette in evidenza gli elementi principali

contenuti ell'immagine e, soggettivamente, le relazioni tra di essi.

La funzione tecnicas i riferisce alla propriet”™ dell
nella camera oscura della fotocamepaovocando effetti fotografici e fotoelettrici che

rendono possibilealregistrazione delle immagini.
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Un vero artista non copier” ma i ri gor osa

personalit”™ creativa, per enfatizzarveltei | me s
basta una resa oggettiva@retta dellardatp'e,r | a q u al minimaconoscedmdae st a
tecnica.

Qual si asi corpo che emette radiazioni | u

emettono luce direttamente trasformando un'altra forma di energia in luce sono fonti primarie
(natural - sole, stlle, fuoco o artificialg e artificiali), mentre icorpi illuminati che riflettono

o trasmettono la luce sono fonti secondarie.

La generazione e il mantenimento della luce nel tempo richiedono l'eccitazione della
fonte di ener gi assee prodetia ardficialmerae dhlla @dazigne termiea e
dalla luminescenza.

La radiazione termicamplica un riscaldamento sufficiente dei corpi, essendo l'intimo
processo di eccitazionkrisultato dellacollisione tra atomi, ioni € molecole.

La luminescenzainclude I'emissione di radiazioni luminose diverse dalla natura
termica.

Attraverso Elettroluminescenzagas e vapori metallici emettono luce a causa di
scariche elettriche. L&otoluminescenzavviene attraverso I'assorbimento e la conversione
ddl'energia elettromagnetica da parte dei fosfori.

La fotoluminescenza  detta fluorescenza
molto breve hoa 168 s) . fosflet eacenza se | ' emissione

caso del fosforo.
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Il principio dell'emissione di luce mediante scariche elettriche nei gas

Corpo assolutamente nero, il riferimento per la radiazione luminosa

Un corpo assolutamente nero in grado di assorbire tutta la radiazione che cade su di
esso, indipendentemente dalle lungtee d'onda, dalla temperatura, dalla direzione e dallo
stato di pol ari zzazi onpgerlaradiazoneat o st abilito c

Avendo il coefficiente spettrale di assol
ha uno spettro continuo e una potenmassima di emissione che dipende solo dalla
temperatura.

Ecco perch® il corpo assolutamente nero h
dal momento che rappresenta la fonte standard di radiazione termica.

Un modello pratico di corpo assolutameme2r o0 pu, essere consi
involucro in cui viene praticato un foro. A causa dei ripetuti riflessi, la luce che entra nel foro
S i attenua gradual mente e non esce | uce. Se

duro, viene emessa urediazione standard quando riscaldata attraverso l'orifizio.

IS \
4

i

i ""(/

Modello di corpo assolutamente nero
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5.3 Temperatura di colore.®f i ni zi one, un valutazoee modal i t

Latemperaturadicolore def i nita come | a t emgpneroat ur a
alla quale emette luce dello stesso colore della sorgente luminosa considerata. La temperatura
di col ore espressa in Kelvin (tAC + 273)

i mportante per valutare | attuttpinaelazion€ alladcerrettae s or
resa delle immagini a colori, indipendentemente dal supporto su cui vengono registrate.

Sebbene correttamente definita solo per sorgenti di calore a spettro continuo, la
nozione di t e mp e stesa ausorgentiduminoseocheonoreharsé uno spettro
continuo. Per questi si definisce una temperatura di colore apprassimpet la quale si
usano i termini: Tc correlato, Tc associato o Tc equivalente alla quale il corpo assolutamente
nero hailcolorg¢i » vicino a quell o della sorgente co
C il caso, ad esempi o, dell e | ampade HMI,
corrispondenti alle bande spettrali del vapore di mercurio. La temperatura di colore correlata

assegnat a aihdiciedi resa rcrgmatich iRa ® 0,5 e alle lampade per

illuminazione professionale Ra > 0,9.

La riproduzione corretta dei colori filmati si ottiene solo se la temperatura del
colore della luce =~ coerente comcdnmariocal i br

nell'immagine appariranno dominanti di colore inammissibili.
Le temperature di colore approssimative di alcune comuni sorgenti luminose sono riportate
nella tabella seguente:
Fonte Temperatura (k)
Candela 1925
Lampada a vapodi sodio 2200

Lampadina da 100 W 2800
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Lampadina alogena 3400
Neonfluorescente 3800
Cielo variabile 5500

Lampada a vapodi mercuric 6000

Cielo nuvoloso 6500
8000 Davlight Metal Halide
7500 5,500K
7000 Cool White Fluorascent
6500 4,200K
6000 Std. Clear Metal Halide
5500 4,000K
5000 /] warm (3K Metal Halide
4500 / 3,200K
4000 / Halogen
3500 | _3,000K
3000 :_ Standard Incandescent
2500 2,700K

' High Pressure Sodium
1500

Un' al tra uni t” di mi sur a pile Mired] da "mi@eamp er at |

reciprocddegrees!| valori Mired sono correlati congradi Kelvin secondo I'espressione:

16
M=—
K
M = 1000000/T,dovd | a temperatura del col ore, mi s u

Si osserva che Mired e Kelvin sono dimensinversamente proporzionali
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Nel sistema Mired, variazioni di colotgyuali corrispondono a intervalli uguali, il che
rende pi % facile calcolare il wvalore dei fil

tra i limiti desiderati.

| filtri colore per fotocamere o proiettori sono divisi in tre gruppi:
- filtri di correzione o bilanciamentoper variazioni moderate della temperatura di colore
delle sorgenti luminose;
- filtri di conversione- per grandi variazioni di temperatura del colore;
- filtri di compensazione per I'eliminazione di alcuni colori dominanti, ipéndentemente

dalle cause che li determinano.

| filtri dei primi due gruppi si dividono in due serie: blu per alzare la temperatura
colore e ross@rancione per abbassarla. Gli effetti di questi filtri sono valutati in Mired.
Poi c h ® diMiradadno inversamente correlati alla temperatura del colore, i filtri blu
assorbono | a radiazione in eccesso dalla ga

colore, e sno accompagnati dal segng, (nentrequelli rossearancio dal segno J+

Attivit”™ di apprendi mento
Ti pol ogia di attivit”™: Espansione atomica

Suggerimenta Gli studenti lavoreranno organizzati in gruppi &b 4tudenti.

Lavoro da svolgere Par t endo dal termine temperatur
lavorare con un tipo di sorgente luminosa, per impostare la temperatura colore della sorgente

| umi nosa per 10 minuti. Ogni gruppo nominer "’
del gruppo. Dopo che ogni gr upp atemmperattiradc o mu n i
colore della sorgente studiat a, verr’ defin

sulla base delle discussimvolte daglistudenti
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Successivamente, gtudenti guarderanno quindi una presentazione PowerPoint che include
tutti gli elementirelativi dla formazione della luceggli aspetti dei colori spettrali @la luce

monocromatica.

Suggerimenti e raccomandazioni: possi bi |aktre metodologiez diar e

apprendimento per acquisire queste competenze.

5.4 Fonti di luce artificiali

Qualsiasi dispositivo in grado di produrre luce, trasformando una qualche forma di
energia in energia | uminosa, ~ chiamato sor
con una fonte di alimentazione sono chiamate sorgentiiehettr

A seconda dei principi di funzionamento, le sorgenti elettriche possono essere
classificate in tre gruppi: sorgenti ad incandescenza, sorgenti a scarica e sorgenti luminose

miste.

Le sorgenti ad incandesceneaettono luce per eccitazione termi¢auda sostanza
resistente al calore, rispettivamente riscaldando un filamento a incandescenza con l'aiuto della

corrente elettrica che lo attraversa.

Le sorgenti di scaricai basano sull'eccitazione di gas e vapori metallici mediante la
collisione di atmi e molecole di queste sostanze con fasci di elettroni e ioni accelerati tra due

elettrodi in un tubo a scarica.

Le sorgenti luminose mistemettono sia per scarica che per incandescenza o

fotoluminescenza (fosfori).

LED e laserformano categorie distie di sorgenti luminose che di solito non
rientrano nel gruppo delle lampadee sa e potenza crescent.i | e

mercato.
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Per l'illuminazione di uso generale, in cui i livelli di illuminazione sono relativamente
bassi, sono necessarie fiorelativamente economichee durevolj in cui la lampada fornisce
l a quantit?” di l uce a un prezzo mini mo, tene

consumata.

Caratteristiche delle sorgenti elettriche

Caratteristiche elettriche:

A p addialampada (watt);
A tensione nominale di alimentazione (volt);
A tensione ai t er mpenlanpade alsedrida;a | ampada (volt)
A intensit” d-iperamopadeascariea. (amper e)
Caratteristiche spettrali:
A temperatura colore (Kelvin)
A curva spettrale (energia relativa dipenden
A Indice di resa cromatica Ra (per | ampade a
Caratteristiche fotometriche:
A flusso luminoso (|l umen);
A efficienza luminosa (lumen/watt);
A intensit”™ | undae)persampadeaansifletom indoparato tipo R e PAR;
A distribuzione spaziale dell'"intensit”™ | umi
A | umi n an zaperdampadelac intanddsaenza e luminanza ad aerdampade a

scarica (candele/cm2);
A | umi nanz apedampaad ald mecamdesoenza con palloncino opaco o opale e per
lampade fluorescenti (candele/m2);

A tempo di funzionamento (ore).

Caratteristiche costruttive

A lunghezza totale.lampada ( mm) ;
141



di ametro del pall oncino (mm);
altezza delcedallarbase (mm)lee lampade cop lmaselunilaterale;
| unghezza deperlampatesathiecandescerfzalimeari;

| unghezz a -ptrddmpadeaconcscarichieradgrco;

ti po di base;

o Io Do I» Do P>

posi zione di |l avor o.
5.50ggetti di illuminazbne

Un apparecchio di il luminazione =~ un i nsi
progettati per garantire la direzione del flusso luminoso datigeste al soggetto illuminato,

il fissaggio, la proteziones I'alimentazione della sorgente lurosa.

Qualsiasi apparecchiadi illuminazione deve fornire:
A concentrazione del flusso luminoso della lampada in un determinato angolo, a seconda
delle esigenze plastiche ed esponmetriche;
Ala distribuzione pi% uniforme dell"'illumina
A la migliore resa luminosa possibile;
A la riduzione ddleffetto accecante causato dalla lampada;

Al eggerezza, robustezza, silenziosit”™ e faci

Fonti luminose aperte

Proiettori OperFace: come suggerisce il nome, non hanno lenti davalai al
| ampadina e sono quindi |l egger mente pdi % | um
Face utilizzano lampadine alogene cdoppio contatto (attacco Rs7)armo una forma
arrotondata e contengono uno specchio parabolico. Sono dotati di alefitire dietallico

per la protezione della lampada.
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Rispetto ai proiettori Fresnel, il meccanismo di concentrazione o diffud@maggi
Il umi nosi ambiaksoloaeposizione detla lampada rispetto allo specchio riflettore.
Quando | a cinaal@speatchio, i raggi luminosi sono divergenti, risultando in una
luce diffusa. Nella situazione opposta, quando la lampadina viene rimossa dallo specchio, i
ragagi  umi nosi sono meno divergent. e | a |
lampadna che lo specchio diventano sorgenti luminose, i proiettori Bpea tendono a
di stribuire una quantit”™ di l uce relati vamen
Per questo motivo sono consigliati come luce di riempimento. In alcune situazioni vengono
utilizzati insieme ad un‘ampguperficie riflettente (misto, lastra di polistirolo, parete bianca)
per creare una luce diffusa.
| proiettori OperFace sono anche conosciuti come Red Head Light o "mandarini”, essendo
generalmente rossi. Come potenza, sono dotati di lampade tra 160ve @n temperatura
di colore tra 2900K e 3200K.

Fonti luminoseFresnel

I proiettor.i Fresnel fanno parte della <c¢
essendo progettati per creare un campo luminoso uniforme e controllabile medlesidini.
La luce fornita dai proiettor.i Fresnel crea
campo luminoso uniforme su tutta la superficie di proiezione, sono consigliati per illuminare
gli attori sia direttamente che attraverso una diffusiomdicgia tra il proiettore e il soggetto.
Per questo motivo, questi tipi di proiettori sono spesso utilizzati in televisione e al cinema.
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Questi tipi di proiettor.i sono chiamat:i f
una lente di Fresnel che hal propri et~ di trasformare f asc

paralleli. Fondamentalmente, agisce come una lente giangessa.

Sezione di una lente Fresnel

Altrettanto i mportante  che i proiettor
dietrol a | ampadina. Questo  disposto in modo c
vengano riflessi indietro attraverso il centro della lampada. All'interno del proiettore la
lampadina e lo specchio sono montati sullo stesso supporto in modo chevanmuel loro
insieme quando vogliamo focalizzare o diffondere la luce. | proiettori Fresnel hanno una luce

uniforme, facile da controllare e un'ombra ben definita.

Alcuni degli accessori specifici per i proiettori Fresnel:

Scrims: sono cerchi metalliccon una rete metallica all'interratne vengono utilizzati

perri durre |l a quantit?’ di l uce che 1 attrav
singol.i con cornice in metallo verde, che ri
f-stop)edi f fusor. doppi i n metall o con cornice r
diaframma (14fstop ).
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Gel Frames:vengono utilizzati per tenere i gel luminosi davanti al proiettore. Si
attacca ai portafiltri davanti alla lente di Fresnel.

Barn Doors: aiuta a controllare i riflettoriSono generalmente costituiti da 2 lame
grandi , guadrate o rettangol ari, Mengoko | ame
generalmente utilizzati per evitare che la luce cada su una determinata superficie o per
"disegnae” determinate forme di luce.

Punti focali: trasforma la luce in un punto molto focalizzato.

Persiane:sono simili alle tende orizzontali poste davanti al proiettore FreSoneab
utilizzate per ridurre | a qu a nreareteffettitlashol uce
fulmini, chiudendo e aprendo rapidamente.

Questi accessori possono essere applicati anche ad altri tipi di corpi illuminanti.

Sorgenti di luce soffusa

Proiettori SoftLigt: sono progettati per produrre una luce diffasa debole ombra.
La | uce proviene da wuna sorgente a for ma ¢
proiettore e proietta |l a luce in uno specchi
direttamente ma attraverso questo specchio, si ottiesméuar diffusa, con un‘ampia area di
diffusione, difficile da controllare. In generale, i proiettori a luce soffusa vengono utilizzati

come luce di riempimento o luce ambientale.
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Producono wuna quantit?@ di | ucetorpdella wat t
stessc | asse. Per questo motivo, i n gener e, qu

contemporaneamente, che possono essere controllate separatamente.

Apparecchi di tipo PAR

! nome PAR | ' abbr e wedaRefleaon &siste una Pasta a b o |
gamma di proiettori che utilizzano questo tipo di specchio parabolico. La sorgente di un
proiettore PAR comprende i component. i pi % i
specchio. General mentetfodni saoeel pepi ®aatlttai

a incandescenza.

Tipologie di proiettori PAR

Proiettori PAR Cans: s i di stinguono per | a | or o |
relativamente economici e richiedono un basso grado di manutenzione. Sorttafirpge
l'uso in spettacoli teatrali e spettacoli televisivi, mentre snano utilizzati nel cinema..
Proiettori PAR Arrays: un gruppo di | ampade MAR <che
Hanno interruttori indipendenti e sono raggruppat@-4t6-9...fino a 36 ampade. Si
di stinguono per | a grande quantit”™ di l uce
grandi superfici e ambienti.
Proiettori HMI: sono strutturalmente simili ai proiettori Fresnel, che differiscono per

il tipo di sorgente utilizzata. proiettori HMI si distinguono per un ottimo rapporto potenza
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prestazioni: circa 9200 lumen per watt consumato e forniscono una luce con una

temperatura di colore di ca. 5600K.

! nome HMI — un marchi o r e geds'Hydrargyum d i Os
MediumAr ¢ | odi de™ ed ~ di v elnstttare, che wWescriie guestd n e ¢
tipologie di luci. | | corpo del di spositivo  realizzat
alluminio duro perdargli resistenza e durath.proiettoe = dot at o di sorge

reattore e cavi di collegamento.

Riflettori fluorescenti
Kino Flo (CineFlo)

| CineFloesonotra leluci fluorex ent i  pi % ¢ o munegh stedindt peodumidne, | i z z a
sul set, in televisione o nell'lambiente fotografiprofessionale. Sono anche una buona
opzione per tutti i tipi di chroma key (schermo verde/blu), indipendentemente dal tipo di

produzione (film, pubblicit”™, documentari o).
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Questo dispositivo fornisce una luce uniforme e diffusa senza effatfallgo sulle
| ampade, con | a possibilit"® di controll are

alette e griglie frontali integrate, oltre ad altri accessori disponibili da produttori terzi.

llcorpodel di spositivo chepsegtermentanebsuoiinsienmao d o
troppo ingombrante per uno scopo particol

rapidamente smontati e assemblati in varie configurazioni adatte alla situazione data.

L'alloggiamento i n pol iocnarédo®smnmmae¢mmit 'c rinforzate
resistenza all'uso ripetuto.

Le lampades ono di sponi bili in diverse variazi
dispositivo portatile a bassissimo consumo energetico.

Il cablaggio costi tuito daognlampada,dilumghezzeidiverse no p
ed etichettati con colori distinti per eliminare ogni confusione sui collegamenti.

Il ballast reali zzato con cbimpoeaenhtbordi aptag
funzionare le lampade a 24000 Hz (frequenza onalita), senza effetto sfarfallio, 400 volte
pi %% veloce dei Il ecattbrée ta interrdttoria separati pen adntrollare
singolarmente ogni lampadadispositivo ha un fusibile di facile sostituzione che protegge Il

ballast dalle scosseattriche.

Proiettori a LED
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Il vantaggio di utilizzare priettori a LED, piuttosto che altri tipidilucii, che sono
compatt.i e producono una grande quantit”™ di
proiettori utilizzano un gran numero ditpati sorgenti di tipo LED, con una temperatura di

colore di 5400K, che forniscono una luce bianca, fredda, diffusa e hanno una portata

notevol mente pi* lunga rispetto a qualsiasi
concentra il fasciodiluceocn un angol o di 60 A. L'angol o d
dalalOm.

Sono dispositivi ideali per il campo, in quanto possono essere alimentati da una
sorgente di corrente alternata (1280V) o da una batteria 224V DC. Questi apparecch
sono molto wutild@i in situazioni d daVreomenmn c '
chepossono funzionare fino a 12 ore con batte
fino a 45 ore di finzionamento). | team dei notizigmdssono troare questa funzione molto

utile.

L'"intensit”™ della luce pu, essere regol a
posto sul retro del pannello, senza alterare la temperatura del dOlpre. i onal ment e

possibile utilizzare unidmmer cabl ato per controll are | "in-
Viene fornito con due filtri acrilici: un filtro di conversione CTO, che varia la

temperatura di colore dei LED da 5500K a 3200K (luce calda) e un filtro di diffusione per

ridurre ke ombre. | filtri sono posizionati davanti ai LED nel porta accessori.
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Dedolight

| dedolight produconan‘ampia gamma di soluzioni per lilluminazionestudia Si
differenziano dalle altre tipologie di apparecchi per il sistema ottico che peznliesatta
modulazione della luce, da un punto estremamente focalizzato a una luce morbida e
ambiental e, mantenendo sempre una perfetta
precisione di un obiettivo. Lo stesso sistema ottico genera il vaotafjgun m@acchetto
estremamente compattper l'accesso a luoghi difficili e un posizionamento facile e
perfettamente controll abile. Un altro grand
consente una doppia efficienza rispetto ai riflettori standardnplicitamente, consumi

inferiori e rilascio di cal ore notevol mente

Al cuni dedolight per finalit”™ dif

Teste mobiliT Luci intelligenti
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Oggi |l e qualpertlelucipooratcerdabiel it”, durata
di questi aspetti, attualmente alcune delle apparecchidiuluminazione professiongti i %2

utilizzate negli spettacoli televisivi o in altri spettacoli sono le cosiddette teste mobili (luci

mobili), note anche come luci intelligenti, che incorposan | e pi % recenti t
illuminazione
Il proiettoreMovingHead un apparecchio di il luminazi

e forme mentre si muove in qualsiasi direzione. Utilizza una fontendeadazione alogena
per fornire un raggio di | uce costante ed o
componenti elettronici a temperatura costante.

Questa apparecchiatura di il luminazione ¢
0 in modalt ~ aut omat i ca pdneeteady dnqguen didmbidea folori e il
movimento in un determinato intervallo di tempo. Possono essere programmati e controllati
da un tecnico luci.

Le luci intelligenti possono utilizzare lampade a scarica o LED RGB.

Le luci intelligenti sono tutte apparecchiature di illuminazione che possono essere
programmate in modo da ottenere effetti diversi da una produzione all'altra.

'l vantaggio di guest. di spositcoloiida che
proietare sul palcolLe luci intelligenti hanno un sistema di montaggio che consente loro di
essere fissate ovunque sulla griglia luminosa o possono essere posizionate direttamente sul

pavimento.
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5.6 Sviluppo di uno schema di illuminazione (schizzi luminosi)

All a base dell 'elaborazione di uno schi:
illuminazione a tre punti (installazione a tre punti), che consiste nellilluminare il soggetto da
tre punti diversi, utilizzando i principi di disposizione ldeluce princpale, della luce
modellante e della luce dontorno.

Questo |l o schema di illuminazione pi %
singolo soggetto (personaggio). Quando dobbidlaminare diversi personagde cose si
complicano.

Macosa succede quando ci sono pi % persona

Ci sono diverse soluzioni a questa situazione.

1. L'"intera area pu, essere coperta con luce
grandi kino floes bilanciati in terminii temperatura del colore.

Le posizioni di interesse (quelle in cui miuovoro i personaggi) sono evidenziate
separatamente, utilizzando proiettori Fresnel zp0sati secondo lo schema basére punti.

! l'ivell o di i I umi oddiluminaziond genecple.d.s gosziod r e e
sono contrassegnate sul pavi mento dmnhtt o stu
non sono delimitate in maniera rigorosamodo da consentire ai personaggi un ragionevole
margine di errore se non pisttano le marcature.

2. Il secondo approccio prevede lilluminazione dell'intera area utilizzando sorgenti
Fresnel con luce diretta. Ci, si traduce 1in
oscurit”™ ben definiteomé'untemniat Supeofmeécuer u

La luce principale utilizza un proiettore Fresnel di altissima potenzED (Kw)
posi zionato ad wuna distanza sufficientement
possibile.

Uno o pi % pr oi eitdiddfusione oseisnatiest enttamioi i Idti iddlla r

luce principale, fungeranno da luce pilota.
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Il n ambi ent. mol to grandi ~ mol to probabil
per la lue principale e la luce pilota, chewbno essere posizidnan modo tale da non
produrre ombre multiple.

In una tale ambientazione, sono necessari molti proiettori per la luce di contorno, in
modo che i personaggi possano muoversi in qualsiasi direzionedeterainarevariazioni
molto grandidii nt ensi t ~

3.Un" altra soluzione  dividere | a superfi
raggi di l uce sono dirett.i i n modo che I [«
importante che i personaggi non abbiano primi piani in queste aree di passaggio.

Se nella cornice sono presenti altre sorgenti luminose (lampade da terra, finestre, ecc.),
|l a posizione della luce principale dovr™ ris

4 . L'"ultimo caso  quello dell a tenicmul azi
richiede rapporti di luce compresi tra 3:1 e 6:1. Verranno illuminate solorde a
drammaticamente importanti, mentrd resto rimarr” al bui o. I
tra aree chiare e aree scure.

La luce principale segue la direzione ltliminazione delle sorgenti visibili o suggerite
nell'inquadratura.

Ad esempio, se la scena mostra un personaggio che legge alla luce di una lampada, la

|l uce principale dovr”®™ essere posizionata co
emessa.
Attivit”™ di apprendi mento

Ti pol ogi a Pdoblematizzazionei t = :

Suggerimenta Gli studenti sono divisi in gruppi di massimo 5 studenti.

Lavoro da svolgere Og n i g r u p pno schizza:de luce vaiiesorgenti luminosela

utilizzare
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Gli studenti di ogni gruppo posizioneranno la luce sul set secondo lo schizsentenel

foglio di lavorqg utilizzando i tipi di sorgenti luminose indicaté | termine dell " at
gruppo scatter™ dinaac Usosta ccadpuestavpdtrarad d lal 'ca tatsisv

svolger”™ in 15 minuti

Test di autovalutazione delle conoscenze

Altri s uggerimenti e raccomandazioni Altre metodologiedi apprendmento possono essere

utilizzateper raggiungergueste competenze.

1. Il corpo assolutamente nero:

a. riflette la radiazione luminosa

b. assorbe tutta la radiazione incidente

c. assorbe tutte le lunghezze d'onda tranne il blu e il viola

d. riflette ugualmente la radiazione incidente redidentemente dalla lunghezza

d énda

2. La temperatura del colovéeene misurata:

a. in gradi Kelvin o Mired

b. in gradi Celsius

c. in gradi Fahrenheit

d. dal rapporto tra il flusso luminoso e la potenza assorbita

3. I filtri di compensazione sono utilizzati per:

a. moderati cambiamenti nella temperatura del colore

b. grandi cambiamenti nella temperatura del colore

c. modifica della composizione spettrale delle sorgenti luminose

d. eliminazione delle dominanti di colore

4. Secondo i principi di funzionamento, le sorgenti luminose si suddividono in:
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a. diffuse e concentate
b. primaiie e secondae
c. Incandescenza, scariche di gas e luce mista

d. natural e artificiali

. Le lampade a scarica ad alta pressa@dapori di mercurio si suddividono in:
. con vapori di mercurio, filamenti e fluoresceateapoe di mercuro
. confluorescente, palloncino trasparente e ioduri metallici

. con arco, vapori di mercurio e filamenti

o O T 9 O

. con vuoto, gas inerti e alogeni

. Le sorgenti ad incandescenza emettono luce per:
. riscaldare un filamentomediante corrente elettrica
. fotoluminescenza

. eccitazione di gas e vapori metallici

o O T 9 O

. fasci di ioni ed elettroni accelerati tra due elettrodi

7. Le caratteristiche elettriche delle sorgenti luminose sono:

a. temperatura di colore e curve spettrali

b. flusso luminoso, efficienzamei nosa, i ntensit”™ | uminosa e
filamento

c. potenza della lampada, tensione di alimentazione nominale, tensione e corrente

ai terminali della lampada

d. lunghezza del filamento, lunghezza totale della lampada e diametro del

palloncino

8.Lel ent i di Fresnel hanno | a propriet”™ di
a. rifletterei raggi di luce attraverso il centro della lampada

b. trasformare fasci di luce divergenti in fasci paralleli
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c. produrreraggi luminosi diffusi o concentrati

d. ridurrel intensit”™ della luce
9. Lebarn doorssono utilizzate per:

aridurel a quantit ™ di |l uce

b. trasformaela luce in un punto molto focalizzato

c. creae effetti flash o fulmini

d. controllare ilpunto luce

10. Il livello ottimale di illuminaziongche garantisce una comoda profonditd i ,c a mp o
si trovaad un valore di apertura di:

a)2.2-4

b) 5.6- 8

c)4-5.6

d) 11- 16

Risposte corrette: 1B, 2A, 3D, 4C, 5B, 6A, 7C, 8B, 9D, 10B

Attivit”™ di apprendi mento

Ti pol ogia di attivit”™: Ripresa
Suggerimenta Gli studenti lavorerannm gruppi di 45 studenti
Lavoro da svolgere Verranno illustrati i vantaggi e gli svantaggi di ciascuna sorgente
luminosa utilizzata. Partendo dalle conoscenze precedentemente accumulate, ogni gruppo
| avorer”™ con due t i pi nmbanalgzerlegaattéristiche teamcha.o s a
Dopo l'analisi, verranno presentate le conclusioni e verranno confrontati tutti i tipi di sorgenti

luminose.

Altri s uggerimenti e raccomandazioni Altre metodologiedi apprend@mento possono essere

utilizzateperraggiungeregjueste competenze.
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Capitolo 6: L'immagine digitale.
Elaborazione di immagini digitali

6.1L61i mmagine digitale

Unimmagine digitale la rappresentazione di un'immagine reale bidimensionale (immagine
"2D"), risultante daun insieme finitadi valori digitali (humerici), codificati da un particolare

sistema.

Per fare ci ; [

5

i mmagine digitale vVviene g
pixel, sotto forma di un raster grafico o di una mappa rasémomento cheiascun pixel
hadue coordinate piane.

Le caratteristiche di hstieme all® suie coordinate (feo | o r ¢
gueste non sono predefinite), sormai f i cate secbndospi ttatséd st em
stringa di numeri. In genere, le immagini digitadi ierelativi pixel vengono archiviati nelle
memorie dei computer o su videocassette digitali.

Presecome tali, le immagini digitalie pi x e | non pPoOsSsSONO esser
tratta di stringhe di numeri. In teoria, la loro memorizzazione potrebberare anche
annotando la stringa di numeri su carta

Per occupare/consumare meno spazio di memoria, le immagini digitali possono essere
sia archiviate che trasmesse in forma compressa e possono essere decompresse a

destinazione.




Le immagini digitali posono essere create utilizzando un'ampia gamma di dispositivi
tecnici, come fotocamere digitali, fotocamere digitali, scanner di immagini, e altro ancora. Le

immagini digitali possono anche essere ottenute e/o sintetizzate (creals) ioan
necessariaméadi imaging, eventualmente "artificiali", come funzioni matematiche, modelli
bi e tridimensionali, computer grafica, ecc.

Sebbene i pixel e le immagini digitali non possano essere visti direttamente, alla fine
i | or o scopo q ureali ¢he possano essete @isteedallioRioasiona g i n i
processo si realizza attraverdausilio di dispositivi tecnici dedicati a questo scopo,
gualistampanti, schermi di computer (display), proiettori di immagini, ecc. Il campo noto
come elaborazione di immiag digitali studia gli algoritmi delle loro trasformazioni

numeriche per ottenere gli effetti desiderati.

6.2 Formati di file immagini

AJPEG (Joint Photographic Experts Group) -~ i | met odo pi%¥% diffuso
immagini fotografiche.

APNG (Portable Network Graphics) -~ un f or mat o di I mmagi ne ¢
quando compresso.

ABMP-~ un formato di file utilizzato per memo
AGIF (Graphics Interchange Format)-~ un f or mat o di fhillei tut idul
web.

ATIFF (Tagged Image File Formatr~ un formato di file che men
ASVG (Scalable Vector Graphics)-~ un for mato di file che de

bidimensionale.

In basealla tipologiadi dati in quest struttura bidimensionale, le immagini elaborate
possono essere suddivise in diverse categorie:
Aimmagini scalari, i n culi ogni component e .Esempndi scal
tali immagini sono le immagini monocromatiche (in cui i punti hann@ shle valori

possibili, che corrispondono a un contenuto binario dellimmagine, generalmente in bianco e
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nero) e le immagini con livelli di grigio (come l'immagine di luminanza sugli schermi in

bianco e nerdleitelevisori).

Aimmagini vettoriali, in cuiggniconponent e ~ un vaso di partieolard i nuim
interesse  quello delle immagini a colori,
tre costituati base di qualsiasi colore)n Igenerale, per le immagini multicomponente, il
vettoreassoci ato a ciascun punto dell"i mmagine
immagini vettoriali include anche le immagini stereo (una coppia di immagini della stessa
scena, prese da diverse angolazioni) e le sequenze di immagini.

| programmi di d isegno possono funzionare in grafica pixel o grafica vettoriale.

Nella computer grafica, lgrafica vettorialer un processo mediante i
vengono costruite utilizzando descrizioni matematiche che determinano la posizione, la
lunghezza ed direzione delle linee utilizzate nel disegno. Le immagini vettoriali sono
complementari alle immagini bitmap, nella grafica raster, in cui le immagini sono

rappresentate come una matrice di pixel.

Grafica bitmap: crea un'immagineostituitada punti (px e | ) che in realt

molto piccoli. Il codice colore viene memorizzato per ogni pixel del disegno.

Un vantaggio di guesta grafica  che | '"i mmac

ma quando la dimensione del disegno cambiaeerd u a | i t

Quindi, se si ingrandisce molto, il contorno del disegno appare a gradini (effetto dei "denti di

sega"), e se si riduce molto, i punti finiscono per sovrapporsi I'uno all'altro.

Un altro svantaggio di guestor andge ddal gfrialfa

memori zzato il di segno, perch® pi % grande
Pertanto, se viene utilizzata una tavolozza a 16 colori, sono necessari 4 bit di colore

per ogni pixel del disegno e se viene utilizzata una tavolo2&6 aolori, sono necessari 8

bit di colore. Nel secondo esempio, a causa dell'aumento del numero di colori, il supporto

necessario per memorizzare il disegno raddoppia.
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Nella grafica vettoriale, le immagini sono costituite da oggetti (gruppi di linee rette

curve) descritti da formule matematiche che ne determinano le dimenaigusizione e

l'orientamentoQu e s t i di segni possono essere ridimen
in quanto vengono rigenerati a qualsiasi dimensione e in qualsiagiopesdalle formule
matematiche con cui sono statidescritti. | or o princi pale svantaggi
da oggetti descritti con formule matematiche, sia il numero di questi oggetti che la loro
compl essi t”™ s on dellelfarnmk maematiche atilizzateat progrdnama di
disegno.

Attivit”™ di apprendi mento

Ti pol ogi a di attivit?’ Sommari o
Suggerimenta Gli studenti lavoreranno individualmente o in coppia sui comguterl 61 nt er n

dellaboratorio multimediale.

Lavoro da svolgere A partire dalle conoscenze precedentemente accumulate, le immagini

digitali verranno aperte con un programma specifico e saranno analizzate dal punto di vista

della loro realizzazione. Dopo l'analisi, le immagini con diverse estensioni (.jpg, .tiff, bmp.,

Etc.) verranno salvate e confrontagé studenti dovranno descriveligegrafica utilizzata.
Altri s uggerimenti e raccomandazioni Altre metodologiedi apprendmento possono essere

utilizzateper raggiungergueste competenze.

6.3 Elaborazione delle immagini

L'elaborazione delle immagini def i nita come qual siasi pr oc:e
dell e informazioni, che ha come input (una o
essergappresentatodana o pi ¥ i mmagi ni ntatonmachepda qualstasis e r e
altra informazione (istogramma, tavolozza colori, figure geometriche.

L'el aborazione dell e i mmagi ni una perso
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L'elaborazione delle immaginimira a:

- migliorare le informazioni visive d fine di ottimizzare l'analisi e l'interpretazione
umana, con applicazioni in vari campi quali medicina (passaggio da immagini in
bianco e nero a immagini a colori, elaborazione di immagini biomediche), ecologia
(studio dell'inquinamento mediante immagiaeree), medicina legale, difesa |,

industria, ecc.

- estrarre informazioni in un modulo internoin modo da realizzarel'analisi
informatica di informazioni vided] riconoscimentali caratteri (cinese, ad esempio)
e di formule chimiche o matematichd, cont r ol | o del |l a dglual it
riconoscimento dei prezzi (codici a barng)iconoscimento delle impronte digitali e

del volto,ecc.

L'elaborazione delle immagini  un campo dell "intelligenza
come rappresentarecaoistruire, classificare, riconoscere e analizzare le immagini utilizzando

un computer . La sorgente del | e i mmagi ni p
(videocamer a, scanner, macchina fotografica

matematica, umsieme di dati statistici, ecc.
Ci sono due ragioni principali petilizzare I'elaborazione delle immagini:

1. mi gliorare | a qual i diinamiglioraivistalizoanme i ne ¢

Questo p u significare: r i du che gossorio essetemmesenti e a

nellimmagine (dovuti, ad esempiol, dispositivo di acquisizione)evidenziare le aree di
interesse modificad o | a | u mi n o sdcdantuared bordi,ecc ont r ast o;
2. estrarre informazioni da unimmaginke informazioni p@sono rappresentare

I'input per un sistema automatico di riconoscimento e classificazione

Metodi di elaborazione delle immagini:

161



AoOttico. Questo metodo comportalaborazione delle immagini nella loro rappresentazione

fisica.
AAnalogico
ADigitale. Coinvolge I'elaborazione delle immagini nella rappresentazione digitale.

ACon nessuna perdita di informazioni Seguendo l'applicazione di tale metodo, I'immagine
T o i dati di outputi possono essere usati come input per un processo di inversione, e

limmagine iniziale pu, essere ottenuta da ess.

AcCon perdita di informazioni. A differenza dei metodi della prima categoria, nel caso di
guel | i con perdita di i nformazioni, Il "1 mmag
informazioni o informazioni inemplete. Si riferisce principalmente alla compressione dei

dati o all'eliminazione di quelle informazioni ridondanti o non percepibili dall'uomo.

Tipologie di trasformazioni
Trasformazioni geometriche

A Trasformazioni lineari: sono caratterizzatedal fato che mantengono il

parallelismo tra le linee.

A Trasformazioni euclidee: sono caratterizzat dal fatto che mantengono

distanze e angoli.

A Ridimensionamento implica l'ingrandimento o la riduzione delle immagini
originali. In generale, I'aumento avviene semerdita di informazioni, mentre

la diminuzione porta alla perdita di informazioni.

A Rotazione s tratta di ruotare I'immagine neligmo. In generale si perdono
informazioni ma nel caso di rotazione con an

90 gradinonsi perde alcuna informazione.
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A Riflessione viene eseguito senza perdita di informazioni.

Trasformazioni specifiche
A Bilanciamento del colore Si tratta di cambiare la tavolozza dei colori utilizzata. Ad
esempio per riprodurre correttamente i coloritrigbianco, nero).
ACombina. Si tratta di un processo che ha come input un insieme di immagini e come output
un'immagine ottenuta combinando l'insieme iniziale.
ASegmentazione Viene utilizzatap e r poter suddi vi @dreealdinewlin’' i mma
facilitare I'elaborazione o per determinare aree di interesse per ulteriori analisi.
A Interpolazione e demosaicizzazione Questo metodo viene utilizzato per ottenere
unimmagine coerente utilizzando come sorgente le immagini ottenute dal sensore di
acquisizone. In genere vengono utilizzate le immagini ottenute applicando i tre filtri: rosso,
verde e blu.
A Elaborazione morfologica dellimmagine Viene utilizzata perla segmentazione

dell'immagine o il rilevamento di oggetti.

6.4Immagine Digitale

Generalnente le immagini vegono salvate in grafica raster, mengsu un supporto

esterno vengno salvate in forma compressa.

Un'i mmagine  caratterizzata da:

1 Risoluzione dell'immagine
T Prof oncdoldree del
1 Spazio colore

Ri soluzione dell 6i mmagi ne

1 Risoluzionedescrive | a quantit”™ di informazioni

1 PPI- Pixel per pollice
1 DPI- Punti per pollice
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T Prof ondi t "rapgreskentadl numeras d bit utilizzati pgeterminaral colore

di un singolo pixel.

BPP - Bit per pixel:
A 1-bit = 2 A1 = 2 colori immagine monocromatica;
2-bit = 2 ~ 2 = 4 colar immagine in scala di grigiCGA,;
4-bit =2 " 4 = 16 coloriEGA e VGA;
8-bit = 2 ~ 8 = 256 colar VGA; SVGA;
15-bit =2 ~ 15 = 32768 colar5 bitper ciasurcanaleRGB,;
16-bit = 2 ~ 16 = 6536 colori come nel caso di5-bit, eccetto che 6 bit vengono

o o o Do Do

utilizzati per il verde.

Spazio colore € un met odo mat emati co per rappr
combinazione di numeri.
Spai colore
ARGB e SRGB Rosso Verde Blu

ACMYK - Ciano Magent&iallo Nero;

AHSV-val ore di saturazione della tonalit";
AHSL-Tonalit” Saturazione Luminanza;

ACIE XYZ.

! mer cat o del I "i maging digitale B i n Cos

applicazioni. Dalle fotocamere efficaci o incorporate in vapdsitivi mobili ai set digitali,
tutti si basano su un'elevata qualit”™ dell "I
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Attivit”™ di apprendi mento

1. Tipologia di apprendimento: Simulazone

Suggerimenta Gli studenti lavoreranno individualmente ocoppia

Lavoro da svolgere Utilizzando Internet, gli studenti cercheranpagine Web che
contengono simulazioni per l'elaborazione di immagini digitali.

(Eg: http://www.webdegingrafica.ro/graficesimulartvirtuale-3d.html)

2. Tipologia di apprendimento: Progetto

Suggerimenti: Gli studenti lavoreranno individualmente sui computer nel laboratorio
multimediale elaborando una determinata immagine e i risultati saranno preadnttdila
classe.

Lavoro da svolgere
Tema: Elaborazione di immagini digitali

Saranno presi in considerazione i seguenti requisiti:

A Presentazione delle principal:i ragi oni per
A Modalit” di trattamento

A T igiadi trasformazioni

A Descrizione dei seguenti filtri/categorie

o Filtri punto:
- trasformazione in scala di grigi;
- negativit"™;
- binarizzazione;
- regol azione gaussiana della |l uminosit?7
- rilevamento dei bordi;
- regolazione del contrasto.
o Trasformazioni geometriche
- mirroring;
- ridimensionamento;

- rotazione
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o Filtri lineari

Il progetto sar”™ ©presdgtdleat o in formato carta
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Capitolo 7: Studio di produzione TV

7.1 Studio televisivo

Uno studi o t el ev icenirovetevisivo. Qui verigono prodett! tuttdi i un
programmi TV: dal vivo, registrati o sotto forma di materia prima per lagostuzione. Lo
studio televisivo =~ come uno studio cinemat o
esigenze delle prodioni televisive.

Dal punt o di vista della funzionalit™, ul
dal |l e seguent.i aree con funzionalit”™ ben def
1. Lo studio di produzione, composto dal direttore di produzione o monta§giolig
ControlRoon) - da qui lo spettacolo viene trasmesso in diretta (live) sulla stazione o
registrato dal vivo e il seBtudio Flooj
2. Gruppi di montaggioHdit Suite
3. MCR (Sala di controllo principalg




1=
[
i

Schizzo di uno studio televisivo

Studio di produzioe
Lo studio di produzione rappresenta l'area della televisione dove avviene la

produzione video. La produzione video pu, es

Il plateaurappresenta il luogo dove avviene la produzione e hasw@l@omponente:

- imposta
- fotocamere professionali e relativi accessori
- microfoni wireless o cablati e il sistema di ascolto, compresi i mezzi di

intercomunicazione
- il sistema di illuminazione per la prodione e il suo sistema di controllo

- monitora il feedback dalla gestione della produzione
La direzione di produzi one
di sorgenti multimediali, effetti video, effetti audio krigtipi di elaborazione necessari per la

(montaggi o)

produzione televisiva.

168



7.21l set

! set dell e riprese  dotato di i mpi ant
trattate per il mi glior isol amento indociusti co.
modo da consentire il movi mento uniforme, sSe
cui ~ fissata | a fotocamer a. Affinch® | a || u

(naturale), lo studio non ha finestre.
Gli studitelevisivi organizzati professionalmente hanno sempre le proprie fonti di luce
(griglia luminosa);  dimensionato per copr.i

ed  collegato ad un' apparecchiatura di cont

Luce da sawania

Le installazioni luminose in uno studio televisivo colpiscono per le loro dimensioni e

complessit”™. Contribuiscono notevol mente al/l
fattori, l a | or o pr dahootiltruole di fornire en€giaelgntinesainn st al
guantit”™ sufficiente a soddisfare i requi sit

installazioni hanno il ruolo di permettere la realizzazione di quell'architettura luminosa che,
attraverso il gioo di l uci e ombre, pu, realizzare

perfettamente adeguato all'idea della sceneggiatura e della visione registica.

| sistemi di illuminazione utilizzati in televisione si sono sviluppati dai sistemi

utilizzati nelteatro e soprattutto nel cinema.
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Predominanti in un televisore sono le trasmissioni in diretta o in diretta, che non
consentono la correzione di eventuali errori di illuminazione. | diversi momenti di uno
spettacolo o di uno spettacolo televesivengono trasmessi in successione, generalmente
senza pause tra |l oro, i che richiede che |

sorgenti luminose siano fissati in anticipo.

Un numer o abbastanza el godetd settindanalmsnpeen t ac o
uno studio televisivo, ogni spettacol o ha
Il il luminazione abbi a una grande flessibil

movi mentazione, una granmdmaitguanti t”™ e vari et

Uno spettacolo televisivo prevede il movimento permanente in studio delle telecamere,
dei mi crofoni, dell o staff tecnico e artist
necessario un buon gioco della piastra, preferendpesalere la maggior parte dei corpi

illuminanti al soffitto dello studio (griglia luminosa).

C auspicabile evitare decorazioni compl i c

Non sono ammessi contrasti troppo alti che non vengono riprodotti taonegtte
sulla televisione. Questi contrasti possono essere causati dall'uso di oggetti con coefficienti di

riflessione molto diversi.

Sono da =evitare | e grandi superfici opa

telecamere.

La creazione di un ambiente scenico adeguato dipende, in larga misura, dallo sfondo.
! ti po di sfondo pi ¥ semplice e il pri mo
di pinto, se ben posizionato e illumedato cr

guella reale.
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Installazione della griglia luminosa in un televisore

La telecamera  un elemento essenziale d
l'immagine viene catturata e trasformata in segnali video.

Il segnale vdeo viene trasmesso attraverso il
controllo della telecamera dove viene eseguita I'elaborazione del segnale (elaborazione), in
modo che corrisponda alle norme tecniche. Insieme alla centralina, la telecamera forma un
carale televisivo.

Per garantire | a necessaria mobilit"™, | a
solitamente provvisto di ruote, che le consente di muoversi nella direzione desiderata
(movimento "in viaggio"), e con l'ausilio del dispogio del | a testa panoram
telecamera in piano orizzontale (panoramica orizzontale) o piano verticale (panoramica
verticale).
|l nol tre, | "altezza degl:] stand pu, essere mc
pneumatici o idralici.

La telecamera  dotata di un "monitor" d

seguire I'immagine catturata ed eseguire correttamente il frame dell'immagine. Contiene
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anche un blocco di controllo per la messa a fuoco e lo zoom.
Qualsiasi videocamera, se utilizzata con altre videocamere in un'attrezzatura da studio,
controll ata da un ContrelpgnaGamerd. vo not o come CC
Tra l'altro garantisce la sincronizzazione dell'esplorazione delle immagini tra le
telecamere ad essa collegate. Il collegamento tra la camera e la CCU avviene tramite un cavo
triassiale ¢avo coassiale che presenta anche una guaina isolante e congattiva cavo
multipolare. La CCU insieme ad altre apparecchiature sono installate dirgliaone di
montaggio.

In alcune stanze posso essere montati sistepriompt(autosegnalaziore

Videocamera da studio con prompt

La |l astra  separata dall'impianto da wuna
costituita da oo speciale vetro, composto da almeno tre strati, per garantire un perfetto

isolamento acusticodetto anche "ciclope”.
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7.3 Direzione di produzione

Come mostrato sopra, |l a gestione dell a g
centro di coordinameatper la selezione delle fonti multimediali, degli effetti video, degli
effetti audio e di altri tipi di elaborazione necessari per la produzione televisiva.

Il flusso di immagini trasmesse dagli studi di un centro televisivo o direttamente ai ricevitori
degli spettatori o all'apparecchio di registrazione, deve essere permanentemente sottoposto a
un rigoroso controllo, controllo che segue la realizzazione artistica delle intenzioni del regista

e garantendo i parametri tecnici.

Per eseguire questoontrollo esistono due categorie di apparecchiature: una che
consente un controllo soggettivo per eccellen#anonitor televisivo e uno strumento che
consente la verifica oggettiva di alcuni parametri del segnale vidéoscilloscopio
(oscillografo).

! monitor ~ un ricevitore televisivo sem
segnale video che deve essere controllato. Il suono viene ricevuto separatamente. Per la
natura soggettiva del controllo eseguibile con l'ausilio delintoro r , esso  util
staff artistico. Pertanto, il regista, il direttore dellimmagine, l'assistente al montaggio, il
tecnico del suono e il maestro delle luci di solito hanno a disposizione nella direzione del
montaggio un monitor di controllo pe&iascun canale della telecamera o altre sorgenti di
segnale video (CAM) dello studio, rispettivamente due monitor di previsione (PW), uno con
un segnale composito (tasto, cromakey, effetti digitali) e uno immediatamente accanto a
guello di programmazionehe viene utilizzato per la barra del mixer di previsione e un

monitor per il programmal'output finale dello studio (PGG).

I monitor televisiuvi devono consentire
del |l " i mmagi ne c oaedsario ésseee thimnciatipl@librati} el avere diagomali

uguali, ad eccezione del facancel del programma.
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Gli oscillografi di controllo consentono la valutazione della sincronizzazione verticale
e orizzontale (focalizzazione del segnale); viemenitorata anche l'ampiezza del segnale

video.

Oscilloscopio digitale

Tel ecamera di deCwtroll o dell " uni't

La CCU viene utilizzata insieme a ysannello di controllo remotdRCP), un
monitor della forma d'onda e un vectorscop per controllaregihae video delle telecamere
nel set. | parametri controllati sono: apertura, livello del nero, livello del bianco, guadagno

principale, filtri colore e miscelazione del colore.

Il pannello di controllo remotw@iene utilizzato insieme alla CCU e per |lgo&azione
remota di guanto sopra. C possibile regolar
esposizione (guadagno trim), diaframma, tempo di esposizione CCD e guadagno video. In
situazioni di emergenza po s gatobej dttraversodlmu ni c

canale della telecamera, bypassando le intercomunicazioni.

Il segnale tra la CCU e le videocamere viene trasmesso tramite un cavo multipolare o

un cavo triassiale.
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| segnali RGB vengono trasmessi tramite il cavo della telecamer&C@la dove
vengono convertiti in SDI, YUV o segnale composito.
| segnali all'uscita della CCU possono essere digitali o analogici:
A Uscita video (i+SDRrfaccia digitale ser.]
AUscita video (video composito)
A Uscita video (video componente
A Uscita audio (microfono o in |linea)
A Ilngresso video (segnale di sincronizza
meraviglia del colore riferimento)
A Ritorno video: PGM ritorna alla CCU e p
AcCitofono (intercomunicazione con il personale di servizio dell'Altopiano)

A Indicatore luminoso (segnalazione ottic

! monitor della forma d'onda  un tipo s
principio per misurare e visualae informazioni sul livello del segnale video

corrispondente a luminosit”™, | uminanza e cro




Informazioni sulla luminanza (LowPastRE)

Informazionisulla crominanza

In conclusione, il monitor della forma d'onda mira a calibrare le videocamere
professionali in un sistema muttamera e diagnosticare e risolveablemi con il segnale
video. Un monitor della forma d'onda viene spesso wdip inseme a un vettorscoplb.
vectorscope  anche wun tipo speciale di 0 S

informazioni sulla demodulazione e moltiplicazione del segnale video a colori.

Vectooscop

7.4 11 mixer video

Che cos' ewowuncommueatore videal
C un dispositivo hardware (apparecchiatur
schede di acquisizione video e audio, che consente la commutazione e la selezione in tempo

real e, secondo ne mastersaudio’/ vided {programraa) alm scape dit e

registrare o consegna del problema.
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Il mixer video (chiamato anche switcher di produzione) viene utilizzato nella sala di

Xxer

produzione dell o studio tel evi stenadel sghale
video di uno stwudio televisivo. un mi
usci t e, nonch® dai servi zi che offre.
elemente de control
s iesiri de program
iBLACKii CAM1 ii cAmai :
semnale de intrare
(surse video) x| o | o] o]
:> BUS ME
|BLACK|| AT || CAl2 || e | iesiri de previzualizare
L IL IL IL |
BUS PGM :>
BUSIRW SWITCHER VIDEO
Videomixer

Agli ingressi del mixer video sono collegate diverse sorgenti, che rappresentano sia

segnal video che informazioni da inserire nel segnale video, che provengono da diverse

apparecchiature presenti nello studio televisivo, ovvero:

- le telecamere del set,

- apparecchiature di registrazione televisiva,

- server per l'archiviazione di file video,

- attrezzature grafiche,
- generatori di caratteri,

- altre sorgenti di segnale video locali,

- apparecchiature di accoglienza.

Le uscite del mixer video sono fornite alle apparecchiature dello studio televisivo e, a

seconda del prodotto fornito, poss@ssere classificate in:

177

\Y

a



- uscite programma (uscite PGM): queste uscite forniscono il programma televisivo da
trasmettere o registrare; queste uscite sono collegate a monitor video di programmazione, sui
guali ~ possibile vedetsu tali uspite,oad mppanauchi dit e |l e v
registrazione televisiva (videoregistrator.i
apparecchi di trasmissione dei programmi. televisione,

- uscite di anteprima (uscite PVW): queste uscite sono collegate a monitorewiddi
anteprima sui gual i ~ possibile visualizzare
televisivo, prima che vengano forniti alle uscite del programma,

- uscite per apparecchiature di monitoraggio dei parametri del segnale video

(oscilloscopiyescicole, ecc.).

A causa degli sviluppi tecnologici, attualmente vengono utilizzati mixer video digitali.
Caratteristiche generali:

I ngr e sisdi conmettareeS®I, HDMI, DVI
l ngressi audi o-conogitari RGAnogakki/ibanciétis domnéttarnXtR) a t i

A
A
A Monitoraggio del | ' «Tpidiconaettori SOI,eHBMI(DXINT EPRI MA)
A Uscita video p rTipndcconmeitdriSDI(HPRICDEYR A M)

A

Uscita audi o ( egunettornRCOAe)jack(/ dilanciatacormettarit a
XLR)

A seconda della complessit™, i mi xer video p
ingressi video.
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! ruol o di un mi xer video dipende dall ' a
comuni sono:
-instradare un segnale video selezionando un
fornendolo ad apparecchiature collegate a un'uscita mixer,
-combinare (mixare) segnali video seleziona
speci al i basat. su di €S Si e fornendo il ri s
collegato a un'uscita del mixer.

Le operazioni eseguibili sulle sorgenti video selezionate sono controllate tramite
interruttori posti sul pannello dntale del mixer video, che hanno diverse funzioni. Alcuni
degli interruttori sul pannello frontale del mixer video sono raggruppati su varie linee di
interruttori, chiamate bus. Gli interruttori che compongono questi bus consentono la selezione
della sorgnte video collegata all'ingresso del mixer video, in modo da fornirla

all'apparecchiatura collegata all'uscita del mixer video. Allo stesso tempo, i rispettivi
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interruttori consentono la selezione delle sorgenti video che vengono utilizzate per ottenere

effetti video speciali.

A seconda del loro ruolo, gli autobus sono suddivisi in diverse categorie, vale a dire:

- bus di programma (chiamato anche bus PGM)utilizzato per selezionare la sorgente
video fornita all'uscita del programma; la sorgevideo fornita sull'uscita del programma

deve essere sempre trasmessa o registrata,

- bus di anteprima (detto anche bus PVW, o bus PST bus preset) utilizzato per
selezionare la sorgente video fornita all'uscita di anteprima; la sorgente videaitaltiis

anteprima non viene trasmessa o registrata, ma solo monitorata,

- bus di missaggio effetti (detti anche bus Mixx / Effect, o bus ME)utilizzati per la

selezione delle sorgenti video da combinare (mixate), allo scopo di generare effetti video
specali, o per determinare il tipo di effetti video speciali da essere utilizzato nella produzione

di programmi televisivi o per linserimento di caratteri. Alcuni interruttori sul bus ME
consentono | "accesso alle wunitdvareVBziogidi gi t al

elaborazione dell'immagine sullimmagine della sorgente video selezionata.

I mixer video hanno anche una leva a forma di T chiamata FADER BAR, che
controlla la transizione graduale delle immagini tra due sorgenti videasselez nel bus
ME, dissolvendo le immagini della prima sorgente video e l'apparizione graduale delle

immagini della seconda fonte.
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e on!tor monitor
preview program
o . 4 I
== B monitoare
intrari

video

selectie program

La maggior parte degli switch video ha un monitor video di anteprima e un monitor video del

programma.

Applicazioni di coomutazione video
Le principali tipologie di applicazioni in cui viene utilizzato il mixer video in uno studio
televisivo sono:
- trasmissione di programmi televisivi,
- produzione e montaggio di programmi televisivi.

Utilizzo del mixer video nella trasmigse di programmi televisivi

I n questo caso, i ruol o del mi xer vide
programmi televisivi finiti direttamente all'apparecchiatura di trasmissione. Le sorgenti
collegate agli ingressi del mixer video provengono o ledalelecamere presenti

nell'apparecchio e dagli apparati grafici e di generazione dei personaggi (nel caso di
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trasmissione in diretta di programmi televisivi), oppure dagli apparati di memorizzazione dei
programmi televisivi finiti (registratori video oldi server video) o da apparecchiature di
ricezione del segnale video. In questa applicazione, il suono e l'immagine del programma
televisivo trasmesso vengono instradati e modificati contemporaneamente.

Poich® il programma t e bdotoifidtd, movmalthente inr a s me
guesta applicazione si riduce | a necessit”™ ¢
televisivo viene trasmesso in diretta, alle uscite del mixer sono collegate apparecchiature per
i moni t or ag g quel prdgeaminaa comeunaohitor tvideo, & apparecchiature per
il monitoraggio dei parametri del segnale video, come oscilloscopi o vettorscopi.

Use of the video mixer in the produoh of television programs

La produzione di un programma televisigi riferisce alle operazioni necessarie per
creare un prodotto televisivo finito (notiz
guardato dal pubblico. La produzione di un prodotto televisivo finito prevede una serie di
operazioni di elaboraane delle sorgenti video utilizzate a tale scopo, che vengono eseguite a
' ivell o del mi xer vi deo. I n questo caso, [
(mixare) diverse sorgenti per ottenere effetti video speciali e fornire il prodotto ottenuto
all'attrezzatura di registrazione/memorizzazione dei programmi televisivi.

Le sorgenti collegate agli ingressi del mixer video provengono dalle telecamere del
set, dalle apparecchiature grafiche e di generazione dei personaggi, dalle apparequrat
la memorizzazione dei programmi televisivi (videoregistratori o server per file video), o dalle
apparecchiature di ricezione dell'audisegnali video. Le uscite del mixer video sono
collegate alle apparecchiature per la registrazione/memorizead@mprogrammi televisivi e
all e apparecchiature per | a previsione del/l
vi deo, nonch® alle apparecchiature per i
oscilloscopi e vettorscopi.

In questa applicazione, il suono e l'immagine del programma televisivo trasmesso
possono essere modificat.i separatament e. Nel

spesso necessario utilizzare effetti video speciali.
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For this reason, most video mixean perform the following types of video effects:
- transition effects between two video sources,
- video keys

Gl i effetti di transizione pi* comuni tr
- taglio: cambio istantaneo delle immagini di una sorgente videole immagini di un‘altra
sorgente video,
- dissolvenza: la progressiva comparsa dellimmagine del programma televisivo in
unimmagine statica, monocromatica (ad esempio nera), effetto detto dissolvenza in entrata,
rispettivamente la progressiva scompaidalimmagine del programma televisivo in
unimmagine monocromatica, che porta il nome del effetto dissolvenza,
- sciogliere effetto simile alla dissolvenza, in cui limmagine fissa viene sostituita con
immagini appartenenti a un‘altra sorgente video,
- pulizia: I'immagine di una sorgente video sostituisce I'immagine di una seconda sorgente
video, spostandola in direzioni diverse.
Le chiavi video consentono di inserire elementi di un‘immagine che appartiene a una sorgente
video, in determinate aree dellinagine che appartiene ad un'altra sorgente video,
considerata I'immagine originale, in base a informazioni specifiche del tipo di chiave video
utilizzata. Tra i tasti video, i pi % comuni
- chiave di luminanza,
- tasti cromatici (chroma key),
- chiav a valle (chiavi DSK).

Chiavi di luminanza sono definiti in base alle informazioni generate dal contrasto
dell'immagine che genera la chiave. Le chiavi di luminanza consentono di effettuare tagli
nellimmagine della sorgente video che genera la chiae®yv

Il mixer video utilizza quindi quel ritaglio e taglia nellimmagine originale, che
proviene da un'altra sorgente video, un'area della stessa forma del ritaglio utilizzato.

Successivamente, il mixer riempie la regione ritdglnellimmagine originale sia con

il contenuto dell'immagine ritagliata della sorgente video che ha generato la chiave video, sia
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con colori artificiali generati nel mixer video, nel qual caso le chiavi di luminanza sono
chiamate chiavi opache.

Le chiavi di luminanza possono essere opache (non lineari) o trasparenti (lineari), a
seconda del loro effetto sullimmagine originale. | tasti opachi non consentono di visualizzare
i contenuto dell " i mmagi ne tastitragparenadorsentorol | ' ar
di viswualizzare il contenuto dell''"i mmagine o

| tasti di luminanza vengono utilizzati per inserire immagini di una sorgente video in
immagini di un'altra sorgente video per inserire caratteri, titoli, ecc. nell'immagine
originale.

Per definire le chiavi dei colori, come fonte di informazioni viene utilizzata una
tavolozza di colori (0 un colore) dell'immagine originale di una sorgente video. Una volta
impostda o0 quel col or e, i mi xer video sostituir
viene rilevato il colore impostato come chiave, con informazioni (immagini) che
appartengono a un‘altra sorgente video.

Di solito, i colori usati come chiagono il blu e il verde. L'uso dei tasti colore aiuta,
ad esempi o, a migliorare |l a qualit”™ delle n
I'esecuzione di immagini dinamiche, che servono a esemplificare il contenuto delle notizie
presentate, sul sfondo (o in qualsiasi altra area) del studio in cui opera il presentatore di

notizie.
Le funzioni di base deVideo switcher
Cambio sorgente video raw

In questo caso, le immagini della sorgente video selezionata vengono fornite
direttamentesull'uscita del programma, rispettivamente sull'uscita di anteprima, premendo un

interruttore rispettivamente nel bus di programma o nel bus di anteprima.
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FADER

[BLACK]||[ cam1]||[ camz ||| cama ]

CAM2

PROGRAM

[BLACK]||[ cam1]||[ camz ||| cama ]

BUS ME

[BLack]|| camt ] [ camz ||[ cama]| [EFFecT]

BUS PGM A

[BLack]||_cam1 | [ camz || camz]| (EFFecT]

BUS PVW PREVIZIONARE

Cambia le sorgenti video nel mixer video

Per l'esempio considerato nella figura sopra, lintemwe premuto nel bus di
programma PGM = CAM2 e per gquesto motivo | a
telecamera 2 e, di conseguenza, la sorgente video fornita dalla telecamera 2 viene visualizzata
sul monitor del pr ogr aibilmselezioAarelleosorgentievisled @er mo d o
l'output di anteprima.

Per | '"esempio considerato, | interruttore
la sorgente video selezionata proviene dalla telecamera 1 e, di conseguenza, la sorgente video
proveniente dalla telecamera 1 viene visualizzata sul monitor di anteprima.

La selezione e la conseguente visualizzazione di alcune diverse sorgenti video,
avviene semplicemente selezionando gli interruttori CAM dai bus indicati.
Selezionando ginterruttori BLACK, sui monitor video viene visualizzato uno sfondo nero.

In questo caso, le immagini della sorgente video selezionata vengono fornite
direttamente sull'uscita del programma, rispettivamente sull'uscita di anteprima, premendo

interruttore rispettivamente nel bus di programma o nel bus di anteprima.

Transizione fine tra le immagini da due sorgenti video
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Per la transizione graduale tra due sorgenti video, linterruttore EFFECT viene

selezionato rispettivamente dalus di programma e dal bus di anteprima, a seconda

dell'uscita utilizzata per fornire il risultato. In questo modo il bus di programma trasferisce al

bus di missaggio ME il controllo della sorgente video da fornire sull'uscita desiderata.

Successivamenteengono selezionate sul bus ME, composto da due linee di commutazione

identiche, le due sorgenti video tra le quali deve essere effettuata la transizione.

[BLACK]||[ cAm1]

| camz |

[ cama |

[BLACK]| | cAm1 |

[ camz ]|

[ cama]

BUS

ME

FADER

v

[BLACK]||[ cAm1]

[ camz ][ camz]

|EFFECT

BU

S PGM

[BLACK]|| cam1]

[ camz || cam3]

[EFFECT

La transi

FADER =~ nel

BU

S PVW

CAMZ = CAM1

PROGRAM

Transizione fine tra sorgenti video

Zi o

a

n e

posi zione

ef f ete tramiteala leva FADERt $edd lévat a d

pi %

al

t a,

a

sorge

superiore del bus ME all'uscita del mixer. Muovendo la leva FADER dalla posizione in alto

alla posizione in basso, si assicurapi#ssaggio dalle immagini della sorgente video

selezionata sulla riga superiore alle immagini della sorgente video selezionata sulla riga

inferiore del ME bus, durante il rispettivo transizione, sull'uscita del mixer entrambe le

sorgenti video selezionatesul monitor video si osservano entrambe le sorgenti video

sovrapposte, il grado di sovrapposizione essendo correlato alla posizione della levetta
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FADER), fino al momento in cui la levetta FADER viene posizionata nella posizione
inferiore , nel qual caso korgente video sulla linea frena la parte inferiore del bus ME.

Nell'esempio in figura sopra, spostando la leva FADER dalla posizione superiore a
qguella inferiore, le immagini della sorgente video fornite dalla telecamera 2 (tasto CAM2
della riga superiore del ME bus selezionato) vengono trasferite alle immagini del la sorgente
video in dotazione. dalla telecamera 1 (pulsante CAM 1 sulla riga inferiore del ME bus
selezionato)ll risultato viene fornito sull'uscita del mixer video.

Lamaggi or parte dei mi xer video dispone

d

possono essere combinati per mixare i mmagi ni

I moderni mixer video dispongono di uno switch comunemente chiamato AUTO, che
annulla l'effettodella manovra della leva FADER e garantisce il passaggio automatico, entro
un intervallo di tempo definito dall'utente, tra le immagini di due sorgenti video selezionate
nel bus ME. | mixer video moderni hanno anche un interruttore comunemente chiamato
CUT, che fornisce la commutazione istantanea, senza alcuna transizione, tra due sorgenti

video selezionate.

Operation example:
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Bus A = Program
sursa 1 selectata

Bus B = Preview
sursa 2 selectata

mutam T bar video fader G

Bus B = Program
sursa 2 selectata

Bus A = Preview
sursa 1 selectata

230/ 5000

Wipe - Effetto Spetz-O una | inea in movimento che c¢camt
una "tenda" elettronica spmta sull'asse sinistiestraostgi %2, oppure | a tran
da una figura geometrica: quadrato, cerchi o,

Straight Wipes Corner Wipes Split Wipes Square Wipes Diagonal Wipes Triangle Wipes

DDDD‘_HH |. |.|ﬂu5m B Muniple_—wmes )
SOOI EE me v ages AL

Effetti video Chroma/Luma Key
Questo effetto video =~ un effettotodi SOVl

Chroma Key e Luminance Key.
Usandoli, I'immagine viene isolata e sovrapposta ad altre immagini.
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Un tipico esempio di utilizzo dell a CHI AV
nella sezione Meteo e vogliamo sovrapporre il bhidle meteorologico sulla mappa.

Il reporter del tempo si trover” ™ di front

Chroma Blue Key
Luma Black Key

)2
— 5

Image verlay

AUDIO + VIDEO
Una caratteristica i mportante dei mi xer

incorporano sul ggnal e vi deo, ri sultando cos?3 nel | ' uc¢

VIDEO + 16 canali audio mono, e l'uscita HDMI VIDEO + 8 canali audio mono .

Esistono modelli di switcher video che non elaborano o incorporano canali audio con

video, nel qual caso pssno essere associati a un convertitore multimediale.

A seconda della latenza di elaborazione del mixer video, della latenza delle
videocamere e della scheda di acquisizione o del videoregistratore, nella maggior parte dei
casi ci s a r " sinaroniazazioneftrh audiceervidem. d i

Questa differenza viene eliminata inserendo un ritardo audio nella catena del suono.
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AD-100M AUDIO DELAY BOX

L nimmmmy, ]
R Iiﬁﬂg‘d

Esempio di misurazione del ritardo video su audio:

SAMURAI

hardisk recorder 02:48:00:07»

SAMIRAL B  00:46:027»

PRODUCTION
DIRECTOR
CAMERA
SOUND
DATE SCENE TAKE

! rumore prodotto dal bat acchi meraveer r
registrato sul discoegistratore, insieme al video.

Il file registrato viene aperto con un editor video e viene misurato il ritardo tra video e

audio.
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7.5 Il mixer audio
Il mixer audio (chiamato anche console di missaggio audarevutilizzato nella sala

di produzione dell o studio televisivo ed

audio di uno studio televisivo.

panouri de monitorizare
grafica a surselor audio

EEECE

intrari iesiri

elemente de

control a sursei \%
audio

Mixer audio
canale audio
Audio mxer
! mi xer audio  un dispositiesorgenthde per m

segnale audio nello studio televisivo (sorgenti audio), la loro selezione per la distribuzione
alle varie apparecchiature collegate alle uscite del mixer, il controllo dei parametri delle
sorgenti audio, o il mixaggio o il raggruppamento diier se sor gent.i audi
facile manipolazione.

Oltre alle funzionalit”™ sopra elencate, [
importanti delle quali sono:
- amplificazione dei segnali di basso livello (come quelli generatsalta del microfono),
- attenuazione dei segnali di alto livello (come quelli generati da apparecchi di

riproduzione/registrazione, o strumenti musicali vari),
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- monitoraggio audio (in altoparlanti e cuffie) e visivo (\WWkter, peakneter) delle sorgenti

audio,

- controllare il panning di ciascuna sorgente sonora (regolandone la posizione rispetto al

centro dell'immagine sonora in caso di riproduzione stereo),

- garantire l'alimentazione dei microfoni a condensatore (alimentazione della tensione di

alimertazione "fantasma"),
- comunicazione in studio con altri membri del team in altre stanze,

- scambio di segnali audio con altri studi remoti.

Surse de semnal audio Difuzoare

Procesor voce

(((o)))

lesire program

Porte del mixer audio

Le porte del mixer audio sono rappresentate dai suoi terminali di connessione con le
apparecchiature nella catena del segnale audio. A seconda della direzione di trasmissione

della sorgente audio, le porte del mixer audio sono classificate in:
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- ingressi: la sorgente audio viene fornita dall'apparecchiatura audio al mixer audio,

- uscite: lasorgente audio viene fornita dal mixer audio all'apparecchiatura audio.

! mi xer audio  suddiviso in canal. auc
audio. Le apparecchiature collegate agli ingressi del mixer audio possono generare
rispettivamente se@li analogici, segnali digitali e segnali audio monofonici (mono) e stereo
(stereo). Per questo motivo i mixer audio dispongono di canali mono o stereo, i cui ingressi
supportano sia segnali analogici che digitali.

Ciascun canale mono del mixer audio tam un insieme di ingressi che, a seconda
delle apparecchiature che possono essere collegate a tali ingressi, possono essere classificati
in diverse tipologie:

- ingressi per microfoni da studiadentificato dal nome MIC. | microfoni acustici
generano usegnale elettrico di basso livello alle uscite e per questo motivo le sorgenti audio
fornite agli ingressi MIC vengono amplificate. Allo stesso tempo, a questi ingressi possono

essere collegati dispositivi DIB (Direct Injection Box), che sono collegastramenti

musi cal.i elettronici, al fine di catturare
superiore. Poich® gl al tri tipi di Il ngress
applicato a tali i ngr es b0 dispositivi OB mello stidind i c at «

televisivo si colleghino ad altri tipi di ingressi rispetto agli ingressi MIC. Se questa
indicazione non viene seguita, le sorgenti audio dai microfoni o dai dispositivi DIB
rimangono basse.

- Ingressi LINE sono destinatia collegare apparecchiature audio che generano
sorgenti audio di alto livello, come: strumenti elettronici, lettori/registratori audio
mul titracci a, ecc. Poich® questa apparecchi
ingressi LINE non amplificante sorgenti audio. Inoltre, se un‘apparecchiatura che genera
una sorgente audio di alto livello ~— colleg
mixer audio amplificandola.

- ingressiINSERT POINT ad ogni canal e mono denl mi x e
i ngresso di guesto tipo, attraverso il gual

preamplificatore e [l'equalizzatore di canale, diversi processori di segnale, quali
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apparecchiature di compressione/limitazione. (compressore/limitatore}, “uni p e r | a
generazione di effetti audio, rispettivamente equalizzatori grafici.

| canali stereo hanno una coppia di ingressi, identificati dai nomi L (Left) e R (Right),
a cui sono collegati i cavi dei due canali stereo delle uscite dell'apparecchiatara aud

La figura seguente mostra le porte di ingresso per i canali mono e stereo,

rispettivamente, situate sul pannello frontale del mixer:

MIC L

7N\
PN (@) R
==
LINE 1|
NN
INS 1)
INTRARI MONO INTRARI STEREO

Porte di ingresso del mixer audio

Oltre agli ingressi nei canali audio sopra elencati, il mixer audio dispone dnche
analoghi ingressi mono e stereo e in una apposita sezione del mixer denominata MASTER

CONTROL, destinata al controllo globale delle sorgenti audio collegate al mixer.

Uscite mixer audio

Alle uscite del mixer audio si collegano apparecchiature audiaegistrazione delle

sorgent.i audi o audi o) , | a el aborazione (un
apparecchi at ur evidab), lalbro potenzaiampliticaziorse Watdnplibcatori di) ,
i monitoraggi o audi o tradmissigna (appdrecchidliitrasmissonef f i e
elettronica), o l'intercomunicazione tra i membri del team in vari locali dello studio televisivo
(telefoni ibridi).

Il mixer audio ha vari tipi di uscite, come:

- Uscite dirette questi sono assegnati a ciascamale e consentono la distribuzione

diretta della sorgente audio di quel canale all'impianto di amplificazione o registrazione, o
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al | uni t” di generazione di effetti audi o
indipendentemente da altre sorgenidio, collegate al ingressi del mixer audio,

- Uscite principali sono uscite stereo a due canali (L e R, rispettivamente) che
forniscono direttamente le sorgenti audio, o il risultato del loro missaggio, o elaborazione,
all'apparecchiatura audio coll#g a tali uscite allo scopo di registrare, sincronizzare il video
segnale o la loro trasmissione.

- Uscite di monitoragginsono posti nella sezione master del mixer e sono utilizzati
per il monitoraggio audio (in cuffia o altoparlanti) nella sala di peomhe delle sorgenti
audio, o per le comunicazioni interne tra i membri del team dello studio cinematografico in
stanze diverse,

- Uscite ausiliarig AUX): destinato al collegamento degli altoparlanti audio da palco
per il monitoraggio audio sul palco, sul set, rispettivamente per il collegamento di
processori di segnale.

La figura seguente mostra le porte di uscita del mixer audio:

g
DR (@) -
(AUX)
R

IESIRI MONO IESIRI STEREO

Porte di uscita del mixer audio
Monitoraggio grafico del livello delle sorgenti audio

Le sorgenti audio possono essarfluenzate da rumore o distorsione, entrambi i quali
causano un deterioramento della qualit”™ di

| rumori sono segnali casuali che non contengono informazioni utili. Questi rumori si
sovrappongono alle informazioni utili rappreseataalla sorgente audio, in modo che il
risultato siano informazioni caricate di rumore e le informazioni utili siano disturbate. Per
guesto motivo  necessario rimuovere il r

dispone di filtri appositamenteqayettati per questo scopo.
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Per monitorare il livello di rumore presente nel segnale utile viene definito un

parametro specifico chiamato rapporto segnaigeore, il cui valore indica quante volte il

l'ivell o di i nformazi omuenoutei Ipeg eseqnuperiinoneal el
alto il val or e di guesto parametr o, pi Y
apparecchiature audio professional:. i val or
55:1, ovvero il livello delle informai o n i utili — 55 volte superic

! moni toraggi o del l'ivell o dell e sorgent

Troppo basso riduce il valore del rapporto segnaheore e di conseguenza il rumore
influisce fortemente sulldspettiva sorgente audio. Troppo rumore distorce la sorgente audio.
Per questi motivi, il livello della sorgente audio deve rientrare in un determinato intervallo di
valori.

| mixer audio dispongono di una serie di blocchi elettronici che consentono di
msurare il l'ivell o (intensit™) dell a sorgen
ciascun canale audio e sono divise in due categorie principali, vale a dire, Volurmeetarit

(VU-meter) e Peak Programeter (PPmeter).

Il VU-meter fornisceunansur a del |l "intensit”™ sonora de
in tempi brevissimi ed =~ indicata o tramite
mi sura | ogaritmica. espresso in decibel, i n
Normalmete, il livello sonoro indicato dal Vuheter dovrebbe essere compreso

nell'intervallo di valori {6dB, 0dB]. Per valori al di sotto della soglia-6dB, il rapporto
segnale/rumore della sorgente audio diventa troppo basso, e per valori al di sopagtialla s
di 0dB, la sorgente audio diventa distorta. Il mixer audio ha una funzione per il controllo del

livello della sorgente audio, azionata tramite un potenziometro chiamato FADER.

Il PP-meterf or ni sce il val ore i stantumenoa del |’
mi sura  necessario perch® | '"orecchio umano
interessano | a sorgente audio, di storsione
ri spettive sorgent.i auditd a@eepublmetcther el ien tp

In generale, i mixer audio hanno linee LED che indicano il valore istantaneo

del Il "intensi t? del suono tramite | il 1l umi na
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segmenti di colore per fornire indicazioni visiveedea r egi one i n cui p
l "intensit”™ del suono monitorato.
L'"i mmagine sotto mostra I pannel | i front

della sorgente audio.

B 16 14 12 10 8 6 4 2 0w

LU A |
—

Uni t ™ di monitoraggio grafico a |ivel
Controllo delle funzioni del mixer audio
Il disegno seguente mostra uno schizzo generico per il percorso del segnale di una

sorgente audio nel canal e di un mi xer audi o

esso. Il percorso del segnale mostmto, cambi are a seconda del |l " &
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SURSA AUDIO

MIC/LINE
v
AMPLIF/
ATENUARE
v
FTS
v
INSERT
v
ON
EGALIZOR ON/OFF | FADER
OFFL
h 4
IESIRI AUXILIARE PAN +
PRE-FADER ROUTING
SWITCH
SuB
FADER

IESIRI AUXILIARE
POST- FADER

MIX

GRUP

» MIXARE

}

IESIRI PRINCIPALE

Il percorso del segnale di una sorgente audio nel canale del mixer audio

La sorgente audio

Vi

ene

forni

t a

a l

canal

rispettivamente LINE (apparecchiatura régistrazione / riproduzione del segnale audio,

strumenti elettronici).

In una prima fase, la sorgente audio viene elaborata tramite un blocco

preamplificatore/attenuazione e un blocco filtro. La funzione di preamplificazione viene

utilizzata per amplificare la sorgente audio fornita all'ingresso MIC e la funzione di

attenuazione viene utilizzata per attenuare il livello della sorgente audio fornita all'ingresso
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LINE. Il blocco filtro funziona come un filtro passédto e viene utilizzato per igtinare i
rumori acustici (rumori da palcoscenico), eliminare i ronzii a bassa frequenza o eliminare le

armoniche a bassa frequenza dalla voce.

La sorgente audio cos?3 el aborata viene
essere fornita imiscita per il suo monitoraggio audio, se viene attivata la funzione PFL (Pre
Fade Listen) tramite un interruttore, utile per una corretta regolazione del livello della
sorgente. audio fornito all'ingresso del mixer audio. Al blocco di inserimento, issaceli
segnale possono essere alimentati nel canale tramite gli ingressi INSERT POINT. In questo
caso, la sorgente audio elaborata (amplificata o attenuata, rispettivamente filtrata) viene
fornita al processore di segnale, che elabora la rispettivanger@@segue su di essa funzioni
di compressione/limitazione). Il risultato generato dal processore di segnale viene

reintrodotto nel canale audio del mixer, sempre in corrispondenza del blocco di inserimento.

MIC/LINE

——jp PROCESOR SEMNAL
AUDIO

EGALIZOR

Inserisci un processore audio esterno nelatardel mixer audio

Successivamente, la sorgente audio viene fornita all'equalizzatore parametrico del
canale del mixer audio. In questo blocco le armoniche della sorgente audio possono essere
amplificate o attenuate.

La catena di blocchi utilizzati peraddorare la sorgente audio termina all'uscita del

bl occo equalizzator.e. Successivament e, | a
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meno nel mi xer , a seconda dell o stato di u |

posizione ON, viene aperto iispettivo canale audio e la sorgente audio elaborata viene

inserita nel bl occo di mi ssaggio dove pot
raggruppata con | e sorgent. audi o di al tri C
in posizione & F , i ri spettivo canale  chiuso e |
resto della catena di bl occhi del percor so

del mixer audio.

Se il canale ~ aperto, | a reente doentatsea a udi
all "uni t” di mi ssaggi o dell a s-fadegdelnnixer. audi @
Poich® i segnal i f o r-fadertnon sana domtrellatiwdalle funzieni dalu s i | i
mixer, queste uscite vengono generalmente wilz at e quando = necessa

sorgenti audio generate sul palco, o sul set. Il monitoraggio audio viene effettuato tramite un
amplificatore di potenza (collegato alle uscite del mixer audio) e un altoparlante audio posto
sul rispettivo palco.

Lo strumento principale per controllare il processo di mixaggio/raggruppamento delle
sorgent.ii audi o  rappresentato da un potenz
ciascun canale. Il livello della sorgente audio del canale considerato ctenellato
(amplificato o attenuato) tramite questo potenziometro.

Dopo aver regolato il l' ivell o dell a sorg:t
audio viene inviata alla sezione di blocco che controlla il missaggio/raggruppamento delle
sorgenti audio, rispettivamente alle uscite ausiliarie gaser, generalmente destinate a
coll egare processor. di segnal e, come unit?’
riverberi acustici).

| primi elementi nella block chain che controlla il mixaggaggruppamento delle
sorgenti audio, che vengono azionati in coppia, SOno un potenziometro, genericamente
chiamato PAN, rispettivamente lo switch di routing delle sorgenti audio (ROUTING
SWITCH), che ha due posizioni distinte: MIX , rispettivamente SUB.
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! modo i n cui vengono distribuite | e sor
potenziometro PAN, dipendono dalla deposizione in cui viene azionato il routing switch delle
sorgenti audio.

Pertanto, se viene azionato nella posizione MIX, il mixeti@svolge la funzione di
mixare le sorgenti audio. Le sorgenti audio dei canali vengono inviate al blocco di missaggio
dove vengono mixate, e il risultato ottenuto viene fornito alle uscite principali del mixer. In
guesto caso, il potenziometro PAN catist come il segnale audio risultante viene inviato ai
due canali stereo (L e R, rispettivamente).

Se | "interruttore di routing della sorge
mixer audio svolge la funzione di raggruppare le sorgenti audio. Quastaz i one ut i |
intende raggruppare sorgenti audio dello stesso tipo (ad esempio sorgenti audio di un gruppo
di microfoni che catturano il segnale generato dallo stesso strumento musicale), al fine di
controllarne il livello nel blocco di missaggioediante di un potenziometro. FADER unico.

In questo caso il potenziometro PAN controlla come viene distribuita la sorgente audio su
guel canale (imposta il gruppo di appartenenza). Successivamente, il gruppo di sorgenti audio

viene inviato al mixer o dattamente alle uscite principali del mixer audio.

Impostazioni specifiche

Regola il livello della sorgente audio
Il livello della sorgente audio viene regolato sia allingresso del mixer audio
(apparecchiatura) che all'ingresso del blocamidsaggio del mixer audio.
La regolazione del l'ivell o dell a sorgente
portare il livello della sorgente audio generata dall'apparecchiatura collegata a quellingresso
in un intervallo di valori corréd, che elimini il rumore elettronico, o eviti distorsioni della
sorgente audio, in modo che raggiunga un ott
Questa regolazione viene effettuata seguendo i passaggi seguenti:
1-1la funzione PFla sorgenta faudio digenta dispooilule all'uscita di

monitoraggio;
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2 - si regola il valore dellamplificazione o attenuazione del blocco di
amplificazione/attenuazione, azionando un interruttore chiamato generalmente SENS, o
GAIN, seguendo le indicazioni i@ linea LED del canale della sorgente audio regolata. In
generale la regolazione si considera corretta se si accende il gruppo di led gialli, ma, per
evitare errori, si consiglia di consultare la documentazione del mixer audio utilizzato;
3-lafunzionePFL ~ di sattivat a.

Questa regolazione deve essere eseguita g
una sorgente audio.

Il livello della sorgente audio all'ingresso del blocco di missaggio viene regolato
tramite il potenziometo FADER, che — di tipo | ogaritmic
ottimal e del |l ivell o dell a sorgente audio vi
del valore zero, dove il controllo diventa lineare. Se il potenziometro viene azionato in
prossimit”™ della posizione inferiore, dove
dell a sorgente awudio pu, vari ar e not evol me
potenziometro FADER.

Allo stesso tempo, quando siregolaillive o del |l a sorgente audi o
conto del fatto che il suo valore =~ control

potenziometro FADER.

Regola il tono della sorgente audio

La regolazione del tono della sorgente audio ewwi tramite l'equalizzatore
parametri co, che ha sia un ruol o correttivec
I'equalizzatore serve per compensare le imperfezioni acustiche della macchina da presa (ad
esempio il set cinematografico o una sala dacedn), per compensare le imperfezioni
generate dalla cattura del suono tramite i microfoni, o per compensare le imperfezioni nella
riproduzione delle sorgenti. audio, generato dai parametri specifici dell'apparecchiatura di
monitoraggio audio (altoparlargudio).

L'"equalizzatore pu, invece essere utilizz

dell e armoniche della sorgente audio, al fin

202



un artista vocale, che si esibisce in uno studio dr egi strazi one, pu,
gualitativamente amplificando alcune armoniche della sua voce e attenuandone altre.
L'equalizzatore =~ pi% efficiente in quan
gamme di frequenza estreme, ovvero géanga delle basse frequenze, rispettivamente la
gamma delle alte frequenze, I'equalizzatore viene regolato tramite un potenziometro, che, a
seconda della posizione del suo cursore, amplifica o attenua il guadagno del filtro utilizzato
in quella frequenza gppo musicale.
Per le medie frequenze, l'equalizzatore dispone di due impostazioni indipendenti,
effettuate tramite due potenziometri. Tr ami t
centrale del filtro in un certo range di valori, e tratne i | secondo potenz

regolare il valore del guadagno nella banda di frequenza impostata.

|l nseri sci Il "unit”™ di generazione di effetti

Le unit”™ di gener azi one reareurdaimosietatspecialeu d i o
mescolando una sorgente audio con vari effetti audio speciali.
| principali effetti audio speciali sono:

- riverberi ;. a causa delle ripetute riflessioni delle onde sonore a contatto con vari
oggetti,

-ritardi:unaso gente audi o viene ritardata e mis
una sorgente audio duplicata,

- eca la sorgente audio viene echeggiata da un ritardo,

- pitch shifter: un effetto audio che consente di modificare I'altezza del suono fino a
un'ottavai n qual si asi direzione, con questo eff
strumento musicale come pi % strumenti,

- effetti di coro eflangiatura: e f f et t i ottenuti da ritardi
sonora, che inducono la sensazione della maléiplone delle sorgenti audio.

L'"inserimento di un' unit?’ di generazi one

comporta I'utilizzo di un canale mono, a cui viene applicata la sorgente audio originale, e di
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un canale stereo, che fornisce il risultato deliacelazione della sorgente audio originale con

effetti audi o speciali, | unit”™ generatrice
La sorgente audio corrispondente al canal
audio che siapplica allingresso del canale stereo, che contiene la sorgente dry mista e gli
effetti audi o,  chiamata sorgente wet.
La creazione di una tale catena audio, chiamata anche loop di effetti, prevede i
seguenti passaggi:
1-gliingressidellmi t ~ di generazione effettdi sono <cc
(AUX-POST) del canale mono;

2-l e uscite dell

unit”™ generatrice di effett
corrispondenti al canale stereo;

3 - nel canale monwengono effettuate le seguenti regolazioni:

- viene attivata la funzione di monitoraggio della sorgente audio fornita all'uscita ausiliaria

del post fader; la rispettiva funzione viene attivata tramite un interruttore identificato con il

nome AFL, corrispndent e all "uscita ausiliaria post f
generazione di effetti audio.

- regolare il potenziometro che controlla il livello della sorgente audio in dotazione sull'uscita
ausiliaria post fader, identificata dal nome ABOST, sull'indicazione 0 della scala metrica,

-nell "unit”™ per |l a generazione di effetti al
ingresso  impostato a O0; dopo | e wultime du
della sorgente aum sulla linea led posta nella sezione impostazioni per le uscite ausiliarie,

sul pannello frontale del mixer,

-la funzione AFL = disattivat a,

-la funzione PFL del canale stereo  attivat
- si imposta a 0 il valore di guadagno del blocco di amplifmaefattenuazione del canale

stereo, agendo sul potenziometro SENS, (0 GAIN) assegnato a questo canale,
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-la funzione PFL del canale stereo  disatt.i
iniziale, applicata al canale mono, viene mixata confglfee t t i gener at.i dal I a

generazione degli effetti audio.

4 - infine, nel canale stereo viene regolato il potenziometro che controlla il livello della
sorgente audio fornita sull'uscita ausiliaria post fader, identificata con la dicitiXdPAST,

al valore minimo, per annullare la reazioneaellc at ena audi o cos?® f or ma

Inserimento di processori di segnale in un canale audio

Lo scopo dei processor.i di segnale  quel
costituisce la sorgente dio, dei segnali che compongono un insieme di sorgenti audio,
oppure di un segnale audio ottenuto mescol an
| principali tipi di processori di segnale sono:

- equalizzatori grafici: apparecchiature audio composte da filtri di tensi che
dividono lo spettro audio in bande di frequenza adiacenti, che consentono I'amplificazione,
rispettivamente I'attenuazione delle armoniche nello spettro delle sorgenti audio; il controllo
dell'ampiezza delle armoniche viene effettuato tramite terrinttore, assegnato a ciascuna
banda di frequenza;

- equalizzatori parametrici: simili a quelli del mixer audio, ma che consentono un
pi % ampio controll o dei parametr.i del l a ban
banda, ecc.);

- porte di segnale(porte): hanno il ruolo di bloccare il passaggio di una sorgente
audio quando un suo parametro (ad esempio il livello) scende al di sotto di un certo valore di
soglia, impostato dall'utente;

- espansioni di segnalehanno il ruolo di compensare le sorgeaudio i cui
parametri scendono al di sotto di determinati valori di soglia, come ad esempio i segnali la
cui ampiezza scende al di sotto del valore di una determinata soglia; la compensazione si
ottiene aumentando automaticamente il guadagno di un btbcawmplificazione, quando il

livello della sorgente scende al di sotto del valore di soglia impostato;
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- compressori/limitatori di segnale hanno il ruolo di compensare le sorgenti audio i
cui parametri aumentano al di sopra di una certa soglia, comseatp® i segnali la cui
ampiezza aumenta al di sopra del valore di una certa soglia; la compensazione si ottiene
mediante la diminuzione (compressione) automatica del guadagno di un blocco di
amplificazione, quando il livello delle sorgenti sale al di aogdel valore della soglia
i mpostat a. Se |l a compressione del segnal e
massima consentita, nel qual caso il processore di segnale si comporta come un limitatore.

L'introduzione di un processore di segnale m aanale del mixer audio avviene
attraverso i seguenti passaggi:

1. collegare gli ingressi del processore di segnale all'ingresso INSERT POINT del
canale mono,

2. a livello degli elementi di controllo del processore di segnale, viene impostato un
valore urtario per il guadagno, al fine di evitare I'amplificazione della sorgente audio nel
rispettivo processore,

3. a livello degli elementi di controllo del processore di segnale, sono impostate le
funzioni di elaborazione della sorgente audio,

4 . p oircohd®@ zli'oinnet di un processore di segna
il livello della sorgente audio, se necessario, viene ricalibrato tramite il FADER del canale

mono del mixer.

Attivit”™ di apprendi mento:

Ti po di attivit”™: Pall oni
Suggerimenta Gli studenti lavoreranno individualmente o in coppia sui computer nel
laboratorio multimediale.
Compito da svolgere Scrivere un saggio di almeno 30 righe sullo studio televisivo e
realizzare un film di presentazione dello studio televisiMe0 secondi.
Altri suggerimenti e raccomandazioni:

Altri metodi di apprendimento possono essere utilizzati per raggiungere la competenza.
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7.6  Cavidi segnale

| cavi elettrici per telecomunicazioni rappresentano mezzi trasmissivi destinati alla
trasmissioneli informazioni, rappresentate mediante segnali elettrici, tra due punti a distanza.
| cavi elettrici sono realizzati sulla base di un materiale conduttivo (rame, oro, argento)
isolato dall'esterno mediante strati di materiali diversi, che hanno il dirifmoteggere sia il
materiale conduttivo che le informazioni trasmesse attraverso di esso, dall'esterno fattori di
disturbo.

Il modulo che utilizza i cavi elettrici delle comunicazioni per collegare le
apparecchiature utilizzate in uno studio televisivo pende dal l e | oro prop
sono descritte attraverso un insieme di par a
- impedenza caratteristica:scrofa inhmmi; per evitare perdite di segnalazione che possono
verificarsi agli ingressi dell'apparc c hi at ura,  necessario che I
dell'apparecchiatura sia molto superiore allimpedenza caratteristica del cavo;

- perdite caratteristiche: misurate in dB/100m (perdite in decibel a 100 metri) e descrivono

le perdite di segnale che snficano durante la sua trasmissione lungo il cavo;

- frequenza di taglio: espressa in hertz, fornisce una misura della rispettiva larghezza di

banda del cavo, in modo che i segnali possano passare senza essere attenuati.

Tipi di cavi elettrici per teleomunicazioni
Nello studio televisivo vengono principalmente utilizzati i seguenti tipi di cavi

elettrici: cavi twistati, cavi coassiali e cavi HDMI.

Cavi a doppino intrecciato

Come mostrato nelle figure sottostanti, questi cavi sono composti deojeeative
isolate ea doppino intrecciato, utilizzate per la trasmissione di segnali sia analogici che
digitali. Il modo attorcigliato in cui sono disposti questi cavi determina la riduzione del

fenomeno di diafonia, riscontrato nel caso dell'utilizzo dip canal i di tra
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fenomeno caratterizzato dall'influenzare le informazioni trasmesse su un canale trasmettendo

segnali sui canali adiacenti.

conductori

Come sono disposti i fili nei cavi a filo intrecciato.

|l nol tre, guest o Iatrgsmissiahe difieranziale del segrale, tcheo
riduce sensibilmente, nel punto di ricezione dell'informazione, I'effetto del rumore elettrico
sovrapposto all'informazione utile.

I cavi a filo intrecciato sono fgura due
seguente:

- cavi schermati, detti anche cavi STP (ShieldedTwisted Pair),

- cavi non schermati, detti anche cavi UTP (UnshieldedTwisted Pair).

ecran /

—— . \' f**:#“‘-———"—'-" =

I
e

—

cablu cu fire rasucite ecranat (STP)

:‘x

cablu cu fire rasucite neecranat (UTP)

Struttura in filo intrecciato

| fili intrecciati sono classificati, a seconda dei loro pagam in varie categorie.

digitale, nel qual caso viene utilizzato lo standard di trasmissione AES / EBU (Audio
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Engineering Society / European Broadcasting Union).

Il valore dell'impedenza caratteristica per il cavo a fili intrecciati dipendesuta
parametri di costruzione. Il valore usuale per l'impedenza caratteristica del cavo a filo
intrecciato CAT5 100 ohm, ma se | cavi a f
segnali audio digitali nello standard AES / EBU, la loro impedan car atteri sti c.

ohm.

ConnettoreXLR

Il collegamento dei cavi con fili intrecciati avviene tramite appositi connettori, a
seconda dell'applicazione. Nel caso dei microfoni, sono collegati all'apparecchiatura audio

(mixer audio) tramite il camettore identificato come connettore XLR mostrato sopra.

Connettore modulare RJ45
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Quando si interconnettono apparecchiature audio, viene utilizzato uno speciale
connettore modulare a 8 fili chiamato connettore 8P8C, ma comunemente indicato come

"conndtore RJ45".

Cavi coassiali
Esistono cavi elettrici utilizzati per la trasmissione di segnali sia video che audio, la cui
struttura  costituita da un materiale cond

schermato da una treccia metallicame mostrato nella figura sottostante.

Cavo coassiale

| valori usuali per l'impedenza caratteristica dei cavi coassiali utilizzati nella maggior
parte dell e applicazioni sono nelineloistadiocer val |
dell a televisione — di 75 ohm.

Nello studio televisivo i connettori utilizzati per i cavi coassiali sono i seguenti:

-connettore TS o TRS, wutilizzato per segna
negli studi della televisione quesonnettori vengono utilizzati per collegare i telefoni ibridi

utilizzati per l'intercomunicazione tra i membri della squadra dello studio televisivo;

TTS type connectors
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- connettore RCA, utilizzato per segnali la cui frequenza non supera i 10 megahertz;
negli studi televisivi questi connettori vengono utilizzati nelle connessioni necessarie alla
trasmissione di segnali audio e di segnali video compositi @ldrecdiverso, a seconda
dell'impulso del segnale. Quindi, per il segnale video composito si utilizza il colore giallo, e
per il segnale audio si utilizzano due connettori (due cavi), rispettivamente bianco e rosso

guello destro conil cavoilcuiconnett@  r os s o.

Connettori RCA utilizzati per connessioni di segnali audio e video compositi

-Connettore F, utilizzato per segnal.i | a
[ 250MHz 6 1GHz], destinat o praiividednellabtident e al

televisivo.

Connettore di tipo F

Cavi HDMI
Esistono cavi progettati per trasmettere segnali audio e video rappresentati in formato
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digitale, secondo il protocollo di comunicazione HDMI (HiDekfinitionMultimedia
Interface). Un sigolo cavo HDMI consente la trasmissione di informazioni video in forma
non compressa a qualsiasi formato del televisore (incluso il formatbligid Definition) o

al formato a 8 canali per la trasmissione di informazioni audio in formato compresso o non

compresso.
Nel t empo sono state sviluppate pi % ver si
trasmissione di frequenze di i nformazione

recenti e revisioni 1.3 e 1.4, rispettivamente, consentono la trasmissione di bit d

informazioni fino a 340MHz di segnale frequenze.

Connettore HDMI

| connettori utilizzati per i collegamenti dei cavi HDMI dipendono dalla versione
utilizzata. Per le versioni precedenti utilizza connettiotipo A e B, rispettivamente, e per le
versioni pi %% recent. utilizza connettor.i di
per la versione 1.4.

Poi ch®, nell o studio della televiseéone,
segnali audio che segnali video, il tipo di apparecchiatura utilizzata per distribuire i segnali
dipende dal tipo di informazioni trasmesse:

- pannelli PanelPatch,
- matrice divettoredi segnali,

- amplificatore di ridistribuione.
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Pannelli di permutazione

! ruol o dei pannel | i PatchPanel ~ quell
percorso del segnale instradato in un sistema di distribuzione del segnale, rispettivamente per
consentire il monitoraggio dei segnali irvelisi punti del loro sistema di distribuzione.

Un pannelladi permutazioneontiene una serie speciale di connessioni per cavi diversi.

La modifica del percorso del segnale viene effettuata manualmente dall'operatore, effettuando
i collegamenti sul pann@llfrontale dell'apparecchiatura mediante cavi di collegamento corti,
detti patchcable, inseriti tra un connettore collegato a una sorgente e un connettore collegato a
una destinazione. il retro del pannello contiene una serie di collegamenti a cavidunghi
permanenti.

La figura seguente mostra la parte anteriore dipannellodi permutaziondan cui

vengono effettuati vari collegamenti tramite i cavi di collegamento.

La parte anteriore di un pannello di permutazione
Matrici di instradamento del segnale

Le matrici di instradamento del segnale sono lequivalente elettronico dei pannelli
permutazione i | ruol o delle matrici di i nst dadamen:
permutazione Per questo negli studi televisivi, che richiedonp apr ecchi at ure pi % <c
linstradamento del segnale, le matrici di instradamento sostituiscono i pipeetiiutazioneel sistema
di distribuzione del segnale.
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Le matrici di routing del segnale consentono la distribuzione di segdal e video, rappresentati

sia in formato analogico che digitale.

Gl i I nNgr essi alle matrici di i nstradamento
consentono | '"indirizzamento di tandella magice elis s 0 a
instradamento del segnale pu, essere collegata

Pertanto, | a matrice di instradamento del s
destinazione. Questacagatt i sti ca pu, essere sfruttata per es
o dell o switcher video distribuendo pi%» sorge

mixer audio o dello switcher video.

intrari (surse)

iesiri
(destinatii)

i

comutator programabil

La struttura interna di una matrice di routing del segnale

La struttura interna di gquesta apparecchi at
colonne, e gli outpubfniti su righe. In ogni punto di intersezione di una linea con una colonna sono

disposti interruttori programmabili che, a seconda dello stato dell'uscita.

Le matrici di instradamento del vwewgnal e pos:
modalit”™ A/V (AudioFoll owVideo) in cui | a sorg
modalit”™ video, in cui vengono instradati solo

collegamenti tra gli ingressi edscite dell'array sono impostati tramite interruttori programmaibili.
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intrari analogice

010700701070

RS ey e
Audio Inputs
Audio Outputs

10T Sy ass il

iesiri analogice

BXBYIC 50 0% iy
Video/Audio » - 1L

3 16 G
ti 3 7 =
swicrer .. 12345678
roven  SignVideo ——‘r

Matrice di routing SV88 (SignVideo)

Matrice di routing del segnale di dimensioni Matrice di routing di dimensioni 8x8 (8
ingressi, 8 uscite) SV88-¥ideo Routing Switcher, prodotto da Sign Video. La figura sopra
mostra il pannello dietro la matrice di routing del segnale, che mostra rispettivamente le porte
di ingresso e di uscita per i segnali audio e video. Il funzionamento della matrice di
instradamento  controllato tramite gli i nterrut
La modalit”™ operativa della matrice di rout i
la sorgente (ingresso) e la destinazione (uscita) sono impostatearalitiore impostato

nelle sezioni FROM e TO, rispettivamente.

Amplificatori di distribuzione del segnale

Poi ch® i sviglap nrasimessi suludghe distanze sono sempre attenuati a
causa delle perdite attraverso i cavi elettrici, anche se moito be c her mat i , oon
introdurre nel sistema di distribuzione del segnale punti di amplificazione dei segnali
trasmessi, per compensare la registrazione perdite di segnale Questi punti di

amplificazione si ottengono introducendo amplificatori di distzione.

A seconda del tipo di sorgente di ingresso, gli amplificatori di distribuzione

possono essere rispettivamente amplificatori audio o amplificatori video. | due tipi di
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amplificatori operano in gamme di frequenza differenti, ma le kaatteristiche sono

simili.

Gli amplificatori di distribuzione consentono la regolazione del fattore di
amplificazione al fine di compensare le perdite di segnale subite quando vengono
trasmesse attraverso i cavi elettrici. Oltre al ruol@wmliplificazione, gli amplificatori di
distribuzione prendono il segnale in ingresso e lo distribuiscono contemporaneamente a
pi % destinazioni. sono forniti a varie de
L'alimentazione dei segnali a varie destimazziviene effettuata su uscite isolate tra loro,
in modo che eventuali problemi tecnici che possono verificarsi su un determinato
percorso del segnale (es. un cortocircuito accidentale) non pregiudichino la trasmissione

dei segnali verso altre destinazioni

Un'"altra caratteristica degl:/i amplifica
segnalerumore, che contribuisce a una significativa riduzione dell'influenza del rumore
elettrico sovrapposto rispettivamente ai segnali audio e videoréngli amplificatori di
distribuzione che hanno ingressi differenziali hanno un fattore di reiezione del segnale di

modo comune di valore molto elevato.

Gli amplificatori di distribuzione hanno un'impedenza di ingresso molto alta,

rispettivamete un'impedenza di uscita molto bassa, per evitare perdite di segnale ai

terminali.
Attivit”®™ di apprendi mento
Ti po di attivit”™: Problematizzazione

Suggerimenta Gli studenti sono divisi in gruppi di massimo 5 studenti.

Lavoro da svolgere: Og n i gruppo ricever”™ due set di
cavi utilizzati nello studio televisivo e un set contenente i tipi di connettori utilizzati.
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Gli studenti di ogni gruppo leggeranno le definizioni e collaboreranno ad abbinarle, in
modo che ogni termine corrisponda alla definizione, per 15 minuti.

Ogni gruppo realizzer”™ un cavo di segnal e

Al termine dell"attivit"™, ogni gruppo opr
confermeranno o meranno i risultati, specificando le risposte corrette.

Questa parte dell"attivit”™ si svolger ™ in

7.7 Trasporta suoni e immagini magnetici e digitali

Il nastro e il disco magnetico sono formati per l'utilizzo del supporto di registrazione
dd suono.
Gli strati principali che formano una banda magnetica o un disco sono:
A il substrato, costituito da un materi al
A supporto per nastro magnetico.
A lo strato magnetico, cadhtei t uiitlo sduap puorrae

registrazione.

Il film di base (supporto) r eal i zzato in mylar, un mat
di resistenza alla trazione ed elasticit”™ di
tra 2040 mm.

La polvere magneticaha uno spessore difl05 Om ed ~ costituito
(Fe202) . La polvere  costituita da particel
di micron e lunghezze diG6 mi cr on. La forma circol are

sferiche garantiscono un miglior mantenimento della magnetizzazione in condizioni di shock
meccanico o termico. La qualitn del l a regi !
preparata | a polvere magneti ca, demthlinemte i mp u r
nella sua struttura, dalle dimensioni e dalla forma delle particelle. La consistenza della
polvere  assicurata con | "apertura di una

tra le particelle, in modo che rimangano disperse nelmeldello strato magnetico. Una
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volta asciutta, la colla non deve aderire al supporto del nastro anche in condizioni di elevate

temperature di stoccaggio, per consentire I'avvolgimento del nastro.

Norme tecniche per supporti sonori
Il supporto delle bashe magnetiche deve essere non inflammabile.
Spessore del support o, a seconda del mat er
registrazione:
A -13 micrometri per la banda larga 3,81 mm;
A -245micrometri per il nastro con una larghezza di 6,25 mm,;

A 5 thicrometri per strisce con supporto in poliestere dalBBmicrometri.

Propriet”™ magnetiche dei supporti sonor.i
A I nduzione di saturazione residua, che
magnetico  stato magne tli50 @ aetlebantieimoderng.l | a s at
A 1l flusso magnetico di saturazione r i ma
dell o strato magnetico, gqgquando  stato magne
A Forza coercitiva, ovvero | ' ermatnelarsi t "~ d

l'induzione alla saturazione dello strato magnetico precedentemente magnetizze&800(250
versted).

A La permeabilit” iniziale assoluta delle

Propriet”™ elettroacustiche del supporto s

A La s edlshbaida, che viéne dkterminata come valore relativo, essendo un
rapporto tra | '"intensit”™ elettromotrice 1ind:c
del nastro misurata e |l a tensione indotta ¢

moderne varia di 0,05 N 0,03 dB lungo una bar
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A La caratteristica di frequenza ~ | a cur
tensioni riprodotte dalla testina di riproduzione, in funzione della frequenza del sggnale

audiofrequenza registrato.

Supporti magnetici per immagini

! vettore pi%h comune dell'i mmagine magn
polveri magnetiche delle bande utilizzate nella registrazione delle immagini hanno elevate
propriet”™ Imawatead itdhrezg ecoercitiva e induzi ol
alto rapporto tra il valore della forza coercitiva e l'induzione residua, con un alto punto di
saturazione) . Le polveri magneti zzate pi %
(Fe2CB), biossido di cromo (CrO2) impuro con tellurio e stagmombinazioni di ossidi e
cobalto. Le bande magnetiche hanno uno spessore3liz3® m, di Cui l 0 strat
120m e il supporto -~ di ca. 250m.

Portatori di informazioni audio digitali

AStand DCC. (cassetta compatta digitale) un si stema evol uto o
con cassetta CC analogica compatta. Per ma n
nuova tipologia di cassetta:
-larghezza banda 3,78 mm;
-velocit"”™ di banda 8, 76 mm/ s;

-le dimensioni della scatola.

All nastro DAT viene utilizzato dal nastro audio digitale (DAT) sistema per la
registrazione audio digitale. Il prodotto presenta molteplici vantaggi rispetto alla scatola DC
compatta:

-consente la registrazione digitale su 3 diawn una quantizzazione di 16 bit;

"Ny

-el evata capacit”™ di memori zzazione dei d

- un nastro a grana fine.

219



Attivit”™ di apprendi mento
Tipo di attivit”™: Palloni

Suggerimenta Gli studenti lavoreranno indidualmente o potranno essere

organizzati in piccoli gruppi €3 studenti).

Lavoro da svolgere Par t endo dall e i nformazioni sul
supporti magneti ci di i mmagine e suono, ver
magneticheed el ettroacustiche dei supporti di [

studenti formulano un parere su questo argomento e poi se ne discute in plenaria.

Partendo da queste conclusioni, viene formulata un'altra idea, relativa all'utilizzo di
diversitipi di supporti sonori, per la quale si ripete il procedimento. Puoi passare attraverso
diversi livelli fino a ottenere il maggior numero di informazioni su questo argomento.

Altri suggerimenti e raccomandazioni:

Altri metodi di apprendimento possono esseutilizzati per raggiungere la

competenza.

7.8 Dischi magneteottici

CD

CD (Compact Disc) consente la memorizzazione di una combinazione simultanea d| audio,
video, grafica, testo e informazioni di dati, il tutto operando in un formato interattivp be

definito.

| dischi ottici video hanno le informazioni registrate su un tracciato a spirale partendo

dall "interno ver so [

costante |l ungo tutta | angsnggeaegfi elemeng inforraagvi,st r at

espressa in elementi / mm.

Formati di dischi ottici
220
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Esistono due formati per i dischi ottici:

-con velocit”™ angolare costante. CAV (Veloci't

-con velocit”™ | 1inealcLimarVaosit)ant e, ClV (Constant
Classificazione dei sistemi di dischi video:

- numerico

- magnetico;

- condensatori a guida meccanica CED

- con guida elettronica VHD (Video High Density);

- video: laser e fotografico.
Caratteristiche del disco ottico:

A nhemorizzazione delle informazioni su disco avviene meccanicamente tramite pit;

A il disco viene letto otticamente, utilizza

Aom = possibile cancellare e riscrivere il d

Disco audio digitale. Compact disc
! C 0 mp a c tpreskmtessal mércatd nusicale dagli anni '80 per i suoi vantaggi:

- accesso casuale alla riproduzione di qualsiasi parte del programma,;
- piccole dimensioni;

- USO conveniente;

- robustezza;

- basso costo;

- facile moltiplicazione.

3

7‘ suprafati de prindere ”~ . ) pistfz de iesj
suprafata utila

(@S si] L

piste de intrare -

orificiu central

ﬁ*

Struttura del compact disc del CD audio.
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La maggior parte della superficie del di s
il dispositivo di lettura e da un foro per I'albero del motore di azionamento. | dati vengono
registrati su urea di soli 35,5 mm, e che, oltre a informazioni utili, contiene anche aree con
tracce di ingresso e uscita che includono solo dati utilizzati per il controllo.

! di sco pu, essere reali zzato i n gual s
rifrazione 1,5 , general mente wutilizzando policarbon
principalmente costituito da un substrato di plastica trasparente. | dati sono fisicamente
contenuti in fossette che vengono stampate lungo la superficie ricoperta da un fiom molt

sottle (561 00 Om) di metall o (alluminio, argento,
Un'altra sottile superficie di lacca (00 Om) protegge | a superf
f osse, sopra | a quale  scritta wun'etichett

raggio laser viee utilizzato per leggere i dati. Viene applicato nella parte inferiore, passa
attraverso il substrato trasparente e Viene

superficie metallica che contiene i dati inscritti.

Parametri degli elementi informativi

Vel ocit”™ di esyplz2m/s 1,4m/s
Lunghezza minima dellafossa [0, 8 33 Om 0, 9720m
Lunghezza massima della fossa| 3, 05 Om 3,560m
Profondit”™ fosg0, 110m

La larghezza della fossa 0,50m

Distanza tra 1, 60m

La lettura ottica delle informazioni ffierisce a seconda del supporto di
memorizzazione:
A me c esatioifooma di fosse sulla superficie del disco;

A ma g nsetto forna della direzione di magnetizzazione di un film depositato sul disco;
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A o t-tsétte @rma di modifica del coeffiaiet e  d i riflessione (de
superficie del disco.

In tutti i casi, il segnale registrato sul disco modula uno dei parametri del fascio
 umi noso: ampi ezza, pol arizzazione e al¢tri
magneteottici. Nel caso di dischi con depressioni realizzate sulla superficie inizialmente
l' i scia del di sco (pit), la | oro profondit?
rilevamento e un dato coefficiente di riflessione.

Per leggere le inforazioni ottiche sul disco, vengono utilizzati due principi:

A riflessione della luce sulla superficie de
A trasmissivit”™ della |l uce dur an trasmiitahzapas s a (
Zero)
) - *a.\\\
'/ ,
[ disc optic
| |
[ ,J"J
e.g. CD:
QO 2=1.6um
~_ 35=0.6um

Le informazioni sono stampate su un supporto di plastica sotto forma di depressioni (pit) e

aree lisce

Per leggere le informazioni vengono utilizzate, oltre al processo di diffrazione,
ottenuto esplorando el donsessd ordiné di grandezza dellame n s |
lunghezza d'onda del raggio laser, e rifrazione, determinata dal film plastico che ricopre la
superficie riflettente del disco.
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La rifrazione fornisce un'ulteriore protezione dei dati contro possibili damai al
superficie dovuti a polvere, graffi o altri piccoli oggetti che possono raggiungere il disco se

sono inferiori al diametro del raggio laser sulla superficie del disco.

Protective layer

I'Il'II_I_I_L{

Land pj Glass or plagt substrate Aluminum
(polycarbonate) layer
Fossa-non ~ un segnal e

Area liscia- segnale
Sezione attraverso un disco ottidgflettente

Il raggio laser viene focalizzato tramite un sistema ottico sul piano di lettura, dove
sono presenti degli incavi (fosse) su una superficie liscia, realizzati su uno strato di materiale
riflettente di alluminio. Quando il punto kasviene riflesso dalla superficie liscia, il segnale
di wuscita  massi mo.

| dati registrati sul disco ottico vengono riprodotti con l'ausilio di un sistema di lettura
ottica che si sposta sopra la superficie rotante del disco, in direzioakeradi
Il sistema ottico deve garantire:

- messa a fuoco;

- tracciamento;

- lettura della traccia dati contenente diversi miliardi di passi disposti a spirale con passo
costante o variabile.

Il sistema ottico:

- sorgente luminosaun diodo laser (laser $80)
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- lunghezza d'onda: 650 nm (DVD); 780nm (RDM);

- potenza: 5 mW per la lettura e 50 mW per la stampa

-1 raggio |l aser  suddiviso in tre raggi; |
per il tracciamento della traccia

- le lent del collimatore trasformano i raggi in fasci paralleli

- prisma divisore riflette il raggio a 90A
- La lente dell'obiettivo focalizza il raggio laser sotto forma di un punto luminoso sulla
superficie del disco.

-1l di ametro delal disfgatazi olniemi tl #Gémp edalulr a nun
-la Il ente della Il ente  montata su un suppo
leggerne tutte le tracce

- la luce riflessa dal disco ripristina il percorso originale

- al ritorno, il prisma divisar dirige il raggio verso una rete di fotorivelatori, dove vengono

estratti i segnali riguardanti le informazioni registrate, la messa a fuoco e l'inseguimento della
traccia

- la luce riflessa da un pozzo ha una lunghezza del cammino ottico maggiore, quindin
opposizione di fase alla luce incidente

- la luce riflessa da una fossa esce nel prisma divisorio e non produce un segnale utile

-la luce riflessa da una superficie |iscia

raggiunge il fotonwelatore sotto forma di segnale.

Funzionamento del sistema di lettura ottica:

Lo spot generato dalla sorgente puntiforme, il diodo laser, passa prima attraverso una
|l ente collimatrice, I cui ruol o principal
luminoso.

Il raggio passa quindi attraverso un reticolo di diffrazione, uno schermo con fori, a
poche lunghezze d'onda dal raggio laser. Il passaggio del fascio attraverso la rete determina
una diffrazione ad angoli diversi, che lo rende ypée ottenere i due fasci secondari la cui
energia pu, raggiungere il 25% dell " energia
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Quando il raggio viene catturato e riorientato, appare come un raggio centrale
luminoso con due raggi laterali meno intensi. In tuesstema, il raggio centrale viene
utilizzato per la lettura e la messa a fuoco dei dati e i raggi secondari vengono utilizzati per il
tracciamento della traccia.

Lo splitter polarizzatore (prisma polarizzato) del raggio trasmette il raggioder
alla superficie del disco, comportandosi come una finestra trasparente, mentre per il raggio
riflesso si comporta come un prisma deviator
da due prismi ortogonali aventi una faccia comune, separatndanembrana dielettrica.

Tale divisore =~ preceduto da wuna | ente coll
paralleli dai raggi divergenti emessi dal diodo laser.

Dopo il divisore di polarizzazione, il fascio viene fatto passare atsavuna lente
piana di altezzeel 4 avente propriet?a ani sotrope per
attraverso | a |l ente piatta determina | a rot e
Dopo la riflessione il piano viene ruotato di altridd5 ot t enendo cos3 wun f a
di pol arizzazione ruotato di 90A rispetto a
parte del divisore polarizzatore. L'ultimo componente ottico del percorso del raggio di lettura
~ | a | e nztaeiong che foaalizza lil raggio sulla superficie riflettente. Gli obiettivi
sono collegati a una forma di realizzazione a due assi e a un sistema di messa a fuoco
automatica e regolazione dell'inseguimento.

| raggi reindirizzati dal divisorgolarizzatore vengono fatti passare attraverso una
l ente cilindrica | a cui propriet?’ di di sto

utilizzata per la regolazione automatica della messa a fuoco.

Attivit”™ di apprendi mento
Tipodi attivit™: Appinetodbidengruppi di espertia par i

Suggerimenta Gli studenti sono divisi in 3 gruppi.
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Compito da svolgere Una volta divenuti "esperti” nel sottotema studiato, i gruppi vengono
riorganizzati in modo che nei gruppi appeformati ci sia almeno una persona per ogni
gruppo iniziale.

Per 10 minutio g n i studente presenter?” agl i al tri
conoscenze acquisite nel passaggio precedente, in modo che possano acquisire tutte le nuove

conoscenze mggiungere le competenze necessarie.

Formati di dischi ottici

ACD ROM (memoria di sola lettura per compact disc).

ACD Rom / xa (architettura estesaychitettura estesa che definisce un nuovo tipo di
traccia. Su tale traccia possonsersi dati, informazioni audio e video, immagini.

ACD (Compact Discponsente la memorizzazione di una combinazione simultanea di

audio, video, grafica, testo e informazioni dati, il tutto operando in un formato interattivo

ben definito.

(! compact disc pu, essere utilizzato in
_attivit”™ educativa e formativa;
attivit”™ di enusement (include musica e test
_Aattivit” creativa (include progr maemim, per pi
ecc.)

Tipi di compact disc interattivo:

1.CDbJAudi o con tre |ivHRfFi-aitadifgdalit; I(ilVve
B-medio e livello GAudio per il parlato).

2.CDJVi deo, che pu, memori zzar devisivi deo comp:

3. CD-DVJ DVJ (Digital Video Interactive) compact disc video digitale.

227



Formati di dischi video:
All formato CD-V (Compact Disc Video)™ una combinazione di t

video

AFormato CD-WO (CD-Write Once). Consentda descrizione permanente dei dati,
pu, essere letto in qualsiasi moment o, ma no
chiamati WORM (write once read many)

Al formato CD-G (Compact Disc and Graphics)utilizza gli altri canali di
sotocodifica disponibili per memorizzare immagini video a colori, testo o altri materiali che

possono essere visualizzati su un monitor durante la riproduzione audio.

Alcb-3~ identico al di sco CD Audiodiscaon | a
~di soli 8 cm, il che gli conferisce una ma
AP-CD (PhotoCD)” un sistema che utilizza |l a tec.i

memorizzare, manipolare e riprodurre immagini fotografiche. Consente di registrare oltre
100 immagini a colori con una risoluzione 16 volte migliore di quella conservata su un
normale televisore.

AHigh Density Disk (HD-CD)f or ni sce un' el evata capacit?’
di oltre 650 Megabyte forniti dai CD.

AcCompact disc multimediale MMCD (MultiMedia Compact Disc). Tale disco
ottiene una capacit”™ di archiviazione di 3,7
registrazione di 135 minuti di dati auevideo e le immagini video possono essere ripriedot
sia in formato 4/3 che 16/9. A SD (Super Den
i vel I di registrazione. L'"applicazione pr
(Digital Video Disc).

Disco magneteottico

| dischi magnetapttici utilizzano la tecnologia del sistema termagneticeottico TMO
(TermoMagneteOttico) chiamata MO magnemt t i co pi % sempl ijce. I
ottici sono riscrivibili e utilizzano strutture attive da leghe metalliche rare (terbina,

gadolinio) cormetalli tradizionali (ferro, cobalto).
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L'"informazione pu, essere scritta generan
rare leghe di metalli di transizione utilizzate sono materiali ferromagnetici.

La magnetizzazione degli atomari si oppone alla magnetizzazione degli atomi dei
metalli di transizione, essendo la magnetizzazione generale data dalla somma di questi
componenti. Quando la magnetizzazione scende a zero alla temperatura di compensazione,
|l a coer ci ti vnali tendedall'infigto. &ae, imedianteaun'a&tenta selezione della
composizione della lega, si sceglie la temperatura di compensazione a temperatura ambiente,
Si possono ottenere domini magnetici molto stabili.

I domini vengono scritti o cancali riscaldando il film magnetottico per ridurne la
coercitivit?™, applicando contemporaneament e

nuovamente alla temperatura di compensazione in presenza del campo.

MiniDisk (M.D.)
Attualmente ci sono due tidi minidisc:
AMiniDisk preregistrato (un disco di 64 mm di diametro con pit storage, simile a

un compact disc ma con una codifica diversa);

AMiniDisk magneto-ottico registrabile, che pu, e s s-egisgator e gi st
dall'utente.

Il disco registrabl e =~ costituito da wun substrato
depositato uno strato di materiale magretot i co ( MO) . Sopra di essi
riflettente, uno strato protettivo elauno st

testina magnetica.
Propriet”™ del mi ni di sco

A 1 gusci o esterno del di sco ha propri e

ideale per mantenere pulito il disco.
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A 1 substrato in pol i c aordalzra® com metodidiur o e
ritorno ad iniezione. Contiene informazioni ADIP prestampate (su dischi registrabili) o

traccedati (su dischi preregistrati).

A Lo streottdimagnetuma | ega special e, FeThb!
80 OCe( 6,4 kA/ m). Ci , significa che = necess:;
memori zzare i dati su un tale material e magnhn
ed  rivestita in due strati dielettrici, <co

e RO e e S R PO 38 ot e SRS 10 2o 25

Strati deldisco MD

Lo strato protettivo da 100m =~ realizzat
l a quantit”™ di calore che passa attraverso |
le prestazioni di riflessione.

Differenze trai due tipi di minidisk:

A sul di sco preregistrato, ~ richiesta |

apertura per l'accesso al disco.
A sSul di sco registrabile, ~ richiesto |

car cas s a perturd siaimattoachednibasso.
A 1 di sco preregistrato ha un'elevata ri

riflessa circa il 70% della luce incidente).
A 1 di sco registrabile ha una bastea rifl

viene riflessa dalla superficie del disco).
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Confronto MiniDisk -Disco Compatto.

A Le prestazioni audio e il tempo di ripr

A o1 compact di sc consente solo Il a ripro
dal produttore. Il MiniDisk consente la registrazione all'utente.

A Sebbene i due si st emi siano molto si mil
servizi speciald@ nell ' el aborazione del segna
utiizzao nel l e operazioni di editing audio, gar é

A La caratteristica antiurto del MiniDis

diametro del CD) ne consentono l'utilizzo ottimale in sistemi portatili.

Attivit”®™ dioapprendi ment
Tipo di attivit”™: Espansione atomica

Suggerimenta Gli studenti lavoreranno organizzati in gruppi eb 4tudenti.
Lavoro dasvolgere A partire dal termine CD, ogni C

spiegazioni e provare a definire come registrare e megrawe le informazioni su un CD, per

10 minuti . Oogni gruppo nominer”™ un rapprese
Dopo c he ogni gruppo comuni cher?” | e Spi e
conservazione delle informazioni e la definizipne s i proceder”™ a defini:

di registrare e memorizzare le informazioni sulla base di discussioni con gli studenti e sulla
base dell'accumulo di tutti gli elementi individuati dai gruppi.
Altri suggerimenti e raccomandazioni: Altri metodi di apprendimento possono

essere utilizzati per acquisire competenza.

Ti po di attivit"™: Probl ematizzazione

Suggerimenti Gli studenti sono divisi in gruppi di massimo 5 studenti.

LavorodasvolgereCi ascun gruppo ricever "temniee seri
i termini, i tipi e |l e propriet”™ del mi ni di s
e il CD.
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Gli studenti di ogni gruppo leggeranno le definizioni e lavoreranno per abbinarle, in
modo che ogni termine corrisponda alla definizioedd t i po di mi ni di sco c
e in base alle conoscenze acquisite fare il confronto tra minidisco e CD, per 15 minuti.

Al termine dell"attivit" ™, ogni gruppo pr
gruppi confermeranno o negherannautiati, specificando le risposte corrette.

Questa parte dell"attivit”™ si svolger”™ in

Altri suggerimenti e raccomandazioni: Altri metodi di apprendimento possono

essere utilizzati per acquisire competenza.
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Capitolo8: Il Suono

Il suono
SUONQO, da un punto di vistéisiologico, @ | a s e n ssallbrganauditivp r o d o t
dall e vibrazioni materi al i dei corpi e tras

sensibile alle vibrazioni dell'aria con frequenze comprese tra 20 Hz e 20 kHzynaon
sensibilit”™ wuditiva massima intorno ai 3500
Qualsiasi disturbo (energia meccanica) si propaga attraverso un ambiente materiale sotto
forma di un‘onda chiamatsuono Sono incluse anche le vibrazioni a frequenze al di fuori

della gamma di sensibilit del | ' or ecchi o: infrasuoni (sott
kHz).

Un <caso parti caumare ehe sl distirgue gerda mancanda oggettiva o
soggettiva di un carico informativo. 1 rumec

produce o dall'effetto negativo sulla trasmissione delle informazioni.

Musi cal mente (0 esteticamente), i suono

altezza, durata, intensit”™ e timbro.

A La frequenza corrisponde all'altezza (misu

AL'intensit” corrisponde al l'ivell o di i nten
Tipi di suoni:

Suono associatoun segnale di frequenza che accompagna l'immagine del televisore.
Suono complessosuono composto da diversi suoni puri.




Suono riverberato. un swno che persiste dopo che una sorgente sonora cessa di emettere,
prolungando il suono iniziale non finito.
Suono di oscillazione:un suono la cui frequenza varia periodicamente intorno a un certo

valore, utilizzato nelle misurazioni elettroacustiche.

Caratteristiche sonore:

Al'ampiezza~ | a caratteristica delle onde sono
ALa frequenzad i un suono il numer o di peri odi
fa in un dato tempo. La fr eqgcordo.Z@onde mi s u

sonore si propagano sia alle alte che alle basse frequenze.

AL'intdebistUono =~ misurata in decibel (dl
minimo 0O dB, l "intensit”™ dei sussurri
di 20 dB.

dellefod i e

ARiflessione:i | ri sultato della riflessione del

cornetta che forma un fascio di onde sonore, riflettendo alcuni dei raggi divergenti

nell e part.i del tubo. Un t uédwa alla songentee p u ,
sonora all'"estremit”™ pi¥ alta; un tale di
ARifrazione Il suono, in un mezzo di media densit "™,
nel caso della luce, i S u oenonde sonmeadgllg et t o

loro direzione originale.

Avel oci t " .ldee | f rseugouneon z a d i un'onda sonor a
onde che passano attraverso un dato punto in un secondo. La distanza tra due
l unghezze d' onda succesezzawenda b prodatto &a) - cC
l unghezza d'onda e frequenza  uguale all
stesso per i suoni di qualsiasi frequenza (se il suono si propaga nello stesso mezzo alla

stessa temperatura).
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8.1 La catena acustica

Lantul acustic:

Antena emitator Antena receptie

Sursa sonora

Emitator
x ——
Recepto
Microfon cu . :
@—L : Pupitru r radio
amplificator pentru .
captare de mixaj

Sorgenti sonore:
1. strumenti musicali:
a. con corde vibranti
b. con colonne d'aria vibranti (tubi)
c. con membrane e piastre vibranti
2.la voce umana

All'aperto, le onde sonore si propagano dalla sorgente su fronti d'onda sferici
concentrici, con lasor gent e fi ssa, puntifor me, al cen
diminuisce all'aumentare della distanza dalla sorgente. Ogni raddoppio della distanza dalla
sorgente puntiforme porta ad una riduzione del livello sonoro di 6 dB.
Allinterno, l'onda sonoa col pi sce | e superfici del | " edi
sferico. A seconda della geometria e delle superfici acustiche degli oggetti nello spazio
interno, nonch® del volume del |l alowldsamoaa e de

drsawe consiste isuono direttoe suono riflesso
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Attivit”™ di apprendi mento
Tipo di attivit”™: Problematizzazione
Suggerimenta gli studenti sono divisi in grupii massimo 5 persone.

Compito: Gli studenti introdurranno [l'attrezzatura sullatece acustica. Quindi
coll egheranno | " attrezzatura e faranno un s
come si ~ propagato il suono, gui ndi i co

annotateTempo di lavoro: 15 minuti.

8.2 Metodi di registrazione riproduzione del suono

A. Registrazione audio digitale

La registrazione del suono digitale comporta la conversione del suono analogico in
formato digitale.
Il suono analogico proveniente da una sorgente sonora, deve essere campioivaeo\axdli
regolari sia orizzontalmente (in frequenza) che verticalmente (in ampiezza).
Digital signals are | segnali digitali sono ottenuti da segnali analogici attraverso due
operazioni fondamentali:
1. campionamento
2. quantificazione.
1.llcampionamento | ' operazi one di prelievo di campi
di tempo uguali. In teoria, il segnale digitale si ottiene dal segnale analogico sostituendo il
tempo analogico (tempo reale) con il tempo discretizzato (valori di tempo intero).
2. La quantificazione o conversione analogico/digitale | a tr asf or mazi one
livelli di tensione in serie numeriche (sequenze di bit) che vengono poi trasferite al computer.
L'elaborazione (elaborazione) del segnale numerico (PNS) viene tastrguiite algoritmi

implementati da programmi per computer.

236



La quantit?@ di suono analogico originale <c

principalmente dalldrequenza di campionamen¢odallap r o f 0 n d {(quanti cairpionb i t

vengono presi imin secondo e quante informazioni contiene ciascun campione).

Frequenze di campionamento:
1 8000 Hz, 1800 Hz, 32 000 Hz, 64 000 Hz;
1 6000 Hz,11 025 Hz, 22 050 Hz, 44 100 Hz, 88 200 Hz;
1 24 000 Hz, 48 000 Hz, 96 000 Hz, 192 000 Hz.

Pr of o#@ @6, 3galleggiant®

La profondit? di bit deiscrive guante rciregVersgbno a z i O |
utilizzate per memori zzare <ciascun campione
standard per il suono del CD dil6d44d4cdbnkidna
significa che vengono prelevati 44.100 campioni al secondo e che ogni campione memorizza
16 bit di i nformazioni . I n general e, una ma
gualit”™ del suono, ma anoche una di mensione d

La frequenza di campionamentdetermina l'accuratezza della riproduzione digitale
originale in tempo reale. Quando si effettua una registrazione digitale da una sorgente
analogica, | a frequenza di campi omanent ogpi ¥ |
|l ungo, meno iIinformazioni vengono perse. Ad
frequenza di campionamento standard di 44,1 kHz, il che significa che vengono prelevati
44.100 campioni al secondo. In generale, una frequenza di campidnamenp i % el eV &
significa un record di qualit”™ superiore.
L'audio ad alta risoluzione ha una frequenza di campionamento di almeno 96 kHz e una

profondit™ di bit di al meno 24.

Esempio:
Una registrazione analogica memorizza il suono originalpaafando modifiche a un

supporto fisico, come un nastro magnetico o un vinile. A differenza della registrazione
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analogica, una registrazione digitale modifica il suono in una serie di numeri che possono
essere archiviati elettronicamente: su un CD, unaesdha d i memoria O un'un

e convertit.i in suono durante |l a riproduzion

Registrazione distorsione del suono:

a. cigoliocappare come un beep quando il mi crofo
perch® il mi crofono capta anche il suono
ritrasmette agli altoparlanti, da dove viene poi ripreso e amplificato tramite microfono e

inviato ai relatori.
b. distorsioni:ritaglio, incrocio,ampiezza, frequenzéase, uscita rumore (rumore).

c. antifase:si verifica quando vengono utilizzati due microfoni (o il suono viene captato

da un cavo a due prese) durante la registrazione da un‘unica sorgente e ciascun microfono
(cavo jack) capta un'altra porzione deldlansonora. | suoni registrati da ciascun
microfono sono buoni se riprodotti separatamente, ma quando vengono mixati, i due

vengono cancellati e non si sente alcun suono.
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Esempio in antifase

d. fruscio di fondo, nebbia direte:si v er i f i c'mterfprermasdl@ircuitdé =~ u n
0 quando si verificano correnti di dispersione tra l'apparecchiatura di registrazione e il
conduttore di terra di protezione. Pu es

5

alimentazione per tutti gli apparecchi, a condizione guesta fonte non sia sovraccarica.

Attivit®™ di apprendi mento

Tipo di attivit”™: Categorizzazione

Suggerimenta gli studenti lavoreranno individualmente o in gruppi di 3.
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Carico di lavoro: gli studenti dovranno identificarmodi per evitare i microfoni
durante la registrazione, a seguito di registrazioni su vari supporti audio realizzate in spazi
professionali o non convenzionali. Alla fine li controlleranno.

Orario di lavoro: in sequenza, 20 minuti a lezione,doe diverse ore e compiti a

casa.

Mi surazione delle fluttuazioni di vel ocit

Questo parametro viene misurato utilizzando un flussometro o un frequenzimetro.

La misurazione delle fluttuazi onienedi vel
eseguita utilizzando una striscia reattiva che ha un segnale sinusoidale con una frequenza di
3150Hz. Mentre il registratore o il l ettore

segnal e alla sua wusci t a.ionelpércemtials dallatreqtenzadel d at o
segnale registrato sul nastro.

Attivit”™ di apprendi mento

Tipo di attivit”™: Riepilogo e osservazion

Suggerimenta gli studenti lavoreranno individualmente o in gruppi di 3.

Caricodilavoro:Con | "'aiuto dell'"interruttore di
un registratore a nastro, gli studenti sceglieranno il valore 19 cm / se registreranno su un
nastro un segnale sinusoidale di 1000Hz. Successivamente, metterarmgistriitoge sulla
funzione di ri produzione, ascoltando | o stes
del nastro: 9 cm/s, 19 cm/s o 38 cm/s.

Misureranno la frequenza del segnale sinusoidale all'uscita del dispositivo usando un
frequenzimetro e annoteranno i valori corrispondenti per ogni caso. Diranno quello che hanno
notato.

Tempo di lavoro: 20 minuti.

Spazio:laboratorio scolastico o spazio professionale.
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Tipo di attivit”™: Osservazione

Suggerimento: gli studenti lavoreranno individualmente o in gruppi di 2.

Caricodilavoro:a turno, ogni studente si posi zior
l e mani una volta. Ascolta attentamente il
L'esperimento sar”™ condotto in diverse tipol
pareti scoperte, una stanza arredata con ter

fuori in un parco. Diranno quello che hanno notato.
Orario di lavoro: 20 minuti in due diverse lezioni e/o progetto per casa.

Spazio:laboratorio scolastico, spazi professionali, spazi non convenzionali.

Tipo di attivit”™: Osservazione
Suggerimento:Gli studenti lavoreranno individiraente o in gruppi di 3.
Carico di lavoro: gli studenti registreranno una persona che parla in una stanza con

eco (sala del museo, corridoio grande e alto, ecc.), quindi registreranno in una stanza

insonorizzata. Confronteranno le due registrazii in termini di qualit?@

Orario di lavoro: 20 minuti in due diverse lezioni e/o compiti a casa.

Spazio:laboratorio scolastico, spazi professionali, spazi non convenzionali.
B. Salvataggio e memorizzazione del suono @il
Una volta effettuat a, una Tregistrazione

formati . ogni formato ha un modo diverso

dimensione del file digitale.

Example

241

(



d record times.
allow more or less space for error correction and the like on their respective products.

4608kbps 030 059 59 357 7:54 15:48
2304kbps 159 357 754 1548 31
| 2317kbpe | 104 2.09 -18 .36 1732 3424
3072kbps ——Q4d L2 58 556 31151 2
1536ibps 129 2:58 56 11:51 23:.42 4724
1411kbps 1:37 313 27 12.54 25:48 ik —
53 320kbps 7.07. 14:13 2827 56: 11347 22733
256kbps ; 17.47 3533 71.07 142:13 28427
= 192Kbps 1151 23.42 4724 9449 18038 37916
= 128kbps 17:.47 3533 7107 14213 284.27 568.53
S S4akbos 3533 Z1.07. 142:13 28427 56853 1137:47
150 57 754 15-48 31;
T 11 1 3:57 7,54 15:48 31:36 6313
> @‘% 2% 418 .36 17:12 34:24 €848
3 w__ g@ z& 56 1151 23:42 47.24
= - 556 11:51 2342 4724 94,49
mm 313 ;i 12.54 2548 51.36 103:12
' 160KDDS | 1413 2827 56.56 113:47 22733 45507
= 128kbps 17:47 35:33 71:07 142:13 28427 568 53
= 3 2342 47:24 94.49 189 38 379:16 75831
26kbos 3533 7107 14213 28427 568.53 1137.47
- ——53555—= it 71.07 14213 284 27 568 53 113747 227533

Tabella con formati digitali e durataedla registrazione (cfr. Marantz Professional Model
PMD661MKII User Guide)

Attivit”™ di apprendi mento

Tipo di attivit”™: Riepilogo e osservazion

Suggerimento:gli studenti lavoreranno individualmente o in gruppi di 3.

Carico di lavoro: gli studenti faranno una breve storia del supporto di registrazione.
Quindi effettueranno una registrazione impostando il dispositivo su una frequenza di
campionamento di 44100 Hz, quindi su una di 22050 Hz. Analizzeranno e spiegheranno per

iscritto cosa hanno trovato durante la riproduzione di ogni registrazione.




Tempo di lavoro: 20 minuti.

Spazio:laboratorio scolastico, spazi professionali.

Codec

Quando il suono  digitale, pa®s&adecat t r ave
Questo  un software o hardware che prende
formato digitale, che pu, essere memorizzat

suono, il codec "decodifica" il file digitale per produrre ibsa. Ogni codec audio utilizza un
metodo diverso per codificare il segnale analogico, quindi presenta vantaggi e svantaggi
diversi in termini di memorizzazione e riproduzione del suono.

SBC o il codec audio standangder la trasmissione di suoni digitalaimite Bluetooth.
Poich® SBC = progettato per dare wuna ©priori
ri spetto alla qualit”™ del suono, non |

Tempo di esecuzione
Effettuare una registrazione audiggdit al e pu, portare a file di
che limita gli usi pratici. Pertanto, la maggior parte dei formati di file audio utilizza una
gualche forma di compressione, rimuovendo alcune informazioni audio, per ridurre le
dimensioni del file echiviato. Il modo in cui il suono viene compresso e decompresso
durante la riproduzione influisce sul suono finale. | formati di file in cui le informazioni
vengono perse sono chiamati lossy. | formati di file che conservano tutte le informazioni
audio one consentono la ricostruzione durante la riproduzione sono chiamati lossless.

1. Formate senza perdite

Un formato audio senza perdita di dati memorizza il suono digitale in modo da

preservare tutte le informazioni digitali originali o da consentirnéctastruzione durante la

riproduzione.

| formati audio senza perdita sono:
a. DSD (DFF)
b. DSD (DSF)
c. WAV
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d. AIFF
e. FLAC
f. ALAC

2. Formato con perdita

Un formato audio con perdita elimina alcune informazioni dalla registrazigialel
originale per risparmiare spazio, cercando
originale durante la riproduzione della registrazio@gni formato ha un diverso equilibrio
tra compressione (per risparmiare spazio) e conservazideerdermazioni (per mantenere
l a qual i tlforndteaudiosan @ardita) includondAC

1 Dolby Digital
i DTS Digital Surround
MP3

Formati digitali:

a. Formati digitali

Un formato audio standard con perdita di dati, utilizzato per D\tOnee formato di
base per B ay . Sebbene sia un formato lossy,  a
cCi nema. Ri spetto a DTS Digital Surround, | a
compressione pi% elevat i i gmnicfciot¢ a , amahedc h:e
viene utilizzato pi % ampi ament e.

b. DTSSurround digitale

Un formato audio standard con perdita di dati, utilizzato per DVD e come formato di
base per Bliray. Rispetto al Dolby Digital, DTS Digital Surround haungrii or e qual it
suono, ma viene wutilizzato su scala ridotta

c. Dolby True HD
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Un formato di compressione audio senza perdite, simile a DTS Master Audio.

Entrambi sono utilizzati come formati audio opzionali per-iiy Disc.

d. DTS Master Audio

Un formato di compressione audio senza perdite, simile a Dolby True HD. Entrambi
sono utilizzati come formati audio opzionali per Bay Disc.

e. DSD (Direct Stream Digital)

I Direct Digital St r e aistriazioge digital& Eoh una un
frequenza di campionamento estremamente elevata, superiore a quella specifica per l'audio ad
alta risoluzione (suono ad alta risoluzione) e da 64 a 128 volte superiore all'audio del CD.
Questo il met ode oan cawiviennarse dIi gipt &l
analogica originale.

f. Hi-Res Audio Suono ad alta risoluzione

Tipicamente, High Resolution Audio si riferisce a registrazioni digitali con una
frequenza di campi onament dpo diiisol@®ne kudia offed bi t

una qualit”™ molto pi%¥ elevata rispetto alle

Il formato audio CD standard  campionato

Aumenta la risoluzione

A volte, quando si riproduce una registrazione audio algiin formato con perdite
(con perdite),  possibile colmare | e "lacur
dove sarebbero state | e informazioni ori gir
perch® pu, mi gliorarie di gquahot dei hkeermriegrn st

leggermente superiore.

Modulazione del codice a impulsi linea@&PCM)
LPCM | a base della registrazione digital

campionato a intervalli periodici e la sua ampiezzaeieegistrata come un punto su una
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scala digitale. Poich® non vi -~ alcuna el ab
suono pu, essere elevata come quella ottenu

prodotti file molto grandie quindiLPM€ non =~ pratico per | '"uso qu

Fasi di registrazione:

Preparazione del dispositivo per la registrazione:identificazione di microfoni
interni o collegamento di microfoni esterni, alimentazione del dispositivo (con batterie,

accumulatori o rete).
Impostazione dei parametri di registrazione:

a. - scelta del percorso di ingresso audi@iramite microfono interno o esterrtoamite cavo

nel | a por, tramitapiesaRGA, gasngeqorta USB)

b. - scelta del numero di canali per la registrazionemono (un canale) o stereo (due canali)

c. - scegliere il formato in cui salvare la registrazionecompresso (impostando il rapporto

di compressione) o non compresso, impostando la frequenza di campionamento e la
profondit™ di bit

1. La registrazione vera e propria: si effettua con una regolazione automatica del
livello o con una regolazione manuale. La regolazione manuale del livello di registrazione
avviene sia tramite controllo visivo, seguendolo sullo schermo del dispositivo di
registrazione, sitramite controllo uditivo, utilizzando le cuffie durante tutta la registrazione.

Il livello di registrazione non deve superare 0 dB, preferibilmente mantenuto nell'intervallo
1 2 é6 dB. La regolazione manuale di questo livello viene effettuata premiepdisante
REC LEVEL sul dispositivo.

2. Salva la registrazione sul dispositivonome del file, ascoltare la registrazione,

modificare la registrazione sul dispositivo se necessario.

3. Salva i file registrati il dispositivo di registrazionead computer tramite cavo o
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jack USB, trasferimento Internet (FTP), allegato tramitead o inserendo la scheda SD dall

dispositivo di registrazione nel computer, a seconda del tipo di dispositivo di registrazione.

Attivit™ di apprendi mento
Tipo di attivit”™: Osservazione e progetto

Suggerimenta gli studenti lavoreranno individualmente o in gruppi di 3.

Compiti: gli studenti descriveranno il formato .mp3 e lo confronteranno con il
formato .wav, quindi eseguiranno lo stesipo di registrazione nei seguenti formati

audi o: . m4 a, . mp3 e . wav. GIi student i CQ
i suoi parametri descrittivi (con o senza perdite). Alla fine utilizzeranno la
registrazione in uno dei formati realizzatirpe tipo di riproduzione pubblica (CD,

PC, cellulare, Canale Youtube) e giustificheranno I'opzione.

Tempo di lavoro: 20 minuti.

Spazi di lavoro: aula, laboratorio, spazi professionali

8.3 Microfoni

Nel 1800, gli provare hanno prdeadiversi modi per amplificare il suono.

Nel 1827, Sir Charles Weatstone fu il primo a chiamarlo "microfono".

Nel 1876, Emil e Berliner cre, un telefono
microfono moderno.

Nel 1870, Davi d E dlvwamodnicrbfang bhe sonsentiva enateguata
telefonia vocale (chiamato trasmettitora) microfono a carbone, sviluppato in parallelo da

David Edward Hughes in Inghilterra ed Emile Berliner e Thomas Edison negli Stati Uniti.

Cos' un microfono?

lmicr of ono il di spositivo pi* i mportante

voce umana, la musica, i suoni di qualsiasi tipo oi rumori ambientali.
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! mi crofono  un dispositivo che conver
elettrici. Le on@ sonore che toccano il diaframma del microfono si trasformano in impulsi
elettrici, che vengono catturati, amplificati e quindi riprodotti attraverso sistemi sonori:
altoparlanti, cuffie.

Un microfono trasforma il suono in due processi, il primo acusticoeccanico
(quando la pressione dell'aria entra in contatto con la membrana del microfono), e il secondo

me c c-aletiriao o(il movimento trasmesso alla membrana viene convertito in un
segnale elettrico).

Poich® il segnal e etraest 5OrmVcnillivate pee esseteo d
utilizzabile nella catena audio, i preamplificatori microfonici vengono utilizzati per
amplificare il segnale al livello del segnale di linea tra 0,2 Volt, tipicamente in

applicazioni professionali a 1,23 V (+8d).

Caratteristiche tecniche dei microfoni:

- L'impedenza di carico nominaleindica le condizioni di collegamento sulla catena
el ettroacustica ed =~ specificata dal costr
mi crof ono. P u , nalieapatireeda 30,860, @00 b 608 @hm b fino a circa 10.000
ohm.

-La sensi bi Irapgrésenta ibrappaorta ttada tensione prodotta ai terminali
di uscita del microfono e la pressione acustica del campo in cui si trova il microfeno: E
u/ pP. La sensibil it " ebareweéna atilizeata per aorsfrpntae sligessi i n 1
tipi di microfoni.

- La frequenza nominalerappresenta il rapporto tra la tensione ottenuta ai terminali
del microfono in funzione della frequenza, a pressione costante e l'angolo di incidenza
del onda acustica stabilito (normal mente un
membrana) . Questo rapporto  espresso in de

la frequenza di 1000 Hz.

248



-La direttliavidadrvatahéeéarappsedehit ™, i n
microfono, in funzione dell'angolo di incidenza dell'onda acustica, per una data frequenza o
per una banda di frequenza ristretta.

- Limite pressione sonora (picco limite) | a pr essi onehesgnonor a
mi crofono pu, sopportare senza modificarne I

- Il livello equivalente al proprio rumore i | rumore prodotto dal
all'agitazione termica degli elettroni nei suoi circuiti elettrici) e che limita il livello iofer

di pressione sonora.

Classificazione del microfono:

Secondo la trasformazione dell'energia acustica:

- elettrodinamico, in cui una bobina o un nastro metallico si muove sotto l'azione
della pressione sonora in un campo magnetico costante

- campi elettromagnetici in cui si verificano oscillazioni elettriche in una bobina
fissa dovute al movimento di un‘armatura in un campo magnetico

- piezoelettrico, a cui si verificano cariche elettriche quando viene esercitata una
pressionesul cristallo piezoelettrico

- elettrostatico, in cui la corrente appare nel circuito di un condensatore quando

cambia la distanza tra le sue armature.

In termini di potenza:
-passivgi n cui | "' energia acustita regaohacl a

ali mentato in modo indipendente (il caso d
- attivo, in cui l'energia acustica viene direttamente convertita in energia elettrica

(come nel caso del microfono elettrodinamico o piezoelettrico).

Dalpuntodi vista della direzional it
La direzi dmalciatratteristica pi% important

intorno al microfono in cui il diaframma registra i suoni.
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- Microfono unidirezionale (cardioide, supercardioide, ipercardioide)

Il microfono unidirezionale capta i suoni provenienti da una direzione ed esclude |l

suono proveniente da dietro il microfono e dalla parte posteriore.

Cardioid

All'interno di questa categorigentra anche imicrofono cardioide.
L'area registrata ha la forma di un cuore. Cattura i suoni provenienti dalla parte
anteriore e laterale. Questo tipo di microfono riceve un segnale migliore se il suono proviene

dalla parte anteriore.
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! mi crofono cardioi de N di sponi bil e a
ipercardioide, entrambi catturano suoni leggermente migliori dalla parte posteriore e laterale,
ma non influiscono sulle prestazioni del microfono a due vie.

Il microfono corticoide unidirezionale respinge i suoni dall'area di 180 gradi dietro il
microfono.

\\\1\7 T = s /.
i Supercardioid

Il microfono unidirezionale supercorticoide rileva anche parte del suono nell'area a

180 gradi dietro il microfono, ma rifiuta parte del suono dal lato @n¢er
———
Hipercardioid

Il microfono ipercorticoide ™ anche conosciuto come fuci

sua forma allungat a. Cattura ancora pi¥ suo

gradi e 270 gradi.
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- Microfono a due vie

Bidirectional mcrophones pick up sounds coming from two opposite directions,
usually from the left and right of the aperture, and front and rear sounds are excluded. It is

also known as a microphone 8. They are ideal forfadace interviews or duets.

- Microfono omnidirezionale

I microfoni omnidirezionali catturano i suoni da tutte le direzioni e sono utili per
registrare i suoni ambientali, da sorgenti che pnge@o da qualsiasi direzione 0 in

movimento.
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7100 N

240°
210°

180° A5

Unidirectional

we
3mo .;.”(l.

]
270° e -
240° \

210 180
Bidirectional

150°

60°

wo

120°

300°

270°

240°

330°

N\

210°

T
N
N
: 120°
:80 150°

Omnidirectional

Ci sono anche microfoni Mulpattern che possono cambiare completamente le loro

caratteristiche con un interruttore. Il loro prezzo elevato li rende meno accessibili.

Non esiste un unico tipo diicrofono adatto a tutte le situazioni, quindi si consiglia di

acquistare

mi

crof oni

di

ver si

n ter mi

nidi

Classificazione dei microfoni in termini di dimensioni che agiscono per far

funzionare il sistema di microfoni oscillanti

- microfoni acustici sensibili alla pressiong che operano sotto l'azione di una

pressione istantanea esercitata su un lato della membrana del microfono. L'altro lato della

me mbr ana

c hi

ude

un

a

cavit

i aa

cCui S i

- microfoni sensibili alla pressione che operano sotto I'azione della differenza tra le

pressioni sonore istantanee esercitate su entrambi i lati della membrana

- microfoni combinati, sensibili sia alla pressione sonora che dilferenza di

pressione.

tipo

di

mi

dalla costruzione del microfono.

crofono
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A seconda del principio di funzionamento, i microfoni possono essere:
MICROFONI DINAMICI

[l microfono dinamico utilizza lI'induzione magnetica.

Questo tipo di microfono funziona rispettando i principi dinamici degli altoparlanti
attivi, ma i | processo  inverso. Quando u
diaframma e vibra generandanovimento di una bobina e producendo in essa una corrente
variabile per induzione. Il segnale elettrico esce dalla bobina e raggiunge il preamplificatore
di cui  dotato il microfono.

Il diaframma, la bobina sospesa e il campo magnetico $ooomponenti del
mi crofono dinamico. Una bobina mobile =~ pos
muove in un campo magnetico creato da un magnete permanente.

Rispetto ai microfoni a condensatore, nei microfoni dinamici la massa ddliaabo
determina una risposta pi% |l enta e meno prec

frequenze alte e basse.

Grazie al principio tecnologico di costr.
dei microfoni a condensatore,ono pi % resi stent. all " umidit
segnal pi Y% al ti pri ma di entrare nel feedb:

vengono spesso utilizzati come microfoni per la voce da palco e nelle applicazioni dal vivo.
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Quandd'onda sonora viene captata dal diaframma del microfono, si verifica una vibrazione e
la bobina sospesa nel campo magnetico si sposta a causa della vibrazione producendo una
corrente variabile. Il segnale elettrico generato esce dal microfono nel pfeatpk e
viene quindi riprodotto tramite sistemi audio.
Negli ultimi anni sono comparsi modelli di microfoni dinamici specializzati per alcuni

strumenti.

MICROFONI A CONDENSATORE

| microfoni a condensatore vengono solitamente utilizzatissl palco, in studio e nelle
applicazioni di mi sura, e sono microfoni sen
ad altri tipi di microfoni, ma con una chiara risposta in frequenza e, allo stesso tempo, hanno
diverse caratteristiche polache aiutano a definire la direzione da cui viene catturato il

suono.

Il loro diaframma si comporta come una piastra di un condensatore e le vibrazioni che
risultano dall'urto contro la membrana del suono generano cambiamenti nella distanza tra le
piastre.La modifica della distanza tra loro genera variazioni di tensione che possono essere
amplificate. Un microfono a condensatore necessita di alimentatori a 48 V CC che si trovano

principalmente negli studi e nelle interfacce audio.
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Tutti i microfoni a condansatore richiedono una fonte di alimentazione esterna. Essendo

pi % sensibili, vengono utilizzat: principaln

Sottotipi di microfono a condensatore:

A Con di af rceermanan diansetrogsoperiore a 3/4 di polli8eno molto
sensibili e necessitano di un sistema di isolamento dalle vibrazioni per avere una
buona qualit”™ di registrazione.

AcCon doppio diaframmache utilizza due diaframmi orientati in direzioni opposte.
Servono per registrare gruppi di persone dtdue

ACon piccola aperturache ha un diametro inferiore a 1/2 pollice. Sono utilizzati
negli studi di registrazione e anche durante i concerti. Danno ottime prestazioni

durante la riproduzione di alte frequenze, provenienti da suoni con repentini gambi d

volume.
AMicrofoni a condensatore valvolars o n 0 | pi % anti chi mi cr o
Sono wutilizzati anche negli studi di regi

Alndirizzo laterale sono microfoni a condensatore che utilizzano un filtravanto

posizionato orizzontalmente a 90 gradi.

MICROFONI A NASTRO
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Il nome dei microfoni a nastro deriva dal nastro ondulato con cui funziona.

! principio di funzi onamento dei mi crofoni
magh et i co. I 1 nastro metallico (solitamente i
risponde generando una minuscola tensione alle variazioni delle particelle d'aria. | microfoni

a nastro hanno elementi delicati e sono estremamente sensibili, neaursampia gamma

dinamica.Sono ideali in studio per le registrazioni stereo.

Classificazione dei microfoni per apertura:

MICROFONI A MEMBRANA PICCOLA
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Sono microfoni cilindrici compatti, adatti per strumenti musicali con elevataipness
acustica (chitarra acustica o scalpello per batteria). Grazie alle loro ridotte dimensioni, sono
facili da posizionare e sono in grado di sopportare notevoli pressioni sonore. Lo svantaggio
del | "utilizzo di un mi cr od ramoee interme la passat ur a

sensibilit?”

MICROFONI A MEMBRANA MEDIA

Gl
i
A
ntntg
R
i

Esistono microfoni che combinano le caratteristiche dei microfoni con apertura
piccola e grande. La riproduzione del suono
possono essendilizzati con successo sia nelle performance dal vivo che nelle registrazioni

audio in studio.
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MICROFONI A MEMBRANA GRANDE

Grazie alle dimensioni del |l oro diaframm
dell'aria rispetto ai microfoni con aperta pi ccol a o media e il S U C
naturale. | microfoni a diaframma largo sono preferiti negli studi di registrazione e possono
essere utilizzati sia per registrazioni strumentali che vocali. | microfoni a diaframma largo

hanno lo svantagg di causare spiacevoli distorsioni, compromettendo la registrazione.

Le caratteristiche del microfono influenzano il suono finale riprodotto in modo

diretto e ti aiutano a sapere quale microfono devi usare a seconda dell'applicazione.

Criteri per la séezione del microfono in base all'applicazione in cui viene utilizzato:

Uno dei criteri pi Y% i mportanti nel l a s
applicazione per cui viene utilizzato.
In generale, i microfoni dinamici sono preferiti per voci fortsteumenti musicali, come
chitarre con amplificatori o batteria.

I mi crofoni a condensatore sono sensibil]
dettagliato, motivo per cui sono adatti per strumenti musicali come chitarre, strumenti a fiato

0 voci delicate.
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| n caso di utilizzo i n studi o va consi
microfono.
Un microfono a condensatore richiede ['alimentazione phantom per funzionare

correttamente.

MICROFONI PER REGISTRAZIONE VOCALE O RIPR ODUZIONE

I microfoni per la registrazione o la riproduzione della voce variano da produttore a
produttore e hanno dimensioni, specifiche e prezzi diversi. Ogni modello ha caratteristiche e

funzioni che influenzano o migliorano il suono ripodtd.

Due microfoni vocali, diversi per modello e marca, utilizzati nelle stesse condizioni,
possono riprodurre | a stessa voce in modo
microfono per lartista solista e laltro per I'ensemble diistartche cantano

contemporaneamente.
I microfoni vocali sono disponibili in due versioni:

| microfoni cablati hanno una connessione XLR o Jaakhe ha lo svantaggio di

confondere l'artista sul palco.

Microfoni wireless sono costituitida un trasmettitore (il microfono stesso) e da un

ri cevitore. La mancanza rasdiasud palcochd im studi@gnn d e
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produttore pu, avere | o stesso tipo di mi cr

wireless.

MICROPHONES FOR MUSICAL INSTRUMENTS

Sono microfoni in grado di resistere a pressioni sonore elevate e suoni di attacco
rapi do. C' una grande variet? di mi crof oni
esempio, un microfono per chitarra ha spekéidiverse rispetto a un microfono per batteria.
| microfoni per strumenti musicali hanno varie dimensioni e speciali sistemi di montaggio, in

grado di agganciarsi allo strumento musicale utilizzato.

| microfoni per strumenti musicali possono essere:

- Microfoni per chitarre acustiche e classiche

- Microfoni per amplificatori per chitarra elettrica o basso
- Microfoni per strumenti classici

- Microfoni per strumenti a fiato

- Microfoni per batteria e percussioni

- Microfoni per tastiere
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| microfoni per strumenti musicali non si limitano a catturare un singolo strumento
musi cale e possono essere utilizzat:i per pi VY
esserci impugnature diverse per un‘ampia gamma di strumenti come violino, violoncello,

pianoforte, chitarra, sassofono, doppio basso e tobe.

AURICOLARE E MICROFONI LAVALIER

Microfoni con cuffia

=2 i

Microfoni Lavalier
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Questi tipi di microfoni sono dedicati, in particolare, agli utenti che devono avere le
mani libere durante uno spettémo un evento o una trasmissione televisiva e sono
accompagnati da un trasmettitore a cintura e da un ricevitore wireless, formando un sistema
di microfoni wireless.

La differenza tra un microfono ad auricol
sw sistema di bloccaggio, meccanismo di bloccaggio delle cuffie nel caso del microfono ad
auricol ar e, ri spettivamente clip di bl occagg
di tipo lavalier.

Il microfono Headset ha il vantaggio di essere ilatlurante il movimento e di
mantenere la distanza dalla bocca, ma sono visibili e scomodi per il posizionamento sulla
testa e il sistema di fissaggio.

| microfoni lavalier sono praticamente invisibili e non confondono l'oratore nel suo
lavoro. Losvantagi o0 @ che se non si parl a entro | a |
debole e | a qualit? del suono ne risentir?’
microfono lavalier, possono interagire con esso e creare rumori di sottofondo alseamib

sulla qualit”™ del suono.

MICROFONI USB
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Ultimamente, i microfoni USB sono diventati ampiamente utilizzati da un gran
numero di produttori di contenuti Internet. | produttori di microfoni stanno lanciando lo
stesso tipo di microfono nella vessie USB e nella versione classica.
La maggior parte delle volte, i microfoni USB sono dotati di software di registrazione
audio pronto per le registrazioni vocali. Si collega al tuo computer e puoi installare software
di editing a pagamento o gratuito.gnener al e, i prezzo di acqul

basso.

Il vantaggio  che un microfono USB wutil:i

scheda audio esterna, un mixer o un preamplificatore microfonico.

Lo svantaggio di un mMocsoboeo puSBverchec

vol ume del segnale da registrare  basso, ma

MICROFONI PER MISURE

Sono utilizzati per misurare e calibrare il sistema acustico di una stanza, sale da
concerto o uno studio di registrazione.
Sono utilizzati nell e aree industriali, nel
rumore ambientale.

La differenza tra un normale microfono e

risposta in frequenza piatta su tutto lo spettro audio, bassa distorsione, rumore interno
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estremamente basso, ampia gamma di nami
di af ramma. 1 sistema di mi sur a i rbratc @i

correlato con le sue specifiche.

MICROFONI PER CONFERENZA E ANNUNCIO (PAGING)

Microfono per conferenze con base

Microfono per conferenze di superficie
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