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Aparatul de fotografiat

Permanent, prin fata ochilor, cu o viteza care, adesea, devine ametitoare, se deruleaza
imagini din cele mai diverse surse: de pe ecranul televizorului sau de pe display-ul telefonului
mobil, de pe afisele publicitare, de pe etichetele unor produse sau dintr-o banald deplasare in
cotidian suntem asaltati de imagini care doresc sd ne transimtd un mesaj, precum si de “n“

imagini care asteapta sa fie remarcate si imortalizate.

Fotografiile se constituie intr-0 materializare a memoriei. Din aceasta multitudine de
fotografii, putine atrag atentia si sunt retinute de memoria umana. Oare ce elemente

diferentiaza putinele imagini retinute de foarte numeroasele imagini care vor fi uitate?

Fotografia este arta de a comunica ‘“ceva” care impresioneazd, care trezeste
curiozitatea. Fotografia inseamna pasiunea de a comunica altor persoane emotiile starnite
de “ceva’”. Pentru generatiile vechi, fotografiile reprezentau un mijloc de a pastra amintirile.
Pentru generatiile tinere, fotografiile, realizate cu camera digitala sau cu telefonul mobil,

reprezinta dorinta de a imortaliza aspecte inedite sau amuzante din cotidian.

Existd o multitudine de cai pentru abordarea fotografiei, cu optiuni variate in ceea ce
priveste stilurile, genurile si tehnicile folosite: de la instantaneul cotidian la fotografia dintr-
un reportaj autonom sau la colajul regizat, de la fotografia publicitard la fotografia
conceptuala. Fotografia nu mai traieste autonom, ea apeleaza, tot mai des, la extensia sau la
conjugarea limbajului si expresiilor fotografice cu noile medii uzuale: TV, video, internet,

etc.

Imaginile pot fi compuse pe cale optica sau electronica. Interpretarea oricarei imagini

fotografice depinde de intentia realizatorului si de perspectiva celui care priveste.



Fotografia este o reprezentare vizuala directd a unui subiect sau eveniment fara a fi o

copie perfectd a realitatii.

Fotografia este un limbaj pictural. Limbajul devine folositor daca o persoana are ceva
de comunicat, o informatie care merita sa fie spusa. Limbajul pictural al fotografiei este mai

putin abstract si, prin urmare, mai simplu de inteles decat cuvintele.

“Citirea” unei imagini inseamna mai mult decat cuprinderea dintr-o singura privire, imediat si
in mod global a intregii cantitafi de informatie oferitd de imagine. Privitorul trebuie sa fie o
persoana pe care S-o intereseze subiectul si sa-1 inteleagd pentru a citi informatiile si a le
interpreta. Cautdrile permanente, novatoare, experimentele, valorificarea unor unghiuri

e iw e

privitorilor.

Pentru a retine atentia cuiva, o fotografie trebuie sa aiba ceva de comunicat, sa aiba
continut, sa fie informativa, educativa, interesanta, amuzanta sau mobilizatoare. Continutul

poate fi incorporat in fotografii intr-0 varietate aproape nelimitata.

1.1 Aparatul de fotografiat clasic

In diversitatea lor, toate aparatele fotografice clasice au in compunere aceleasi

subansambluri de baza. Cele mai importante elemente ale aparatelor foto sunt:

e camera obscura

e obiectivul

e Obturatorul

e vizorul

e sistemul de punere la punct (reglare a claritatii)

e mecanismul de transport al peliculei



PRISMA

FILM / SENZOR

OGLINDA

OBIECTIV

OGLINA RABATABILA

Partile componente ale unui aparat de fotografiat

Desi au o realizare constructiva diferita (in functie de solutia aleasd de firma

constructoare), rolul elementelor componente este acelasi la toate aparatele fotografice.

Camera obscura (corpul aparatului) este constituitd dintr-0 cutie pe al carei perete
anterior este montat obiectivul, iar pe peretele opus se deruleazd materialul fotosensibil
(filmul). Camera impiedicd patrunderea luminii din exterior spre filmul fotografic asupra

caruia se va proiecta imaginea subiectului fotografiat.

Obiectivul este cea mai importanta parte a aparatului foto. Cu ajutorul obiectivului se
creeazd imaginea subiectului pe materialul fotosensibil care se afla in interiorul aparatului
foto. Obiectivele fotografice moderne sunt sisteme optice convergente complexe, formate din

lentile situate intr-o montura metalica sau din bachelita.



Obiectiv foto

Principala caracteristica a obiectivului este distanta focala, a carei marime este
inscriptionatd pe montura obiectivului. Distanta focala depinde de constructia obiectivului si
este determinata de distanta de la planul optic principal posterior al obiectivului pana la

focarul principal al lui.

Distanta focala a unui obiectiv se masoara in milimetri si determind unghiul de camp.

In functie de distanta focala, obiectivele se impart in:

e superangulare, cu distanta focala pana la 40mm;
e Obiective normale, cu distanta focala de 50mm;
o teleobiective, cu distanta focalad peste 70mm.
Aceste valori sunt valabile pentru filmul de 35mm si cresc odatd cu dimensiunile
filmului folosit. De exemplu, pentru un aparat cu film 6x6cm, un obiectiv de 85mm este

normal.

Luminozitatea reprezinta o alta caracteristica a obiectivului. Ea este legata de raportul
dintre iluminarea cadmpului imaginii (in planul peliculei) creatd de obiectiv si strdlucirea
subiectului fotografiat. Cu cat luminozitatea obiectivului este mai mare, cu atat iluminarea
subiectului poate fi mai micd pentru a obtine aceeasi fotografie si cu atdt sensibilitatea
materialului fotografic poate fi mai mica pentru acelasi timp de expunere. Luminozitatea
obiectivului poate fi determinata prin cunoasterea diametrului deschiderii utile a obiectivului
si distanta focala a acestuia. Prin deschidere utila se intelege orificiul prin care trece
fasciculul de lumind prin obiectiv, spre interiorul aparatului foto. Acest orificiu este

determinat de diafragma.
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Diafragma se compune din céateva placute metalice situate intr-o montura, prevazuta
la exterior cu un inel, cu ajutorul caruia poate fi modificatd deschiderea utila a obiectivului.

Prin aceastd diafragma poate fi reglatd cantitatea de lumina care ajunge la filmul fotografic.

Raportul dintre diametrul deschiderii utile a obiectivului si distanta focald a acestuia,
exprimat sub formd de fractie, unde numaratorul este 1, iar numitorul reprezinta raportul
dintre distanta focala si diametrul deschiderii utile, este denumit deschidere relativa. Patratul
deschiderii relative maxime (cu diafragma complet deschisd) se constituie intr-o masurd a

luminozitatii obiectivelor.

Puterea de separatie constituie calitatea obiectivului de a reproduce distinct in
imagine punctele sau liniile foarte apropiate ale subiectului fotografiat (detaliile). In centrul
campului, puterea de separare este maxima, iar spre extremitatile acestuia puterea de separare

devine mai mica.

Diafragma controleaza deschiderea obiectivului si determina cantitatea de lumina
care ajunge pe film. Se masoara cu ajutorul numarului f, care este, de fapt, un raport intre
diametrul fizic al deschiderii si distanta focald, astfel incat, indiferent de obiectiv, o anume
valoare a diafragmei inseamna aceeasi cantitate de lumind intrata in aparat. De obicei,

diafragma este controlatd cu ajutorul unui inel de pe obiectiv.

Diafragma ia valori din scala 1; 1,4; 2; 2,8; 4; 5,6; 8; 11; 16; 22; 32; 64 etc., fiecare
valoare reprezentand jumatate din cantitatea de lumind admisd de valoarea precedenta. De

exemplu, o diafragma {/1,4 admite de doud ori mai multa lumina decat /2.

Obturatorul. Aparatele fotografice moderne sunt dotate cu dispozitive complicate si
precise pentru reglarea timpilor de expunere scurfi de ordinul zecimilor, sutimilor sau

miimilor de secunda. Aceste dispozitive se numesc obturatoare si sunt de mai multe tipuri:

e obturatoare cu perdea, care se monteazd in interiorul aparatului. Perdeaua este
confectionata dintr-o tesdtura de matase cauciucata, are o deschidere sub forma de
fanta si este Infaguratd pe 2 bobine; una dintre aceste bobine este prevazuta cu un arc
care determind viteza de deplasare a perdelei;

e obturatoare centrale - se monteaza intre lentilele obiectivului si formeaza un
ansamblu, Tmpreuna cu montura obiectivului. Reglarea cantitatii de lumina care trece

prin obturatoarele centrale se realizeaza eu ajutorul unui mecanism. La obturatoarele
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centrale intregul camp al imaginii este iluminat aproape concomitent in timpul
expunerii si, astfel, acest obturator nu are inconvenientele specifice obturatorului cu
perdea care expune imaginea pe zone succesive.

Vizorul permite vizualizarea imaginii inainte de a fi inregistrata pe film, permitand

astfel controlarea compozitiei si, in functie de tipul aparatului, a claritatii.
In functie de tipul de vizor, aparatele fotografice se impart in:

e aparate foto cu vizare prin obiectiv (SLR - Single Lens Reflex) - cu ajutorul unei
oglinzi, care se ridicd in momentul expunerii; fotograful poate vedea exact imaginea
care se va inregistra pe film;

e aparate foto cu vizare laterala - vizorul nu este pe aceeasi axa cu obiectivul, ci lateral
fatd de acesta, ceea ce inseamnd ca imaginea vazutd prin vizor nu este identicd cu

imaginea care se inregistreaza (eroare de paralaxa).

Sistemul de transport. La aparatele mai vechi, acesta este o parghie in partea de sus,

dreapta a corpului acestora, insa la majoritatea aparatelor moderne sistemul este automat.

Unele aparate permit controlarea acestui sistem, oferind posibilitatea antrendrii cadru
cu cadru, fie continua (aparatul declanseaza continuu, citeva cadre pe secunda, atat cat este
tinut apasat butonul de declansare), fie prin expunere multipla (obturatorul este armat, insa

filmul este mentinut pe pozitie pentru expunerea unei imagini suplimentare).

1.2 Aparatul de fotografiat digital

Aparatele foto digitale seamana destul de mult cu aparatele clasice pe film. Diferenta
dintre aparatele digitale si cele traditionale este mediul care este impresionat de lumind: la
aparatele traditionale acesta este filmul, negativ sau pozitiv, iar la cele digitale este un senzor
CCD sau CMOS, 1n principiu de dimensiuni mai reduse decat cele ale fotogramei de film de
35mm, senzor care este alcatuit din milioane de diode fotosenzitive numite fotosit sau
fotoelement. Fiecare fotoelement reprezintd un singur pixel (picture element) din viitoarea

fotografie.
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Cand se apasa declansatorul camerei digitale, o celula fotosensibila masoara
cantitatea de lumina care intrd prin obiectiv si stabileste parametrii optimi (timp de
expunere/diafragma) pentru relizarea fotografiei. Apoi, la deschiderea obturatorului, fiecare
fotoelement de pe senzor masoard stralucirea luminii incidente, acumuland o anumita sarcina
electrica. Daca pe fotoelement cade mai multa lumina, atunci sarcina electrica va fi mai mare.
O data cu inchiderea obturatorului, cantitatea de energie electrica este masurata si convertita

intr-un numar digital.

Imaginea este reconstruitd cu aceastd serie de numere care redau stralucirea si culoarea

fiecarui pixel.

Fotoelementii de pe senzorul care capteazd imaginea pot inregistra doar stralucirea
luminii, Tnsd nu pot capta culoarea. Ei inregistreaza, pe o scard de griuri, o serie de 256 de
tonuri care pleacd de la alb pur si se termind cu negru pur. Cum reuseste aparatul digital sa
creeze o imagine color dupd strdlucirea Inregistratd de fiecare dioda este o poveste

interesanta.

De obicei, culorile dintr-o imagine sunt bazate pe cele trei culori primare: rosu, verde
si albastru (red, green, blue — RGB.) Acest sistem este numit aditiv deoarece daca amestecam

cantitdti egale din fiecare culoare obtinem alb.

Dacd peste fotoelementi se plaseaza filtre rosii, albastre si verzi, prin combinarea
acestor culori se obtin imagini color. Cei mai multi producatori de senzori folosesc pattern-ul
Bayer care utilizeaza de doua ori mai multe filtre verzi decat albastre si rosii, aceasta pentru
ca ochiul uman este mult mai sensibil la verde (culoare ce se afla la mijlocul spectrului) decat
la celelalte doud culori. Unii producatori folosesc alt sistem, cu patru culori, sistem numit

CYGM (Cyan, Yellow, Green, Magenta), dispuse in numar egal.

Pattern Bayer 3 culori (RGB) Pattern Bayer 4 culori (CYGM)
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Folosind cate un filtru pentru fiecare culoare, fiecare pixel inregistreaza stralucirea
luminii care trece prin filtru, adicd a lungimii de unda corespunzatoare culorii filtrului,
celelalte doud culori fiind blocate de filtru. De pilda, pixelul cu un filtru rosu inregistreaza
doar stralucirea luminii rosii. Culoarea fiecarui pixel este calculata folosind valorile pixelilor

invecinati, proces cunoscut sub numele de interpolare.

Incoming Light

Filter Layer

Sensor Array

Resulting Pattern

Dispunerea filtrelor de culoare pe matricea Bayer

Combinand valorile de culoare ale pixelilor invecinati cu cea masurata de fotoelement
se obtine culoarea pixelului din fotografie (fiecare culoare poate fi obtinutd combinand o
anumitad cantitate de rosu, verde si albastru). Deci, daca un pixel Inregistreazd culoarea
albastru deschis, iar cei din jur inregistreaza culorile rosu si verde deschis (toate cele trei
culori avand aceeasi stralucire), atunci culoarea pixelului din imagine va fi alba. Acest proces
de calculare a valorii fiecarui pixel, folosind culorile din jur, are nevoie de o anumitad putere
de calcul. Fiecare aparat digital este prevazut cu un microprocesor care rezolva milioane de

calcule in fractiuni de secundd in momentul in care se apasd declansatorul.

Informatia datd de fotoelementi este citita linie cu linie. Fiecare linie este transmisa in
mod individual la memoria internd a aparatului. Pand sa intre in memorie, fiecare linie trece
printr-o serie de filtre (digitale) cum ar fi balansul de alb si mici corectii de culoare. Apoi,
imaginea este construitd linie cu linie in memoria internd a aparatului, necomprimata sau

comprimata. Comprimarea se face dupa algoritmul JPEG.
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La aparatele clasice, alegerea filmului este esentiala, de tipul de pelicula depinzdnd
culorile fotografiei, tonurile si granulatia. Anumite pelicule reproduc mai bine culorile calde,
altele sunt excelente pentru culori reci precum verdele si albastrul, iar daca nu ne convin
culorile putem sa schimbam tipul de pelicula. La camerele digitale, "filmul" nu se poate
schimba. Desigur, fiecare tip de senzor are anumite calitdti de reproducere cat mai exactd a

culorilor.

Marea majoritate a aparatelor digitale este echipata cu senzori CCD. Tehnologia CCD a
fost implementata prima data in telescoape astronomice si in scannere. Numele, Charge
Coupled Devices, vine de la modul in care este transmisa sarcina elecrica dupa expunere:
odatd ce expunerea s-a incheiat, fiecare fotoelement este Incarcat cu o anumitd sarcind
electricd. Primul rand de pixeli 1si transferd sarcinile intr-o zond unde sunt amplificate si
trecute printr-un convertor analog-digital. Cand acest proces a fost terminat cu prima linie,
pixelii de pe aceasta nu mai au sarcina electrica. Fiecare linie este cuplatd cu cea de deasupra,
pixel cu pixel. A doua linie isi transfera sarcina pixelilor de pe prima linie, care o transfera in
zona unde sarcina e amplificata si convertita in date. Astfel, linie cu linie, fiecare pixel isi
transmite sarcina mai departe. Senzorii CCD folosesc sistemul Bayer - RGB (red, green,

blue) cu de doua ori mai multi pixeli verzi decat rosii si albastri.

Senzorii CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor) sunt fabricati in unitatile
de productie alaturi de procesore, memorii si alte circuite realizate pe cip-uri de silicon,
rezultand costuri de fabricatie mai mici comparativ cu ale senzorilor CCD care necesitd o
linie de productie dedicata, implicand costuri mult mai mari. Practic, senzorii CMOS se pot
produce si intr-o fabricd de microprocesoare de calculator, costurile fiind reduse cu
aproximativ doua treimi. Insa diferenta de costuri de productie este mai mare, pentru ci la
senzorii CMOS, circuitele care proceseaza informatia se afla pe senzor, pe cand la senzorii

CCD, ele sunt separate.

O caracteristicd importantd a unui senzor foto este datd de numarul de megapixeli, dar
acesta este strans legat de dimensiunea senzorului: una inseamna 10-20 de megapixeli pe un

senzor cu suprafatd mare si alta este “inghesuirea” acestora pe o suprafatd fizicd mai mica.

Calitatea imaginii este direct proportionald cu dimensiunea senzorului: cu cat senzorul

este mal mare cu atat imaginea este mai buna. De exemplu, cel mai bun senzor de pe
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aparatele DSLR uzuale este cel in format full-frame, adica formatul pe care il are fotograma

filmul foto de 35mm, calitatea descrescand odata cu scaderea dimensiunilor senzorului.

Un senzor cu 4000 de fotocelule orizontale intinse pe 5 mm va simti altfel fotonii
decat unul care are acelasi numar de celule pe 35 mm. Un senzor de mici dimensiuni produce
imagini cu mai mult ”zgomot de fond” comparativ cu o camera echipatd cu un senzor mai

mare.

Senzorul full-frame este un senzor care are dimensiunile unei fotograme de film de

35mm (film clasic), respectiv 36x24mm. Este considerat senzorul de referinta.

Costul de productie al unui senzor full frame este foarte ridicat. Ca sa existe pe piata
camere DSLR accesibile ca pret s-au dezvoltat senzori de imagine de dimensiuni mai mici.
Pentru acestia trebuie luat in consideratie asa numitul ’factor de crop” (factor de
multiplicare), care este dat de raportul dintre diagonala senzorului full frame si diagonala

senzorului de imagine mai mic.

Activitate de invatare

Tipul activitatii: Expansiunea atomica
Sugestii
Elevii vor lucra organizati pe grupe alcatuite din 4-5 persoane.

Sarcina de lucru:
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Timp de 10 minute, pornind de la termenul CCD, fiecare grupa va incerca sa gaseasca
explicatii pentru formarea imaginii si sd defineascd modul de formare a imaginii in
dispozitivul de transfer de sarcina CCD. Fiecare grupa va desemna un reprezentant care va
comunica rezultatele, grupei. Dupd ce fiecare grupd va comunica explicatiile privind
formarea imaginii si definitia, se va proceda la definirea si explicarea formarii imaginii pe

baza discutiilor cu elevii si pe baza acumularii tuturor elementelor identificate de grupe.

Elevii vor viziona apoi o prezentare PowerPoint (PPT) care cuprinde toate elementele
formarii imaginii atat in sistemul clasic cat si in cel digital, aspecte privind culorile spectrale

si lumina monocromatica.
Alte sugestii §i recomandari:

Se pot utiliza si alte metode de Invatare pentru atingerea competentei

1.3 Obiectivul

Obiectivul este un sistem optic format din una sau mai multe lentile, cu ajutorul

caruia se formeaza imaginile in planul materialului fotosensibil sau al senzorului digital.

Obiectivul este componenta de baza a echipamentelor fotografice, cinematografice

sau video. De calitatea lui depinde cel mai mult calitatea imaginii.

Principala caracterstici a obiectivelor cste data de distanta focala (f). Acest
parametru reprezinta distanta dintre centrul optic al obiectivului si focarul acestuia. Ea este
exprimatd in milimetri si este nscrisd pe montura obiectivului. Distanta focald determina
unghiul de cuprindere. Un obiectiv cu f 50 are un unghi de cuprindere de aproximativ 47°.
Acesta este si unghiul de cuprindere al ochiului uman. De aceea obiectivul cu f 50mm este
numit obiectiv cu distanta focala normala, deoarece el reda o perspectiva asemanatoare cu

cea a ochiului omenesc.
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Obiectiv fotografic. FD - indicativul modelului de obiectiv
50 mm - distanta focala
1,4 - deschidera maxima a diafragmei
Obiectivul cu f mai mic de 50mm are un unghi de cuprindere mai mare de 47° si, de-

aceea, se mai numeste si obiectiv superangular (sau retrofocal).

La aceste obiective, elementele care apar in cadru par tot mai indepartate (deci mai

mici) pe masura ce distanta focala scade, si invers.

Superangularele au diferite distante focale: de la 35 mm, 28 mm, 25 mm, 18 mm,
pana la cel de 9 mm, numit si “fish-eye” (ochi de peste). Obiectivul de 35 mm este cel mai
”lung” dintre cele cu distanta focala scurta, - daca se poate spune asa — dar nu ofera nici
acuratetea unuia de 50 mm si nici efectele speciale ale unuia de 25 sau 18 mm. Valentele
numeroase ale acestor obiective au facut ca ele sa fie printre cele mai folosite obiective in

fotografie.

Obiectivele cu f mai mare de 50 mm se numesc teleobiective. Unghiul lor de
cuprindere este cu atdt mai mic cu cat distanta focala creste si, direct proportional cu aceasta,
obiectele din cadru par mai apropiate. Teleobiectivele se gasesc cu focale de la 85 mm la 500

mm sau mai mult.

Obiectivele sunt fixe sau cu distanta focala variabila. La acestea din urma, prin
deplasarea Tnainte-Tnapoi a uneia dintre lentilele din setul de lentile care compune obiectivul,
distanta focala variaza intre anumite limite. Marea majoritate a aparatelor produse in ultimii
ani se vand cu astfel de obiective, ale caror limite se Tncadreaza intre 28, 35 pana la 70, 80,
90mm. Avantajele acestor obiective (denumite transfocatoare, sau zoom) sunt evidente, dar si
pretul lor este pe masurd. Desi obiectivele cu distanta focald fixd au o putere de separatie mai

mare, gratie tehnologiei avansate din ziua de azi, transfocatoarele au ajuns sa aiba si ele
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caracteristici tehnice superioare. Un dezavantaj fata de cele fixe este luminozitatea (pot fi cu

trei-patru trepte mai intunecate decét obiectivele fixe).
Diafragma

Pentru a modifica sectiunea de trecere a fluxului luminos, obiectivele sunt echipate cu
un dispozitiv numit diafragma. Modificarea sectiunii se produce prin strangerea sau
desfacerea simultana a unor lamele in jurul axului optic principal. Terminologia anglo-saxona
foloseste termenul "aperture”. Modelele de obiective construite incepand cu secolul al XX -

lea utilizeaza o diafragma realizata din mai multe lamele metalice (in forma de menisc) care

se suprapun, partial, in scopul de a ldsa un orificiu in centru. Printr-un sistem de parghii si
articulatii, diametrul orificiului liber poate fi marit sau micgorat prin manevrarea unui inel

exterior, aflat pe obiectiv numit "inel al diafragmelor”.

Intrucat acest tip de diafragma se comportd in mod asemanator irisului din ochiul

uman, acest tip constructiv este numit si "iris".

Pentru a micsora distorsiunile in perna sau in butoi ale sistemului optic, diafragma se

aseaza intre lentilele obiectivului, ideal in centrul optic. Acest deziderat este insa irealizabil la
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obiectivele zoom, la care distanta focald de moment variaza si, o data cu ea, centrul optic.
Diafragma iris se poate inchide la orice valoare cuprinsa intre cea maxima si minima, motiv

pentru care termenul "stop" a fost inlocuit cu "full stop”.

Rolul major al diafragmei este de a regla debitul fluxului luminos care patrunde prin
obiectiv in camera obscurd si impresioneaza stratul fotosensibil in perioada de timp cat
obturatorul este deschis. Diafragma impreund cu timpul de expunere definesc complet

expunerea necesara pentru a impresiona corect un strat de o sensibilitate data.

Suprafata de trecere a fluxului luminos prin obiectiv, se numeste deschidere sau

000

/2 /2.8 /4 /5.6

0000

/11 /16 /22

luminozitate.

Inchiderea diafragmei se face in trepte astfel incat, la fiecare modificare, se poate
obtine jumatate sau dublul sectiunii prin care tranziteaza fluxul luminos (in corespondenta cu
mecanismul de timp care, din treapta in treaptd, poate dubla sau injumatati timpul de
expunere). Odatd cu modificarea sectiunii prin care trece fluxul luminos se va modifica si

profunzimea de camp.
Deschiderea maximad, deschiderea relativa si deschiderea critica

Numim deschidere maximd, valoarea maxima a diametrului de trecere a fasciculului
luminos. In mod obisnuit se spune ca se opereazd cu o deschidere relativa, notiune care

subliniaza faptul ca se opereaza cu un raport si nu cu o deschidere (diametru) efectiva.

Dupa cum se arata anterior, reglarea fasciculului luminos care trece prin obiectiv se
face cu ajutorul diafragmei. Bineinteles cd, in functie de marimea acestei sectiuni de trecere
prin obiectiv, variaza si aberatiile, respectiv alterarea calitatii razelor de lumind care strabat

obiectivul.
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Se considera deschidere critica, deschiderea (diafragma) pentru care se obtine cea mai
buna definitie (nr. maxim de linii/mm) si cel mai bun contrast al acestor linii. Aceasta
deschidere critica variaza de la un obiectiv la altul, situdndu-se in general in jurul valorii de

5,6-8.
Puterea de separatie

In mod obisnuit, puterea de separatie a unui obiectiv este caracterizatd de numarul
maxim de linii albe si negre, echidistante, pe care acel obiectiv le poate reda pe un milimetru
de lungime, masurat pe suprafata unui anumit tip de material fotosensibil. Puterea de
separatie a unui obiectiv este determinatd nu numai de calitatile sale optice, ci si de calitatile
materialului fotosensibil utilizat, finetea granulatiei acestuia hotdrand, in mare masura,

numarul maxim de linii albe si negre echidistante care poate fi redat pe milimetru de lungime.

Puterea de separatie

Raportul dintre puterea de separatie a doud obiective trebuie sd fie determinat prin

utilizarea aceluiasi tip de material fotosensibil.

Puterea de separatie a unui obiectiv nu este distribuitd uniform. Ea este mai mare catre

centrul imaginii §i este considerabil scazuta catre extremitatile ei.

Puterea de separatie a obiectivelor este limitatd, Tn mare masurd, si de aberatiile
reziduale. Deoarece inchiderea diafragmei are drept urmare si o reducere a acestor aberatii,
prin diafragmare se poate obtine, intr-o anumitd masura, madrirea puterii de separatie a

obiectivelor.

Puterea de separatie a unui obiectiv are o mare importanta indeosebi cand obiectivul
este destinat sa serveascd la executarea de reproduceri dupd documente cu linii foarte fine.
Pentru asemenea lucrari se recomandd numai utilizarea obiectivelor perfectionate (de
preferintd, obiective speciale pentru reproduceri), precum si folosirea unor materiale

fotosensibile cu granulatie foarte fina si de mare contrast.

In concluzie, calititile cerute unui obiectiv sunt urmatoarele:
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- sa aiba o rezolutie cat mai buna, calitate data de corectiile care se fac pentru a
minimaliza o serie de aberatii (astigmatism, coma etc.) care reduc contrastul si claritatea

imaginii;
- sa redea corect gama cromatica;
- s nu produca reflexe interne;
- sa distribuie uniform fasciculul luminos care-I strabate;
- sa nu creeze distorsiuni ale imaginii.
Distanta focald si principiul formdrii imaginilor optice

Obiectivul de luat vederi este un sistem optic complex care proiecteaza pe suprafata
fotosensibila (sau pe senzorul digital) din aparatul foto, de filmat sau camera video, imagini

reale si inversate ale obiectelor aflate in limita unghiului sau de cuprindere.

Obiectivele se deosebesc dupad caracteristici geometrice, fotometrice, calitative si
constructive. Se pot folosi ca instrumente de creatie artisticd Indeosebi caracteristicile

geometrice:
- distanta focala
- unghiul de cuprindere
- deschiderea relativa

Aceste caracteristici permit obfinerea unor imagini care sa reproduca o spatialitate
subiectiva in concordantd cu viziunile estetice ale creatorilor de imagini filmate sau

fotografiate.

Distanta focala este caracteristica optica fundamentala a oricarui obiectiv. Ca
valoare absolutd, exprimata In milimetri, ea are sens numai daca este corelata cu formatul pe

care se filmeaza (dimensiunile fotogramei sau tintei camerei video).
Distanta focala determina:

- mdrimea absoluta a imaginii in raport cu marimea obiectului §i cu distanta acestuia
fata de obiectiv;
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- unghiul de cuprindere al campului obiect redat in imagine In raport cu marimea

ferestrei de expunere din aparatul de luat vederi;

- incadratura obiectelor in raport cu distanta lor fatd de obiectiv §i cu marimea

ferestrei de expunere;
- perspectiva generala a cadrului, 1n raport cu pozitia punctului de statie al aparatului;

- perspectiva cinetica in raport cu viteza relativd dintre obiect si aparatul de luat

vederi;

- deschiderea relativa care defineste indicele de diafragma in raport cu diametrul

pupilei de intrare a obiectivului;

- profunzimea campului de claritate in raport cu valoarea diafragmei si cu distanta de

punere la punct.

Sunt disponibile obiective cu distante focale fixe intre 6mm (Fish Eye - ochi de peste)
si 1000mm pentru formate pe 35mm, cele mai multe cu deschiderea relativa de 1,2. Se

construiesc si obiective cu deschiderea relativa sub 1, numite obiective supraluminoase.

Obiective cu distante focale fixe

La transfocatoare, construite pe baza sistemelor de lentile telescopice afocale, variatia
distantei dintre unele componente determind modificarea distantei focale, de obicei de la
echivalenta cu un obiectiv retrofocal (cu distantd focald scurtd) pand la o distanta focala

lungad, chiar pana la echivalenta cu un teleobiectiv.
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Schema transfocatorului CookeVarotol f20-100 mm 2,8/T3,1:
1 -component flotant pentru punerea la punct a claritatii imaginii;
2 -grupa de componente flotante pentru variatia distantei focale;

3 -diafragma iris.

Distanta focala i incadratura

Incadratura este un element fundamental de creatie artistici prin care se stabileste
relatia de distantd si de comunicare dintre subiect si spectator. In raport cu figura umani,

incadraturile definesc planurile cinematografice.

Incadratura doritd se poate obtine in doud moduri: schimband distanta pana la subiect
folosind aceeasi distanta focala sau, din acelasi punct de statie, folosind obiective cu distante
focale diferite. Alegerea unui mod de lucru este dictat de necesitatea redarii unei anumite
perspective care sa rezolve redarea spatialitatii Tn conformitate cu intentia realizatorului.
Punerea la punct a claritatii se face pe subiectul principal, cu diafragma complet deschisa, caz

in care elementele mai apropiate si cele mai depdrtate trec, treptat, in neclaritate.
Perspectiva generald a cadrului

Perspectiva generala a cadrului este determinatd de unghiul de cuprindere al
obiectivului. Prin urmare, ea depinde de distanta focala. Distantele focale scurte accentueaza

perspectiva iar cele lungi o aplatizeaza.
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Perspectiva generala a cadrului din acelasi punct de statie:
a -cu obiectiv grandangular; b -cu obiectiv de distanta focala lunga

Folosind obiective cu distante focale mai lungi, din acelasi punct de statie, se produc

simultan trei transformari:

- se micsoreaza unghiul de cuprindere

- creste marimea absoluta a imaginilor si
- se restrange Incadratura

Din cele prezentate rezulta ca, in cazul folosirii unui transfocator dintr-un punct de
statie fix, modificarea continua a incadraturii creeaza senzatia ca s§i cum obiecte sau
personaje nemigcate se apropie sau se departeaza de spectator. Desi este nenatural, acest

efect se constituie intr-un important mijloc de exprimare artistica.
Montajul obiectivelor pe camera. Operatiuni de control

Orice obiectiv de luat vederi trebuie sa fie curat si toate comenzile sa functioneze usor
si lin. Se tine corpul obiectivului cu o mana iar cu celalalta se rotesc toate inelele de
comanda: pentru sarf, pentru diafragma, pentru transfocare dacad este cazul. La transfocare
servoasistata se alimenteaza servozoomul din camera si se actioneaza cu viteza foarte mica.
Functionarea mecanismului trebuie sa fie uniforma. Se actioneaza si celelalte comenzi, de

exemplu dublorul de distanta focalad daca exista.

Unele camere performante, chiar HD, sunt echipate cu obiective transfocatoare care
fac parte integranta din camera video (de ex. Sony EX1). Majoritatea camerelor broadcast au,

insa, monturi speciale care permit schimbarea usoara a obiectivelor.




a) Exemple de monturi pentru camere video profesionale
b) Montarea transfocatorului pe o camera video broadcast

Imensa majoritate a camerelor video broadcast sunt echipate cu transfocatoare.
Distanta lor focala variaza, de regula, (dar nu obligatoriu) in jurul distantei focale normale.
Distanta focald normala este distanta focald pentru care unghiul de cuprindere este similar cu
unghiul optim perspectiv al vederii umane de aproape 40° in plan orizontal. Prin urmare,
distanta focald, daca nu se specifica formatul fintei pentru care este folosita, este o cifra fara

Sens.

La montarea obiectivelor de luat vederi pe aparatele de filmat si pe camerele video
profesionale, pe langa faptul ca trebuie sd se potriveascd montura, ceea ce asigura implicit
corespondenta cu marimea fintei pentru care este corijat obiectivul, trebuie verificata riguros
distanta pana la suprafata fotosensibila (back focus distance). Daca aceasta distanta nu este
respectatd riguros, cu precizie de 0,01mm, depinzind de marimea tintei, scala de punere la
punct (sarf) nu este respectatd la obiectivele cu distanta focala fixa, iar la transfocatoare,
suplimentar, nu se mentine sarful in timpul schimbarii distantei focale (transfocarii). Acest
parametru se verificd profesional in laboratorul de optica cu ajutorul colimatorului. Daca
acest lucru nu este posibil, se vizeaza la distantd cat mai mare detalii fine din peisaj, de
exemplu antene de pe blocuri indepartate pentru punerea la punct pe infinit, se face sarful la
ochi si se verifica reperul de infinit de pe scala de sarf. Se poate si invers: se pune sarful pe
infinit, se vizeaza detalii fine, cat mai depirtate si se observi dacd imaginea lor este clara. In

timpul transfocarii intre limitele extreme, sarful trebuie sa se mentina.

Obiectivele trebuie sa fie echipate cu parasolarele potrivite deoarece lumina parazita

pe prima lentila poate altera dramatic contrastul imaginii filmate.
La transport, obiecivele se acopera cu capace de protectie adecvate.

Suprafata murdara a lentilei frontale se curatd, de preferintd, in laboratorul de
intretinere. O lentila cu amprente nu prea evidente nu va forma o imagine vizibil afectata, cu
difuzie evidenta. Daca, totusi, lentila este foarte murdaritd accidental se curatd cu mare
atentie de catre cameraman, la locul filmarii, folosindu-se ustensile speciale, inclusiv solutii

dedicate.
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Transportul obiectivelor se face in cutii speciale care au materiale amortizoare de
socuri si etanse la intemperii §i praf. Daca sunt montate pe camere, acestea se transpora in

conditii similare.

1.4 Filtre fotografice

Accesorii optice ale obiectivelor

In prezent se fabrici o gami extrem de largd de filtre pentru iluminare tehnologica,
unele pentru folosit pe obiective, altele pentru aplicat pe proiectoare sau pe geamuri.
Alegerea lor depinde de scopul dorit. O parte din filtre sunt fabricate din plastic subtire pe
care se depun coloranti, altele sunt depuse in vid pe lame cu fete plan-paralele (filtre
dicroice). Filtrele dicroice nu se altereaza la caldura, dar sunt mult mai scumpe. Unele filtre
sunt folosite pentru schimbarea culorii luminii in limite largi, de la culori saturate pind la
nuante care abia se observa. Altele au scopuri tehnice mai precise, cum ar fi filtrele de

corectie a temperaturii de culoare, filtrele de compensare, filtrele ultraviolete si de polarizare.

Existda mai multe categorii de filtre: neutre, filtre de conversie, filtre de corectie, filtre

pentru raze ultraviolete, filtre de polarizare, filtre pentru efecte speciale.
Filtrele de polarizare

Probabil ca sunteti familiarizati cu ochelarii de soare polarizati care reduc reflectiile si
inlatura lumina orbitoare. Totusi, spre deosebire de ochelari, majoritatea filtrelor profesionale

de polarizare pot fi foarte variate iar efectul lor este mult mai puternic.
Caracteristicile filtrelor de polarizare:
- reduc reflectiile si stralucirea
- adancesc culoarea cerului senin
- penetreaza ceata
- satureaza (intensificd) culorile.

De retinut este faptul ca gradul de polarizare se poate ajusta rotind elementele din

sticla ale filtrului.
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Filtrele pentru controlul contrastului

Desi cele mai bune camere de ultima generatie sunt capabile sa capteze un contrast si
o luminozitate de pana la 700:1, majoritatea televizoarelor si conditiilor de vizionare
limiteaza aceastd performata la un raport de 30:1. Acest lucru inseamna ca cel mai luminos
element al unei scene nu poate fi de 30 de ori mai luminos decat cel mai intunecat element

(HDTYV are performante mult mai bune).

Anumite scene contin adeseori elemente care depdsesc o rati a contrastului de 30:1. In
studio se poate controla aceastd ratd prin folosirea luminilor. Lucrurile se complica la
filmarile in exterior. Exista trei tipuri de astfel de filtre: low contrast, soft contrast si Tiffen

ultra contrast.
Filtrele pentru efectul cinematografic

In comparatie cu filmul, unii oameni considera ci productiile digitale au imaginea
mult prea clard si chiar prea durd. Diverse studii au demonstrat cad oamenii s-au obisnuit si
par sa prefere efectul de film (imagine mai delicatd, mai granulata) — ceea ce-a determinat
unele case de productie sa adauge electronic acest efect in timpul post-productei. Unii

directori de imagine prefera sa adauge acest efect in timp ce filmeaza, utilizand anumite filtre.
Filtrul de transformare a zilei in noapte
Noapte americand

Un efect vizual comun, in special in zilele filmelor si televiziunii alb-negru, dar si in
anii de inceput ai filmului color, este acela de a filma o scend de noapte in plina zi, folosind
un filtru special (in acele zile, pelicula si camerele nu erau atat de sensibile la lumind s1 nu se
putea filma noaptea). In cazul filmelor alb-negru se utilizeaz un filtru rosu intens pentru a
transforma cerul senin intr-unul gri sau chiar negru (filtrul rosu extrage albastrul). Acest filtru
plus 2-3 f-uri mai putin pentru subexpunere, ajutau la obtinerea iluziei. Efectul este cunoscut

sub numele de noapte americana.

Desi nu este la fel de usor de obtinut cand se filmeaza color, se poate simula acest
efect prin subexpunere cu cel putin 2 trepte de diafragma si folosind fie un filtru albastru, fie

creand un efect albdstrui cand se ajusteaza balansul tonurilor de alb.
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Un control atent al luminilor si evitarea cerului in aceste scene contribuie la realizarea
efectului. Imbunititirile care se pot aduce in timpul postproductiei fac efectul de noapte

foarte convingator.

Astazi, cu o sensibilitate de numai un lux pentru mai toate camerele profesionale,
filmarea pe timp de noapte nu mai este o problema. Indiferent de metoda aleasd, va trebui

verificata calitatea efectului folosind drept referinta un monitor HD.

Filtrele de conversie a culorii

Filtrele de conversie a culorii corecteaza diferentele sesizabile ale temperaturilor pe

care le au culorile intre lumina incandescenta si lumina soarelui — diferenta de aproape

2000K.

Chiar daca aparatele profesionale pot corecta electronic micile probleme de culoare,
filtrele de culoare sunt foarte eficiente in cazul unor schimbari majore, cum ar fi diferenta

dintre filmarea la interior si cea la exterior.

Doua serii de filtre au fost folosite extensiv in productiile cinematografice: seria
Wratten 80, de culoare albastra care transforma lumina incandescenta in lumina calda si seria

Woratten 84 care transforma lumina zilei in lumina incandescenta.

Din moment ce camerele video sunt optimizate pentru o singurd temperaturd de
culoare, operatorii vor folosi aceste filtre pentru a obtine efectul dorit. Ajustarea avansata se

face de obicei electronic.
Filtrele pentru lumind fluorescentdi

Anumite surse de lumind sunt dificil de corectat. Un prim exemplu, pe care operatorii
il intalnesc adesea, este lumina fluorescentd. Aceste lumini se gasesc peste tot si, desigur, pot
fi o problemd. Desi in ultimii ani producatorii de camere au incercat sd compenseze lumina
verzuie pe care o creeazd lampile fluorescente, atunci cand vine vorba de obtinerea unor
tonuri de lumina calda (presupunand ca nu se pot evita aceste lumini), vor trebui folosite filtre
pentru lumina fluorescenta. Rezultatul nu este intotdeauna cel asteptat, deorece existd o

multime de tuburi fluorescente a caror temperatura de culoare difera foarte mult.
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O caracteristica standard a tuturor lampilor fluorescente este aceea ca au un ,,spectru
spart” sau ca existd lipsuri in gama de culori pe care o reproduc. Atunci cand priveste
lucrurile intr-o astfel de lumina, ochiul poate trece cu vederea, mai mult sau mai putin, peste

aceste minusuri, insa camerele foto si video au mari probleme.

Alte surse de lumina sunt chiar mai proaste — in special becurile cu halogen utilizate

pentru iluminatul stradal sau pentru cel al salilor de sport.

Desi publicul poate accepta aceste aberatii de iluminare in reportaje sau documentare,
in cazul filmarii reclamelor si serialelor tv problema se schimba. Unele 1ampi fluorescente
echilibrate cromatic nu prezintd probleme deoarece producatorii le-au proiectat special
pentru productiile televizate si cinematografice. Dar acestea nu sunt montate in scoli, birouri,

spitale sau camine.
Filtrele pentru efecte speciale

Existd o multitudine de filtre pentru efecte speciale. Dintre acestea cele mai utilizate

sunt: filtrele stea, filtrele starbust, filtrele de difuzie (focalizare soft) si filtrele de ceata.

- Filtrele stea — au un grilaj microscopic gravat pe suprafata.
Filtrul stea in patru colturi inmoaie si imprima un efect difuz imaginii. Filterele stea
pot produce stele cu patru, cinci, sase sau opt colturi, in functie de liniile gravate pe suprafata

sticlei. Efectul de stea variaza in functie de diafragma folosita.

- Filtrul starbust aduce culoare razelor divergente. Ambele filtre stea vor reduce
claritatea totald a imaginii, ceea ce poate fi sau nu dezirabil.

- Filtrele de difuzie (focalizare soft) — pentru a crea un efect delicat, de vis, se
poate utiliza un filtru pentru focalizare soft sau filtru de difuzie. Aceste filtre, care sunt
disponibile pentru diverse nivele de intensitate, au fost foarte utilizate in anii de Inceput ai
cinematografiei pentru a ascunde urmele de imbatranire ale actorilor (unele staruri le-au

mentionat drept clauza contractuald).

Se poate obtine acelasi efect daca se filmeaza printr-o plasa foarte find sau daca se
aplica pe obiectiv un ciorap foarte fin de nylon. Diafragma aleasd va determina in mare
masura efectul de difuzie rezultat. Este foarte important ca, atunci cand se utilizeaza astfel de

trucuri, sa se ajusteze corect balansul de alb.
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- Filtrele de ceata (simple fog, double fog) — pot adduga o anumita atmosfera
unor locatii dramatice prin sugerarea cetii. Aceste filtre ajutd la obtinerea efectului dorit in
lipsa unor masini de ceata artificiala.

Lentilele aditionale

Desi majoritatea operatorilor lucreaza in limitele obiectivelor cu care au fost furnizate
camerele, exista posibilitatea de a modifica distanta focala a acestora (atat la obiectivele fixe,
cat si la cele variabile) prin adaugarea unor lentile suplimentare, pozitive sau negative. De
obicei, acestea se ataseaza in fata obiectivelor standard ale camerei. Lentilele suplimentare
pot mari sau micsora distanta focala de baza si zona de acoperire a lentilelor. Diferentele de

distantd focala ale obiectivelor influenteaza nu doar dimensiunea imaginii, ci si:
- distanta aparenta dintre obiectele din scena
- viteza aparenta a obiectelor aflate in miscare catre sau dinspre camera

- dimensiunea relativa a obiectelor aflate la distante diferite.

Activitate de invatare

Tipul activitatii: Peer learning — metoda grupurilor de experti

Sugestii

Elevii se Tmpart in 3 grupe. Se prezintd elevilor diferite obiective fotocinematografice.
Sarcina de lucru:

Se prezinta elevilor 3 subteme (Grupa 1 — tipuri de obiective; Grupa 2 — caracteristici

tehnice ale obiectivelor; Grupa 3 — accesorii optice ale obiectivelor).

Fiecare grupa trebuie sa studieze subtema. Pentru acest lucru, elevii au la dispozitie

30 de minute.

Dupa ce au devenit ,,experti” in subtema studiatd, sunt reorganizate grupele astfel

incat, In grupele nou formate sa existe cel putin o persoana din fiecare grupa initiala.
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Timp de 10 minute fiecare elev le va prezenta celorlalti colegi din grupa nou formata,
cunostintele acumulate la pasul anterior, astfel incét sa-si insuseasca toate cunostintele noi si

sd atingd competentele necesare.
Alte sugestii si recomandari
Se pot utiliza si alte metode de invatare pentru atingerea competentei.

Test de autoevaluare a cunostintelor:

1. Deschiderea relativa sau indicele de diafragma N se defineste ca fiind:
a. capacitatea unui obiectiv de a produce imagini, mai mult sau mai putin

luminoase, in aceleasi conditii de iluminare

b. produsul dinre coeficientul de transmisie si luminozitatea geometrica
c. raportul dintre distanta focala ”’f” si diametrul pupilei de intrare ”d”
d. limitarea unui fascicul de lumina la trecerea printr-un sistem optic

2. Obiectivele superangulare au distanta focala:

a. 40 si 50 mm

b. 18, 25, 28 si 35 mm
c. 75, 85, 100, 150 mm
d. 9,8 mm

3. Unghiul de cuprindere a obiectivelor, numit si unghi de cdmp reprezinta:

a. spatiul obiect redat Tn imagine

b. raportul dintre diametrul campului util si distanta focala
c. senzatia unei spatialitati apropiate de cea normala

d. planul imaginii in care se formeaza imaginea optica

4. Efectul de noapte americana se obtine prin intermediul:
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a. filtrelor de polarizare

b. filtrelor pentru controlul contrastului

c. filtrului rosu pentru filmul alb/negru sau albastru pentru pelicula color
d. filtrelor "starbust”

5. Filtrul de polarizare:

a. reduce reflectiile si stralucirea

b. corecteaza diferentele sesizabile ale temperaturii de culoare dintre lumina

incandescenta si cea a soarelui
c. adauga o anumita atmosfera

d. reduce claritatea imaginii

Raspunsuri corecte: 1C, 2B, 3A, 4C, 5A

1.5 Estetica imaginii fotografice

Fotografia are multe calitati pentru care este consideratd o artd, de la precizia stiintifica la
viziunea poetica si lirica. Fotografia face uz de o tehnica din ce in ce mai rafinata, care

necesita un nivel inalt de cunostinte, atat tehnice, cat si artistice.
Organizarea in plan a imaginii

Plasarea subiectului in cadrul imaginii se face dupa principii devenite clasice, care au
in vedere punerea lui la maximum de valoare. Cadrul imaginii fotografice este standardizat si
se caracterizeazd prin raportul laturilor. La aparatele obisnuite, tip Leica, filmul are
dimensiunea 24x36 mm, avand raportul laturilor 3/4, ceea ce ofera o forma echilibrata si

estetica.
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Incadratura de 3/4 a fotogramei de film si a ,, micului ecran”.

Linii §i puncte forte ale cadrului. Unind mijloacele laturilor cadrului se obtin axele
de simetrie, iar din intersectia lor rezultd centrul de simetrie al cadrului. Dacd ne atintim
privirea, pentru cateva clipe, asupra acestui punct vom constata ca nu-1 mai vedem decat pe
el, restul campului cadrului, cu cat este mai mare, cu atat se estompeaza pana la disparitie.
Acesta este motivul pentru care subiectul nu se plaseaza in centrul de simetrie al cadrului:
excesul de simetrie face sd scadd importanta celorlaltor elemente compozitionale ale

imaginii; de aceea, el este socotit un punct slab (ca efect) al cadrului.

Diviziunea simetrica simpla pe orizontala, verticala si diagonala

Diviziunea de aur

In orice compozitie de imagine artistica, fie ea picturd, fotografie, plan de film sau
plan video, problema esentiald care se pune este decizia luata de directorul de imagine sau de
fotograf privind locul de dispunere in cadru a subiectului (personajului) principal, a carui
menire este sa atraga atentia spectatorului si telespectatorului. Acest loc poate fi gasit numai

prin rezolvarea estetica (artistica) a impartirii, divizarii cadrului.

Rezolvarea estetica a diviziunii cadrului si a dispunerii subiectului principal au dat-0

marii clasici ai picturii Renasterii. In aceasta privinta, meritul deosebit ii revine lui Leonardo
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da Vinci care, avand de pictat "Cina cea de taina", in biserica Santa Maria delle Grazie din

Milano, a fost nevoit sa-si impartd compozitia in mai multe cadre.

Motivul Tmpartirii a fost faptul ca aceastd tema impunea o compozitie pe lat, iar in
cadrul acesteia existau mai multe personaje principale, dar, in acelasi timp, se impunea o
compozitie care sd pastreze caracterul unitar si indivizibil al temei. Dupa cum este cunoscut,
la baza acestei opere a stat legenda biblica. Tema nu era noua in lumea artelor plastice, dar
Leonardo da Vinci i-a dat o interpretare plastica deosebitd, exceptionala, geniald. El a reusit
sd surprindd cu mare sensibilitate ce-au gandit si ce au simtit oamenii de buna credinta si
cinstiti in persoana apostolilor cind au aflat ci printre ei se giseste un tradator. Inaltele
sentimente umane ale acestora le-a redat prin mimica diferentiald a personajelor si prin
miscarile legate de reactiile lor psihologice. In aceastid celebrd opera a artelor plastice,
Leonardo da Vinci reuseste sa redea, In mod genial, emotia, uimirea, ingrijorarea, protestul,

toate exprimate diferit, potrivit caracterului, temperamentului si varstei fiecarui personaj.

Daca se parcurg lucrari si tratate de istorie si estetica artistica se va constata ca au fost
si sunt folosite multe, chiar foarte multe diviziuni pentru diferitele incadraturi, pana s-a ajuns
la aceasta impartire adecvata, diviziunea de aur. Aceasta a fost preluata, in mod fericit, de

fotografie, cinematografie si televiziune fiind folosita ca fundament estetic in creatia artistica.

"Diviziunea de aur' nu a fost impusa numai de continutul operelor de artd, de

plasare si scoatere n evidentd a personajului principal, ci si de obisnuinta fiziopsihologica

.....

de arta.

O diviziune simetrica simpla pe verticala si orizontala sau in diagonald va conduce
privirea tot spre centrul cadrului. Un asemenea punct nu este favorabil plasarii subiectului

decat in situatii particulare care, facand exceptie, Intaresc regula.

Discutdnd despre aceasta problema teoreticd, deosebit de importantd si interesantd

pentru cineasti, teleasti si telecineasti, este recomandabil sd retinem notiunile:
- diviziunea de aur = sectiunea de aur;

- punctele de aur = punctele forte = punctele de interes principal = zonele de interes

deosebit;
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- liniile de aur = liniile forte ale cadrului.

Toate sunt elemente de ordin compozitional si artistic, la care apelam in mod curent in

procesul de creatie.

Diviziunea de aur (regula treimilor). Impartind fiecare laturd a cadrului in trei parti
egale si unind punctele omoloage de pe laturile opuse se va obtine un caroiaj de patru drepte
si patru puncte, dreptele si punctele forte ale cadrului. Ele ofera cele mai indicate pozitii de
plasare a unui element compozitional principal in cadrul imaginii. Astfel, un turn situat intr-
un peisaj in centrul de simetrie al imaginii va pierde mult din efect, mai ales daca formatul
este patrat, pentru ca simetria divizeaza atat atentia, cat si privirea, care este condusa fie spre
o jumatate, fie spre cealaltd a imaginii, tinzdnd sa ocoleasca tocmai elementul principal al

subiectului.

* >
. +

Impdrtirea cadrului conform diviziunii de aur. Dreptele si punctele de aur (forte).

Dimpotriva, asezandu-l pe una din axele forte ale imaginii, efectul sporeste intrucat
privirea aluneca de la sine catre subiect si ramane fixata pe el. Asadar Simetria trebuie
evitatd, folosind liniile si punctele forte ale cadrului. Acest fel de-a proceda este natural si

logic, nu numai estetic.

In esentd, "diviziunea de aur" consti in urmaitoarea relatie geometrica: daca pe dreapta AB
alegem un punct M, care sa impartd dreapta aleasa AB in medie si extrema ratie, atunci

raportul segmentelor AB si AM este:

36



AB/AM = AM/MB = 1,618

de unde rezulta MB /AM = 0,618.

Plecand de la aceste relatii geometrice, observam ca dreapta AB = L, din dreptunghiul

care ne intereseaza, a fost impartitd dupa "diviziunea de aur".

Procedand in acelasi fel, pornind de la aceeasi dreapta, dar de la B catre A, obfinem

punctul M" astfel:

BA/BM" =1,618

de unde rezulta M'A/BM" = 0,618.

Folosind aceleasi relatii geometrice putem afla si diviziunea laturii "I" a

dreptunghiului cu proportia laturilor de 4/3 care ne intereseaza in mod deosebit.

5/8L 3/8L
>

Ir

Relatia geometrica a diviziunii de aur a cadrului.
Pentru intelegerea analizei teoretice a "diviziunii de aur" sa facem, Insd, cea mai simpla

impartire a aceluiasi dreptunghi. Impartirea acestuia in patru parti egale ne va oferi numai un

punct de intersectie a celor doua linii: linia orizontala si linia verticala:
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axele de simeatria,

Insa, impartind ambele laturi alese ale dreptunghiului dupa "diviziunea de aur" -

L si | - regasim reteaua de drepte si punctele forte corespunzatoare acestei impartiri astfel:
- se impart L si | in cate 8 parti egale.
L=8; I=8;

- se unesc, prin drepte, punctele laterale opuse, care sa corespunda celei de a treia,
respectiv celei de-a cincea diviziuni, obtinandu-se, astfel, caroiajul de drepte si "punctul de

99

aur .

Aceasta Tmpartire a cadrului dupa "media de aur" se poate simplifica astfel, in
favoarea intelegerii de catre telecineastul amator: dreptunghiul ales cu proportia laturilor de
4/3 poate fi divizat in trei par{i egale pe verticald si pe orizontald, si compozitia
fotocinematografica nu suferd cu nimic. Diferentele de spatialitate, de la o impartire la alta,
sunt mici; liniile de aur si punctele forte vor fi cu putin mai spre marginile cadrului, iar

subiectul plasat in aceste locuri va obtine un spatiu dinamic ceva mai mare — conform figurii.

Teoria "diviziunii de aur" a condus la multe studii si cercetari in domeniul artelor,
stiintelor, chiar in domeniul filozofic, mergandu-se pand la afirmatia ca ea std la baza

alcatuirii corpului omenesc si a universului.
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Activitate de invatare.

Tipul activitatii: Expansiune

Sugestii

La aceasta activitate, elevii vor lucra individual.

Pot lucra si in perechi schimband aparatul de fotografiat sau obiectivul la jumatatea

timpului stabilit.
Sarcina de lucru:

Fiecare elev va primi o fisa de lucru. Pe fisa de lucru sunt precizate sarcini concrete
pentru activitatea aplicativa pe care o vor realiza practic cu ajutorul aparatului foto si a trusei

de obiective.
Exemplu:
Efectuati urmatoarele operatii:

1. Realizati o fotografie in care sd fie evidentiatd adancimea In cadru si plasarea
subiectului pe una din axele forte ale imaginii.

2. Realizati o fotografie in care sa fie evidentiate liniile in cadru.

w

Salvati imaginile in calculator, intr-un format care poate fi deschis cu o aplicatie de
navigare pe internet, cu numele vostru, pe spatiul de lucru.

Deschideti imaginile cu o aplicatie de navigare pe internet.

Discutati imaginile salvate cu toata clasa.

Salvati imaginile cu numele vostru, pe spatiul de lucru, cu o altd extensie.

N oo g &

Precizati cu ce tip de aplicatie se va deschide.

Alte sugestii si recomandari

Se pot utiliza si alte metode de invatare pentru atingerea competentei.
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Incadraturi

Elementul fundamental de limbaj al fotografului, cineastului si teleastului este

incadratura fotografica, planul de film, respectiv planul video.

Existad o sistematizare a planurilor in functie de dimensiunile lor, iar acestea sunt

ordonate 1n raport cu corpul omenesc.

1. Plan detaliu (PD) — un detaliu de obiect sau fata (nas, gura, ochi).

2. Gross plan (GP) — fata prezentata aproape in intregime, tdiata la jumatatea fruntii
sau a barbiei sau taiatd atat la jumatatea fruntii cat si a barbiei.
Prim plan (PP) — personajul incadrat la nivelul pieptului.

4. Plan mediu (PM) — prin aceasta denumire se inteleg diferite incadraturi mai largi
decat prim planul si care pot merge pana la jumatatea coapsei.

5. Plan american (PAm) — cadru aparut in filmele Western, limitat la jumatatea
gambei.

6. Plan intreg (Pl) — persoana infatisata in intregime, cu lufturi corespunzatoare la
limitele de sus si jos ale cadrului.

7. Plan general (PG) — un cadru cu mai multe personaje, personaje si obiecte sau un
peisaj.

8. Plan ansamblu (P Ans) — planul general larg care ofera spectatorului o privire de

ansamblu; e un plan realizat pentru a localiza spatiul de desfasurare a actiunii.

Linii si unghiuri in cadru

Fotocompozitia s-a inspirat din regulile de compozitie utilizate de pictori. Insa,
totdeauna pictorii au posibilitatea sd nu picteze un anumit element din cadru, sa introduca
altul sau sa modifice raportul dintre elementele selectate. Fotograful nu are acest avantaj; el
trebuie sa decida ce elemente intra in cadru, sa vada unghiul de abordare cel mai corect,
lumina cea mai favorabila si sa aleaga cea mai buna expunere. Printr-o folosire
mestesugita, regulile fotocompozitiei ne ajuta sa recreem scena originiald, adaugandu-i sau
accentuandu-i formele, profunzimea, spatiul, miscarea, viata, etc., realizdnd fotografii cu

impact asupra privitorilor.
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Fotocompozitia nu poate fi definitd precis. Nu exista legi simple care, urmate, sa
asigure un succes garantat. Exista doar unele recomandari care, aplicate cu talent, realizeaza o

fotografie placuta.
Cateva din aceste principii sunt enumerate mai jos :

centrul de interes, plasarea subiectului, simplificarea imaginii, punctul de vedere
asupra subiectului, echilibrul, liniile si formele, volumele, lumina, contrastul, primul plan,

fundalul, perspectiva, etc.
Cum deprindem si aplicam aceste principii?

- privind: fotografiile unor fotografi reputati, lucrari de picturd aflate in muzee, albume de

artd, filme etc;

- studiind tehnica si aparatura pentru ca, in momentul fotografierii, aspectele tehnice sda nu

deturneze atentia de la compozitia cadrului;
- practicand, practicand, practicand!

Principiile fotocompozitiei nu sunt obligatorii. Aplicarea lor in mod mecanic nu va
imbunatati fotografiile pe care le realizati. Din contra! Fiind previzibile, le vor face
plictisitoare. Oricand puteti Incélca regulile fotocompozitiei. Dar, pentru a le incalca, trebuie

mai intai sa le cunoasteti.

Rationamentul fiziopsihologic, care prezintd o importantd deosebitd in realizarea,
imprimarea, redarea i percepfia imaginii, are la bazd argumente solide, care au fost cautate,
descoperite, cercetate si aplicate ajungandu-se, in cele din urma, la concluzii deosebit de
interesate, importante si utile in domeniul cinematografiei ca arta si al televiziunii ca arta de
sintezd, ca important mijloc de informare si comunicare al civilizatie1 moderne. Pentru a se
intelege acest fenomen, privifi pentru un moment, un obiect fix din naturd. Folositi ambii
ochi, apoi acoperiti un ochi si priviti acelasi obiect cu celalalt ramas deschis. Veti constata ca,
daca privim si cercetdm cu atentie subiectul si decorul din jurul acestuia, fara a da din cap si a
schimba pozitia ochilor, privirea dumneavoastra "decupeaza" o imagine de forma unei elipse
orizontale. Cu aceasta ocazie veti constata cd imaginea "decupata" isi pierde din claritate,
deci este mai "estompata" spre periferia ei. Ne dim seama de acest fenomen contempland mai

mult timp imaginea unui anumit obiect distinct.din natura.
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Prezenta acestei zone periferice a imaginii, usor difuza si "estompatd" ne duce la
concluzia ca ochiul omenesc priveste periferic zona "decupata" si percepe imaginea ca atare.

Zona "decupatd" si "estompata" se pierde usor, este din ce in ce mai neclara.

Importantd devine pentru noi, ca teleasti si cineasti, intelegerea fenomenului nu in
zona perifericd, ci In zona centrald, cea mai mare ca suprafatd, unde imaginea se percepe cu
claritate. Nu este recomandabil sa ne obosim ochiul pentru a "vedea" aceastd zona ca avand o
delimitare neta, ci trebuie sa ne dam seama de pierderea usoara de claritate a restului imaginii
din jurul nostru. Se pun, logic, intrebarile - si trebuie dat raspunsul: “Pentru ce descriem acest

fenomen?”, “La ce ne foloseste cercetarea si intelegerea lui?”.

Imaginea Imaginea decupata atunci
decupata,privind cu cand privim cu amandoi
un singur ochi. ochii.

Din cercetarile fiziopsihologice asupra ochiului omenesc stim ca imaginea naturald in

culori pe care omul o percepe se formeaza pe "pata galbena" de pe retina.

/
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Pata galbena pe retina. Pe pata galbena se poate cadra
perfect un dreptuncighi de 4/3
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Pata galbena si dreptunghiul de
413.

Se presupune ca "pata galbend" are o forma neregulatd si este dispusa pe orizontala,
spre baza globului ocular. Acest "amanunt", dispunerea "petei galbene" pe retind, pe
orizontald si la baza globului ocular, precum si faptul cd omul are doi ochi reprezinta
inzestrari fiziopsihologice deosebit de importante pentru noi, pentru cinematografie si
televiziune. Aceastd dispunere permite perceperea din "lumea inconjurdtoare”, la o simpla

privire, a unei imagini ovale pe orizontald (imagine elipticd).

Dupa cum se poate vedea din figurile de mai sus, pe "pata galbend" se inscrie cu
usuringd dreptunghiul cu proportia laturilor 3/4 (L=4, 1=3), pe care noi il dorim drept
incadraturd. Concluzionand cele relatate mai sus, in favoarea sustinerii argumentului

fiziopsihologic, retinem urmatoarele:
- omul vede si percepe imagini cu cei doi ochi dispusi pe orizontala;

- la o privire fixa, ochiul "decupeazd" o imagine de forma elipticd. Aceastd imagine
este de o claritate mai mare In zona ei centrald i mai neclard, "estompatd", spre zona

periferica;

- imaginea se formeaza pe retind, pe portiunea denumitd "pata galbena" care are o
forma neregulatd, dar in care se poate circumscrie imaginea eliptica, decupata de ochiul

omenesc,

- in forma de elipsa a imaginii "decupatd" de catre ochi - prin cristalin - , forma
perceputa, proiectata si circumscrisa pe "pata galbend", se poate integra corect un dreptunghi
cu proportia laturilor de 4/3. Aceasta este incadratura de care cinematografia si televiziunea

au nevoie.
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Cunoscand, acum, aceste argumente, putem deduce ca natura privirii omului "a fost
creatd" de providentd in acest mod favorabil marelui si micului ecran. Poate si din acest
motive naturale ale privirii umane, vizionarea unui film pe ecran lat sau circular, cand suntem
nevoiti sd migcdm mai tot timpul capul si ochii, devine mult mai obositor pentru spectatori si

telespectatori.

Addncimea cadrului

Ochiul omenesc nu tinde sa priveasca in centrul cadrului, dupd cum nu tinde sa
priveasca soarele direct in fatd. El cauta cu privirea spre laturile cadrului, spre zonele de
interes principal. Subiectul principal nu trebuie plasat pe axele de simetrie sau in cantrul
simetric al dreptunghiului decdt in cazuri cu totul speciale, atunci cand nu se respecta

principiile, regulile si legile.

Organizarea si dispunerea elementelor participante la realizarea imaginii in adincimea

cadrului constituie, de asemenea, o problema deosebit de importanta.
In principiu, adancimea cadrului poate fi delimitata in trei planuri spatiale:
1) prim-planul (care se afla in imediata apropiere a camerei foto);

2) planul de mijloc (in care, de-obicei, se situeaza subiectul principal si pe care se face
claritatea imaginii), care se afld la limita posterioara a primei patrimi a profunzimii cadrului.

In termeni mai des folositi, acest plan mai este denumit si planul doi;

3) planul de fundal, pe care se proiecteaza subiectul si toate elementele din cadru.
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Plonul 1

Dispunerea in addncime a celor trei planuri

a) Primul plan este cel care se vede primul cand privim imaginea. Prezenta prim-planului in

fotografie nu constituie o conditie §i nu este necesara intotdeauna.

In primul plan se plaseaza elementele care pot fi aduse cit mai in fata, mai aproape de
camera decat subiectul principal si care pot participa la realizarea unei imagini artistice. De

exemplu: flori, ramuri, copaci, grilaje, ferestre, usi, draperii, etc.

Elementele de compozitie din primul plan au menirea de a conduce privirea
spectatorului (telespectatorului) spre planul de mijloc, spre planul doi, unde vom plasa
subiectul principal, spre punctul maxim de atractie al privirii acestora. In acelasi timp,
elementele secundare din primul plan ajuta la realizarea compozitiei in perspectiva, dandu-i,

in acelasi timp, o anumita profunzime.

b) Planul subiectului contine elementele compozitionale principale ale subiectului, intre care

existd o legatura de idei.

c) Fondul creeaza spatiul, ambianta in care se desfasoara actiunea subiectului. Un subiect
interesant, proiectat pe un fond nepotrivit, isi poate pierde complet valoarea artisticd. Un
fundal este nepotrivit atunci cand culoarea lui este asemanatoare cu a subiectului sau prea
contrastant fatd de acesta. Rolul fundalului este sa scoatd in evidentd subiectul si pentru

aceasta trebuie sa-i fie subordonat ca tonalitate, claritate.

Elementele secundare din primul plan nu pot fi prezente intotdeauna. De fapt, nici nu
sunt obligatorii. Important este ca ele sd nu constituie un obstacol 1n calea privirii, sd nu
fragmenteze, si nu diminueze importanta -subiectului principal. Intr-un cadru bine
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compozitionat, privirea telespectatorului trebuie sa patrunda usor catre zona de interes
principal, catre locul de atractie maxima. Subiectul principal se va plasa totdeauna in planul
de mijloc al cadrului, in planul doi, in centrul maxim de interes, pe care-1 situam intr-un punct
si pe o linie forte a cadrului. Acest plan mai este denumit si planul subiectului principal. Tot
el va contine si celelalte elemente compozitionale de baza, interdependente cu subiectul, care

vor conduce la o legatura ideatica nemijlocita.

Legile de baza ale compozitiei fotocinematografice si de televiziune sunt impuse de

limitele cadrului, de punctele si liniile forte ale acestuia:
- plasarea si scoaterea 1n evidenta a subiectului principal (personajul principal);
- echilibrul imaginii;
- dinamismul imaginii;
- aspectul unitar si indivizibil al imaginii;
- claritatea, simplitatea (laconismul) imaginii;
- verificarea imaginii (reflectarea in mod artistic a continutului de idei).

Plasand subiectul principal in planul doi, intr-0 zona si pe o linie forte din cadru,

implicit , imaginea va dobandi echilibru si dinamica.

Aspectul unitar si indivizibil al compozitiei, claritatea si simplitatea ei vor fi date de
incadraturd, de prezenta in cadru numai a acelor elemente de recuzitd, decor si fundal,

indispensabile in realizarea imaginii. Ce nu se justifica dramatic, nu are ce cauta in cadru.

O imagine trebuie sa placd spiritual, sd emotioneze, sd persiste Tn memoria celui care
0 vizioneaza, sd Se retind ceva folositor din prezenta ei. In final, hotarator in respectarea

cerintelor impuse de legile compozitiei va fi cadrul, planul obtinut.

Aceste principii, aceste legi fundamentale ale compozitiei general valabile, ne
formeaza o gandire esteticd, un simf artistic reflex al relatiilor compozitionale. Operatorul de
imagine nu trebuie sa uite niciodatd ca fiecare compozitie, fiecare plan se adreseaza mintii si

sufletului: el trebuie sa placa si sa emotioneze.
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Perspectiva

Pentru ca fotografia sa pastreze si sa redea aceeasi impresie de relief pe care o avem
privind obiectele in realitate, trebuie ca marimea relativa, ordinea spatiald si culoarea
elementelor sd respecte anumite reguli care sunt date de perspectivd. Dacd ne referim la
forma si marimea relativd a elementelor, avem perspectiva liniara, iar dacd ne referim la
variatia tonalitatii culorilor, avem perspectiva aeriand. Perspectiva se poate modifica prin
folosirea unor obiective cu distantd focala diferita sau modificarea indlfimii punctului de

statie.
Relieful (plastica imaginii)

Impresia de relief rezultd din jocul de lumini si umbre asupra volumelor proprii ale
unui corp. Pentru ca acest lucru sa se intdmple, trebuie ca obiectul asupra caruia cade lumina
sd aiba elemente situate in diferite planuri. Ne ddm mai bine seama de toate acestea
observand cele doua extreme ale iluminarii materiale: o zi cenusie, fara soare, in care totul
apare sters, lipsit de viata si parca lipsit de fondul de care de-abia se detaseaza si, dimpotriva,
0 zi cu soare, 1n care lumina creeaza distantele Intre planuri, evidentiind detaliile. Maximum
de relief il obtinem atunci cand umbrele sunt cele mai lungi — se Intdmpla dimineata si seara,
la rasaritul si apusul soarelui - cand lumina cade lateral asupra subiectului. Trebuie retinut ca
lumina de dupa-amiaza da o plastica mai accentuata, mai sculpturald, decat cea de dimineata,
care este mai estompatd, mai picturald. Lumina diminetii va fi favorabild fotografierii
figurilor brazdate de riduri, cum sunt acelea ale persoanelor foarte in varsta. Lumina dupa-
amiezii este mai avantajoasda pentru figurile netede, candide, suave, cum sunt acelea ale
copiilor si tinerelor. Pentru monumentele istorice sau arhitecturale existd, in functie de
amplasarea si orientarea lor fatd de soare, o anumita ora din zi, care diferd dupad anotimp, in
care lumina convine cel mai bine redarii lor plastice. Nu poate fi considerat timp pierdut
dacd, inainte de a fotografia un astfel de subiect, i1 se studiazd evolutia luminii si efectele
plastice de-a lungul unei zile. Lumina de zi favorabild este aceea care vine din spatele

aparatului foto, prin stinga sau prin dreapta fotografului.
Linii, suprafete, volume

Din punct de vedere grafic, o imagine se compune din linii drepte, frante si curbe care

inchid, delimiteaza suprafete si volume. Imbinarea armonioasd si echilibratd a acestor
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elemente grafice ne oferd o senzatie estetica: senzatia de frumos care ne face placere. Prin
forma si directia lor in cadrul imaginii, elementele grafice contribuie la crearea elementului

psihic al fotografiei asupra privitorului.

Linii in cadru

La o fotografie (ca si la o picturd) cel mai important este, desigur, continutul. Linia
este unul dintre elementele esentiale de reprezentare graficd a confinutului. Existd trei

categorii principale de linii:
- liniile drepte
- liniile curbe
- liniile frante

Liniile inchid si delimiteaza suprafete si volume. Valoarea fotografiilor depinde
enorm de forma si orientareca acestor linii, care influentecaza si efectul de ansamblu al
fotografiei asupra psihicului privitorilor. Daca exista o imbinare armonioasa si echilibrata a

acestor linii, vom putea trai o emotie estetica placuta privind acea fotografie.

Liniile drepte — cu cat sunt mai lungi, dau impresia de continuu, de monoton, de repaus, in
general. in fotografie le intilnim in trei orientari: verticale, orizontale si oblice. In functie de

orientarea lor, cand sunt foarte lungi pot sugera continuitatea, monotonia, repausul.
In functie de orientarea lor in planul imaginii, ele mai sugereaza:

e Liniile drepte verticale — caracteristica oamenilor inalti, arborilor 1inalti,
lucrurilor zvelte, a cladirilor inalte, trezeste ideea de demnitate, de maiestuos. in
fotografii, ele sugereaza demnitate, solemnitate, maiestuozitate. Cand liniile
verticale sunt exagerat de lungi induc severitate. Ele lasa impresia de stabilitate
si, uneori, cu cat sunt mai inalte, de severitate.

e Liniile drepte orizontale — Fotografiile care au dominante astfel de linii ofera
senzatii de calm, liniste, nesfarsit, abandon, relaxare. Un exemplu foarte des
intalnit: linia orizontului, indiferent ca delimiteaza o cAmpie sau un ocean. Sunt

legate de senzatia de calm, de liniste, de nesfarsit, precum intinderea marii.
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Excesul de linii drepte in fotografii accentueaza senzatia de monotonie, mai ales cand sunt

linii paralele si nu intervine un alt element grafic care sa spargad aceastd monotonie.
Liniile drepte oblice sau diagonalele - pot fi asociate cu alergarea, caderea, etc.

e diagonala forte (stanga jos — dreapta sus) sugereaza ideea de efort, fiind in
sensul urcusului;

e diagonala slaba (stanga sus — dreapta jos) sugereaza ideea de coborare si este
mai dinamica decat prima intrucat, datorita atractiei gravitationale, coboram mai

repede decat urcam.

Le intalnim §i sub denumirea de linii inclinate, indiferent cd vorbim de fotografie sau

de alt gen plastic. Aceste linii induc dinamism, mai ales in cadrele pe nalt.
Liniile curbe — sunt cele care dau gratie imaginii.

Liniile curbate in jos (cu concavitatea in sus), au un caracter vesel si succesiunea lor da
impresia de rapiditate. Liniile curbate in sus (cu concavitatea in jos) sugereazd tristetea,

resemnarea, amintind de silciile plangatoare de pe malul apelor.

Liniile curbate la stanga, la dreapta sau in spirald, sugereaza agitatia, nelinistea,
instabilitatea, cu tendinta de revenire la orizontala, la repaus, ca o minge care se rostogoleste
pentru a se opri in cele din urma. Orice linie curba plasata vertical are tendinta de a reveni la
orizontala, oferind energie potentiala subiectului fotografic. Repetarea, cu oarecare

regularitate, a unei curbe, creeaza ideea de ritm care se propaga.

Cel mai des le intalnim 1n naturd dar si in fotografie, pictura sau in oricare altul dintre
genurile plastice, a caror inspiratie o reprezintd, fireste, tot natura. Mintea noastrd asociaza

usor liniile curbe cu gratia, mladierea, feminitatea.
Liniile frante, verticale si orizontale, cum sunt fulgerul, crestele muntilor.

Folosirea liniilor frante in fotografie, indiferent daca este utilizat cadrul cinematografic - pe
orizontald sau cadrul pur fotografic, pe verticala, induce privitorului sentimente de
nervozitate, asprime, energie in plina desfasurare. Nervozitatea este sugeratd mai ales cand

liniile frante sunt mai dese si repetate. Oricare.din sentimentele de mai sus vor fi accentuate
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de ascutimea unghiurilor. Cu cat unghiurile frangerilor sunt mai ascutite, cu atat aceste efecte
sunt mai pronuntate si caracterul lor mai dinamic. Daca frangerile se succed oarecum regulat,

apare efectul de ritm.

Liniile care se incruciseaza in toate directiile conduc ochiul in afara imaginii si

deruteaza privirea, daca fotografia nu contine elemente opuse care sa le echilibreze.

Liniile de evitat:
- liniile care se intersecteaza haotic in fotografie

- liniile care se termina in afara cadrului fotografic in mod inexplicabil si inexpresiv

Linii conducatoare in cadru
Intr-o fotografie existd un subiect pe care autorul doreste sa-I promoveze ca principal.

Pentru a atrage atentia privitorului spre subiect sunt posibile numeroase metode. Una

dintre aceste metode este utilizarea liniilor conducatoare in cadru.

O linie conducatoare in cadru atrage atentia privitorului si o conduce cétre subiectul
de interes. Linia conducatoare poate fi un drum, un gard, malul unei ape, un sir de copaci, etc.

Linia conducétoare poate avea o directie ascendenta, orizontald sau descendenta.

Liniile diagonale ascendente sunt considerate ca linii puternice care adauga
profunzime fotografiei si creeazi impresia de actiune. In cultura occidentald, obisnuitd cu

lectura de la stanga la dreapta, o diagonala ascendenta sugereaza evolutie, progres, optimism.
Liniile orizontale sugereaza stabilitate, echilibru, nemiscare sau chiar rigiditate.

Liniile conducdtoare descendente accentueaza ideca de melancolie, involutie,

pesimism sau degradare.
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Liniile conducatoare curbe sau in formda de S sunt elegante, gratioase, fermecatoare.
Ele genereaza liniste, calm, chiar senzualitate, fiind deseori asociate cu formele corpului

feminin.

Pentru a-si putea indeplini rolul de "conducatoare" este bine ca o linie din cadru sa

prezinte urmatoarele proprietati:

- sa fie suficient de lunga pentru a starni interesul spectatorului si a-I conduce spre subiectul

principal;

- sa porneasca din planul apropiat si sa mearga spre planul mijlociu, unde este situat subiectul

principal, pentru a amplifica senzatia de tridimensionalitate a fotografiei,

- daca situatia permite un model repetitiv - de exemplu sipcile dintr-un gard sau traversele de

pe calea ferata, linia accentueaza profunzimea.

Totusi, e bine sa nu abuzam. Mai multe linii conducatoare in cadru nu au un efect mai
sigur. Intersectia a doua linii realizeaza un "X" care capteaza privirea spectatorului si nu-i mai

da drumul.

Linia orizontului.

Linia orizontului inclusd intr-un cadru reprezintd una dintre cele mai importante linii
compozitionale deoarece Imparte cadrul in doua parti. Partea de sub linie este reprezentata de
pamant, de material, iar partea de deasupra liniei de cer, de spiritual. Proportia relativa dintre
cele doua suprafete isi va pune accentul pe ideea generala care transpare din fotografia

realizata.

In mod obisnuit, orizontul se plaseaza in treimea superioard sau in treimea inferioard a
cadrului. Aceasta localizare produce un raport placut intre cer si pamant si degaja impresia de

calm si de armonie.

Plasarea liniei orizontului spre limita inferioara a cadrului si acordarea unei ponderi
mai mari cerului, accentueaza caracterul spiritual al cadrului. Accentuarea cerului intr-un
cadru poate fi amplificata prin alegerea incadrarii 1n modul portret. Cerul subliniaza ideea de

spatiu liber, vast, infinit, meditatie, contemplare. In schimb, subiectul terestru va parea

o1



diminuat, redus ca importanta in comparatie cu imensitatea cerului. Prezenta, chiar si
a unei fasii inguste de pamant, confera privitorului un punct de sprijin, sigurantd si

certitudine, echilibrand compozitia.

In schimb, plasarea liniei orizontului foarte sus, cu acordarea unei ponderi majoritare
pamantului si elementelor sale, accentueaza ideile de material, palpabil, apropiat, stabil, dar si
senzatia de apasare, de Insingurare. Un personaj plasat astfel in cadru ar aparea strivit de
preocuparile vietii cotidiene. Din nou, Incadrarea pe verticala accentueaza cele subliniate mai
sus. In fine, plasarea orizontului exact sau foarte aproape de jumitatea cadrului, cu anularea
impresiei de tensiune dintre cer §i pdmant creeaza senzatia de rigiditate, de monotonie iar
imaginea devine plictisitoare. Desi se recomanda evitarea acestui tip de compozitie, uneori o

astfel de Incadrare poate sublinia impresia de monotonie a unui subiect.

De exemplu, un peisaj marin cu o barcd in prim-plan, la linia inferioara a cadrului ar parea

coplesitd de masa de apa de deasupra ei.

In anumite situatii, pentru sublinierea unei idei, linia orizontului poate fi plasata si pe
axa orizontald de simetrie a cadrului. Subiectul sau elementele principale nu se plaseaza

niciodata la marginile sau in colturile cadrului imaginii.

Suprafetele, indiferent de forma lor, contribuie la tonalitatea psihologica a imaginii
prin senzatia care o produc. Suprafetele mari, neintrerupte, sunt statice §i monotone.
Suprafetele mici, cu tonuri sau culori variate, insufletesc imaginea, sugerand varietate,
miscare, neastampar. Suprafetele luminate dau un efect calm, prietenos, sugerand buna
dispozitie, ca de exemplu reflexele de lumina pe suprafata usor incretitd de vant a unui loc.
Suprafetele intunecate posomorasc imaginea, dandu-i un caracter grav, nelinistit, cum este
un cer cu nori amenintatori de furtuna, un zid inalt, intunecat. Suprafetele triunghiulare

creeaza senzatii asemanatoare cu cele date de liniile frante.

Triunghiul este forma cea mai comund care intervine in constructia imaginii, de
exemplu, capul si umerii intr-un portret. Triunghiul da impresia de stabilitate cand este asezat

pe o latura.

Volumele. Dupa cum liniile delimiteaza suprafete, suprafetele delimiteaza volume pe

care jocul de umbre si lumini le scoate mai bine in relief, dand valente plastice fotografiei.
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Repartizarea lor justa si echilibratd pe suprafata imaginii este importantad, mai ales in

fotografiile de arhitectura.

Simbolismul formelor

Deoarece fotografia reduce spatiul Inconjurator, tridimensional, la doud dimensiuni,
volumele din spatiul real sunt redate ca forme, suprafete geometrice. Vederea oculara,
stereoscopica, permite distinctia inclusiv pe adancime pe cand, in fotografie, formele sunt
rezultatul atat al obiectelor reale din mediu, cat si prin aldturarea a doud sau mai multe
suprafete prin goluri, pete de culoare, etc. . Semnificatia formelor este puternic dependenta
de bagajul cultural al privitorului. Rolul fotografului este de a descoperi in lumea reala si de a
transpune in fotografiile sale formele cu semnificatie cat mai larg acceptatd, in concordanta

CU ideea care sta la baza.
1. Cercul

Inca din antichitate, cercul este considerat ca fiind forma cea mai stabila careia i s-a

atribuit o semniificatie aproape magica. Cercul inspird stabilitate, echilibru, armonie,
absenta oricarei tensiuni, iar forma sa atrage si {ine captiva atentia privitorului.

Plasarea unui cerc in centrul imaginii trebuie atent evaluatd deoarece privitorul va
ignora, practic, spatiul neinscris in cerc. Un cerc mai mic sau plasarea lui laterald reduce

partial puterea de captura, iar privitorul se va orienta in cadru, in raport cu centrul cercului.
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2. Ovalul

Deformarea cercului sub formd de oval aduce o notd de dinamism cu atat mai
accentuata cu cat deformarea este mai pronuntata si cu cat axa mare a ovalului se apropie de

verticala.

Privitorul tinde sd atribuie ovalului doi centri de interes, aflati n echilibru si
contradictie daca ovalul este o elipsa sau cu o pondere mai mare a centrului aflat in varful cu

cea mai mare de curburd (un oval de forma unui ou).
3. Patratul

La fel cu cercul, patratul inspird o puternica senzatie de echilibru, simetrie si calm
daca laturile sale sunt paralele cu laturile cadrului fotografiei. Patratul semnifica elevatie si

chiar spiritualizeaza subiectul.




Din contra, daca laturile patratului nu sunt paralele cu laturile cadrului, senzatia este

contrard: dezechilibru, miscare, tensiune din cauza formei care sugereaza tendinta de

rasturnare.

4. Triunghiul

Simbolistica atribuita triunghiului depinde de raportul acestuia cu marginile cadrului.
Un triunghi cu baza paraleld, cu latura inferioard a fotografiei si varful in sus, inspira
stabilitate, 1ndltare, elevatie. Un triunghi cu baza mare paraleld cu latura superioard si cu

varful indreptat in jos sugereazd, din contrd, amenintare, insecuritate, pesimism, apdsare,

neliniste, chiar disperare.

Un trigunghi ascutit, cu baza orientatd spre una din laturile verticale ale cadrului si cu
varful spre latura opusa, sugereaza un drum, un traseu, o cale, pe care privitorul o parcurge

pentru a urmari povestea din fotografie.

5. Dreptunghiul

Desi este tot o forma simetrica, dreptunghiul creeaza unele tensiuni din cauza

raportului laturilor sale.



Dispus orizontal, dreptunghiul inspird liniste, repaus, echilibru, chiar raceald. Asezat
vertical, dreptunghiul sugereaza dinamism, fortd, chiar dramatism, mai ales daca este

fotografiat in contraplonjeu, cand forma sa devine trapezoidala.

Toate legile compozitiei se determina si se condifioneaza reciproc, sunt 1n interactiune
unele cu altele si toate deodatd. Aceste legi pot fi intelese, retinute, folosite si explicate
(argumentate) plecand de la cadrul ales, de la "diviziunea de aur", de la punctele si linile forte
ale cadrului. Este recomandabil ca toti cei care realizeaza imagini sau lucreaza cu imagini sa
stie cd proportia cadrului si "diviziunea de aur" sunt elemente definitorii ale compozitiei

fotocinematografice si de televiziune.

Armonia §i simetria cadrului, analogia liniilor si punctelor forte dau posibilitatea
realizarii unor ritmuri dinamice ale cadrului si tocmai de acest element avea absoluta nevoie
imaginea fotograficd, imaginea de film si de televiziune. "Sectiunea de aur" a cadrului asigura
imaginii artistice frumusete expresiva, armonie si placere spirituald. Compozitia cadrului se
impune a fi realizatd plecand de la conceptia de ritm, simetrie si asimetrie, dinamica,

echilibru, armonie si estetica proportiilor.



Activitate de invatare.

Tipul activitatii: Panza de paianjen
Sugestii

Elevii vor fi imparti in grupe de 4-5 elevi.
Sarcina de lucru:

Fiecare grupa va primi ca sarcind de lucru, realizarea unui set de 3 fotografii cu

diferite incadraturi cinematografice.

Dupa ce vor colabora si vor realiza sarcina de lucru trasata timp de 15 minute, un

reprezentant al grupei va prezenta imaginile realizate.

Se va dezbate impreuna cu celelalte grupe, realizand la final clasificarea incadraturilor

si identificand cele mai bune imagini obtinute, timp de 20 minute.

Se va discuta si se vor gasi eventualele greseli facute la captarea imaginii (de
exemplu: taietura cadrului pe incheietura, lipsa luft-ului de adresare, lipsa luft-urilor laterale,

cadrare incorecta etc.).
Alte sugestii si recomandari

Se pot utiliza si alte metode de invatare pentru atingerea competentei.
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Lumina si culoarea

2.1 Lumina

Lumina prezinta oscilatii electromagnetice cu lungimea de unda de la 380 pana la 780

nm la care ochiul uman este sensibil. Fiecarei lungimi de unda ii corespunde o culoare.
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Domeniul lungimilor de unda.

Orice culoare este caracterizata prin parametri subiectivi stabiliti de ochiul uman si

parametri obiectivi caracterizati prin elemente de masura.

Orice culoare reala poate fi definitd prin intermediul a trei caracteristici: stralucire,

nuanta, saturatie.
Parametrii obiectivi:

- Luminanta — pentru strélucire;
- Lungimea de unda dominantad — pentru nuanta;

- Factorul de puritate a culorii — pentru saturatie;

Stralucirea unei surse de lumina este determinatd de senzatia de lumina, care se

manifesta asupra ochiului (stralucirea stelelor noaptea este mai mare ca ziua). Luminanta

depinde de caracteristicile sursei.



Nuanta — exprima senzatia de culoare a unei surse, a unui obiect. Cu ajutorul nuantei

reusim sa determinam culorile din spectru vizibil. Albul, negrul si griul nu au nuanta.

Caracteristica obiectiva a nuantei culorii se face prin lungimea de unda dominanta.

Saturatia — exprima intensitatea senzatiei de culoare si se caracterizeaza prin gradul
de diluare cu alb a culorii pure. Saturatia culorii este maxima atunci cind prezenta albului este

nula.

Sisteme colorimetrice
Sistemul RGB

In sistemul RGB (rosu unitar, verde unitar si albastru unitar) in calitate de culori au

fost alese culorile monocromatice.
R=2g=700 nm;
G=Ag=546,1 nm;
B=2g=435,8 nm.

Cantitdtile unitare ale culorilor primare sunt alese in asa fel incat ponderea luatd in

madsuri egale sa produca senzatia de alb.

Sistemul RGB este comod pentru ca toti parametrii lui pot fi aflati experimental si

culorile primare RGB sunt reale.

mov,purpuriu

Triunghiul culorilor, reprezentarea grafica a amestecului culorilor
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Locus — locul punctelor in sistemul RGB; pozitia culorilor monocromatice in sistemul

colorimetric.

Dezavantajul sistemului RGB - prezenta componentelor negative in relatia

colorimetrica pentru unele culori.

Sistemul XYZ

Pentru usurarea calculelor, in 1931 Comitetul International a inventat acest sistem.

Culorile XYZ sunt culori fictive, nu sunt reale. Ele sunt folosite doar pentru calcule

deoarece coordonatele fiecarei culori sunt pozitive.

w —alb;
1 —rosu;
1 1 1 1 1 1 1 1 X
0010203040506 070809 10
2 — galben;

3 —verde;
4 — albastru deschis;
5 — albastru;

6 — purpuriu.

Diagrama culorilor

Toate culorile monocromatice sunt in triunghiul XYZ.

Pentru reprezentarea culorilor se va folosi ca in RGB, o reprezentare plana cu un

sistem de coordonate rectangulare, coordonatele fiind X i Y.

Activitate de invatare
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Tipul activitatii: Expansiune
Sugestii

La aceasta activitate, elevii vor lucra impartiti in doua grupe: o grupa va lucra la grila
de lumini a platoului de filmare, iar cealaltd grupa va lucra la pupitrul de comanda a
luminilor. La jumatatea timpului stabilit pentru efectuarea lucrarii de laborator, elevii vor

schimba rolurile.
Sarcina de lucru:

Cu ajutorul a trei surse de lumina dirijata, elevii vor realiza sinteza aditiva si sinteza

substractiva a culorii.

Fiecare elev va primi o fisa de lucru. Pe fisa de lucru sunt precizate sarcini concrete
pentru activitatea aplicativa pe care o vor realiza in mod practic cu ajutorul surselor de

lumina, al filtrelor de culoare si al pupitrului de lumini.
Alte sugestii si recomandari
Se pot utiliza si alte metode de Tnvatare pentru atingerea competentei.

2.2 Culoarea

Numim culoare, perceptia de cétre ochi a uneia sau a mai multor frecvente (sau lungimi de

unda) de lumina.

Culoarea este proprietatea luminii determinata de:

- lungimea sa de unda, care-i defineste parametrii de cromaticitate, perceputi de om drept

culoare;

- intensitatea sa, care-i defineste parametrul luminantd, perceput de om ca stralucire a culorii.

Culoarea nu poate exista decat atunci cand sunt prezente cele trei elemente: privitorul,
obiectul si lumina. Desi lumina alba este perceputa ca fiind fara culoare, ea contine toate

culorile din spectrul vizibil. Atunci cand lumina alba intalneste un obiect, anumite culori sunt
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in mod selectiv absorbite (blocate), in timp ce altele sunt reflectate. Numai culorile reflectate

contribuie la modul in care privitorul percepe culoarea.

Lumina

DX

Privitor Obiect

Elementele care sunt necesare pentru perceperea culorii

a. Senzatia de culoare

Senzatia de culoare, denumitd simplu culoare, reprezintd senzatia vizuald produsa de
sistemului vizual uman la lumina din mediul inconjurator. Razele de lumina care ating ochiul

genereaza culoarea vazutd de om.

Crearea senzatiei de culoare implica lumina emisa de o sursid catre un obiect, care
reflecta o parte din aceastd lumina pe directia ochiului uman si care, la randul sau, transmite

catre creierul uman stimulii interpretati drept culoare.

Imaginea se formeaza in ochiul uman pe baza luminii focalizate pe retind de lentila
oculara. Lumina este, practic, o radiatie electromagnetica care se vede pentru cd are o

lungime de unda perceputa de ochiul uman.

Datoritda complexitatii factorilor care afecteazd perceptia culorii, reproducerea
culorilor din naturd necesita Intelegerea conceptelor de lumind, a modului de comportare a
materialelor din naturd in contact cu lumina si a mecanismelor de creare a culorii la nivelul

creierului uman, lucru care implicd cunostinte aprofundate cu privire la:

e fizica culorii: lumina, spectru vizibil, culoare;

e conceptele care exprima cantitatea de lumind emisd de o sursa: flux luminos,
emitantd, iluminantd, intensitate luminoasd exprimatd prin temperatura culorii,
luminanta;

e proprietatile optice ale materialelor: reflexia, transmisia, absorbtia;
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e interpretarea culorii: indexul de interpretare CRI (Colour Rendering Index);

e perceptia vizuala a culorii: perceptie fizica, fiziologica si psihologica;

e culoarea obiectelor din natura: surse de lumina si obiecte colorate;

e caracteristicile culorilor: nuanta, saturatia, stralucirea;

e tipuri de culori: culori acromatice / monocromatice / policromatice, primare /

secundare, aditive / substractive.

Stiinta culorii, denumita si cromatica, include perceperea culorii de catre ochiul uman,
originea culorii in diversele materiale, teoria culorii 1n artd si aspectele fizice ale culorii in

spectrul electromagnetic.

b. Lumina monocromatica

Culorile pure (monocromatice) vizibile sunt prezentate in urmatorul tabel:

CULOARE INTERVALUL . P& INTERVALUL DE FRECVENTE
LUNGIMI DE UNDA
rosu ~ 610-780 nm ~ 480-405 THz
oranj ~590-650 nm ~510-480 THz
galben ~575-590 nm ~530-510 THz
verde ~510-560 nm ~ 600-530 THz
albastru |~ 485-500 nm ~620-600 THz
indigo ~ 452-470 nm ~ 680-620 THz
violet ~ 380-424 nm ~ 790-680 THz

Lumina monocromatica este o radiatie electromagnetica perfect sinusoidala. Lumina
monocromatica (ideald) se caracterizeaza prin puterea P transportata si prin frecventa f a

oscilatiei.
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Lumina monocromatica este vizibild pentru ochiul uman numai daca lungimea de

unda se incadreaza intre aproximativ 380-400 nm si 700-760 nm (sau, echivalent, frecventa ei

este intre aproximativ 750 THz si 430 THz).

c. Caracterizarea culorii luminii

Lumina produsa de o sursd luminoasa este un amestec de radiatii electromagnetice de

diferite lungimi de unda si intensitati, adica o suprapunere de radiatii monocromatice.

O caracterizare completd a luminii se poate face doar prin exprimarea puterii radiate

pe fiecare lungime de unda si este data de o functie de distributie spectrala a luminii.

Spectrul vizibil

¥ y o Pwc.
’;& EBgs8iezE
Sursa de lumina § 5.2 ggﬁé';&s

A £253
alba < r~

Distributia spectrala a luminii
Activitate de invatare
Tipul activitatii: Expansiunea atomica
Sugestii:
Elevii vor lucra organizati pe grupe de 4-5.

Sarcina de lucru

Timp de 10 minute, pornind de la termenul CULOARE, fiecare grupa va incerca sa
gaseasca explicatii pentru formarea culorii si sd dea definifia culorii. Fiecare grupa va
desemna un reprezentant care va comunica rezultatele grupei. Dupa ce fiecare grupa va

comunica explicatiile privind formarea culorii si definitia, se va proceda la definirea si
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explicarea formadrii culorii pe baza discutiilor cu elevii si pe baza acumularii tuturor

elementelor identificate de grupe.

Elevii vor realiza o prezentare PowerPoint care cuprinde toate elementele formarii

culorii, aspecte privind culorile spectrale si lumina monocromatica.
Efectele culorilor (fiziologice si psihologice)

Cercetdarile internationale recente arata ca printre efectele fiziologice ale imaginilor

promovate de ecranele tv si cele ale calculatoarelor sunt:

e diminuarea concentrarii pentru rezolvarea problemelor curente

o cresterea riscului pentru bolile cardiovasculare si diabetice

e obezitatea

e infarctul miocardic

e scaderea fertilitatii

® moartea prematurd

e Scdderea sanselor de supravietuire dupa cancerul de colon (Ashley Welch,

everydayhilth.com, articol de specialitate, 4 febr. 2015).

Pentru toate aceste boli fiziologice, dar si psihologice sunt raspunzatoare nu doar
programele agresive, vulgare sau superficial concepute, ci si spectrul de culori folosit.

Cercetari universitare transnationale (Studiul Semnificatia emotionald a culorii in
prezentarile de televiziune, Benjamin H. Detenber, Universitatea Tehnologica Nanyang,
Singapore si Robert F. Simons si Jason E. Reiss, Universitatea Delawere, SUA) au aratat
acum cativa ani ca pentru 34 persoane (16 femei, 18 barbati) care au vizionat 54 de clipuri
video de 6 secunde, experimentul a avut consecinte asupra ritmului cardiac, culorii pielii si
musculaturii faciale. Multe alte studii din anii 80 si 90 ai secolului al XX-lea au demonstrat

ca imaginile in miscare pot afecta cognitia si rdspunsurile emotionale.

In esenta, principalele efecte psihologice date de culorile vizualizate la televizor

sau PC sunt:

e stresul

e comportamentele antisociale si deviante, in special in randul copiilor si
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adolescentilor

Perceptia culorii este determinantd in experienta vizuald, societatea umana fiind
bazata, in primul rand pe vaz. Oamenii acordd o mai mare atentie detaliilor din imaginile
color decat celor din imaginile alb-negru. In anumite contexte, culoarea produce anumite
avantaje insa, de cele mai multe ori, influenta creste datoritd confinutului de text si

designului.

Culorile au un impact mai mare in estetica emisiunilor politice televizate care le

avantajeaza pe femei 1n fata barbatilor.

Conform lui Zettl (1990), culoarea are trei functii:

functia de informare

functia de compozitie

functia de expresivitate

1. Functia de informare poate fi:

1.a. literala
1.b. simbolica.

1. a. Functia literala se referd la transmiterea unui titlu, text, banda, generic in forma

scrisa, alfabetica folosind culorile adecvate.

1. b. Functia simbolici ne transmite prin simboluri (semne, obiecte, imagini, fiinte)
ceva 1n plus despre un obiect sau un eveniment. De exemplu: desaturarea imaginii de la color

la alb-negru poate produce o emotie profunda celui care o priveste.

2. Functia de compozitie muta intelegerea de pe forma pe continut. Modul in care
functioneaza camerele, lentilele etc. este fundamental deoarece continutul mesajului este mai

important decat perfectiunea imaginii.

3. Functia de expresivitate a culorii este in relatie directd cu emotiile, atitudinea,

ideologia. Are legatura cu completarea limbajului verbal si nonverbal, 1l scoate in evidenta.
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Desaturarea imaginii este un procedeu editorial utilizat in prelucrarea fotografica sau

in televiziune prin care filtrele aplicate transforma o imagine color  intr-una alb-negru.

Procesul de desaturare a imaginii.

in urma procedeului, fotografia color din stinga imaginii devine fotografie alb-
negru in dreapta imaginii. Scade perceptia detaliilor percepute de ochi. Fotografia

desaturata emite, in acest caz, mai putine emotii.

Clasificarea culorilor in functie de importanta lor pentru compozitia imaginii:
Culori primare pentru imaginea tv si de calculator:

Rosu — Este una din culorile cu cel mai mare impact vizual. Mesajele psihologice pe
care le transmite folosirea culorii rosii Intr-o imagine sunt variate: de la agresiune, violenta si
furie pana la dragoste sau pasiune. De exemplu, filmele de groazd sunt, adeseori, explicite
prin folosirea culorii rosii nu doar pentru a exprima sangele, ci si in imbracdminte, decoruri,
accesorii. Rosul din imagini atrage atentia intotdeauna explicand ca urmeaza un moment

important in derularea secventelor, poate crucial.

Verde — Simbolistica acestei culori face referire la supravietuire ori noi inceputuri.
Culoarea verde mai este asociatd cu viata, natura, energia, armonia, prospetimea, fertilitatea.

Verdele are interpretari traditionale legate de belsug, de bani, dar si de gelozie sau ambitie.
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Utilizatd in productiile tv sau pe ecranul PC are scopul de a relaxa ochiul uman. Privirea unei
imagini care contine culoarea verde transmite semnale de stabilitate, anduranta, energie. Prea

multa culoare verde i poate face pe oameni lenesi, comozi, deprimati si letargici.

Albastru — e o culoare primara pentru imaginea tv. Transmite incredere, spiritualitate,

angajament, armonie, calm, stabilitate, apa, rece, tehnologie sau depresie.
Culori secundare pentru imaginea tv si de calculator:

Portocaliu — transmite caldura, energie, umor, entuziasm, expansivitate. Poate avea o
semnficiatie legata de precautie sau atentionare 1n legatura cu actiunea derulata. Culoarea este
asociatd de adeptii religiei confucianiste cu transformarea, de aceea calugarii care

imbratiseaza aceasta doctrina au rasele portocalii.

Galben - induce sentimentele de relaxare, fericire, liniste, pace, dar si de gelozie sau
de tridare. In anumite contexte, culoarea galbend este considerati ci transmite pericol,
judecatd, asertivitate. Intrucat este o culoare perceputd de ochi ca fiind foarte luminoasa,
iesita din comun, poate fi interpretatd ca fiind o declaratie explicitd a intentiilor pe care
regizorul artistic/de transmisie/ operatorul de imagine le face catre telespectator. Este mai
putin folositd in imaginea de internet, exceptie facand simbolul figierelor, standardizate

galben tocmai pentru o recunoastere imediata.

Bleu (Cyan) - culoare secundara pentru imaginea tv.

Roz/Violet (Magenta) - culoare secundara pentru imaginea tv. Semnifica dragoste,
inocentd, erotism, sdnatate, bucurie, continut, romantism, noblete, delicatete dar si cruzime,

revelatie, arogantd, putere, sensibiliate, intimitate, intelepciune.

Alb — rezulta din combinarea a doua culori aflate in opozitie. Albul are darul de a
confirma restul culorilor dintr-o imagine, conferd senzatia de protectie, simplitate, claritate,
dragoste, zapada, bine, umilinta, sterilitate. Pentru culturile vest-europene si nord-americane

inseamna casatorie, iar pentru cele asiatice semnifica doliu.

In imaginea de televiziune exista contrastul simultan, adica pe aceeasi culoare din
fundal se aplica o luminozitate sau un contrast mai mare. Procedeul este folosit, mai ales,
pentru reclame care promoveazd imbracamintea pentru a diferentia nuantele din textilele

promotionale.
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RGB (red, green, blue) sunt culorile primare pentru imaginea tv si computere. RGB

este si 0 metoda utilizatd de transmisia video prin intermediul plasmelor, a dispay-urilor

LCD, LED si CRT.
Activitati de invatare
Tipul activitiitii: inviitarea prin observarea sistematici si independent:
Sugestii
La aceasta activitate, elevii vor lucra individual sau in grupuri de 2-3.

Sarcina de lucru:

Folosind televizorul, calculatorul sau mersul la cinema, elevii vor identifica si pune in

conext valoarea culorilor.
Timp de lucru:10 minute

Tipul activititii: invitarea prin observarea sistematici si independenti
Sugestii
La aceasta activitate, elevii vor lucra individual sau in grupuri de 2-3.

Sarcina de lucru:

Elevii vor alege trei videoclipuri muzicale: unul cu muzica traditionala (populard),
unul cu muzica clasicd si unul cu dance-rap-house. Ei vor observa paleta de culori folosita in
fiecare din videoclipuri si le vor compara intre ele. Vor raspunde la urmatoarele intrebari:
Care sunt constatirile din punct de vedere cromatic? In ce fel reactioneaza mintea si ochii?

Ce emotii transmite fiecare videoclip? Observatiile vor fi notate pe o coala de hartie.
Timp de lucru:20 minute

Tipul activititii: invitarea prin observarea sistematici si independenti
Sugestii

La aceasta activitate, elevii vor lucra individual.
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Sarcina de lucru:

Elevii vor viziona in clasa, un film de animatie. Vor observa in ce masurdi domina

culorile primare si vor explica de ce.

Timp de lucru: 20 de minute

Tipul activitatii: Observarea directa si rezumarea
Sugestii

La aceasta activitate, elevii vor lucra in grupe de 3.
Sarcina de lucru:

Elevii vor viziona 5 minute de stiri pe un canal tv specializat. Vor nota care sunt
culorile de fundal folosite pentru studioul de unde se prezintad jurnalele si vor argumenta ce
cred despre alegerea producatorilor. Ulterior, vor observa pe internet, 5 reclame si vor

raspunde la urmatoarele intrebari: Ce culori au fost folosite? Ce stari emotionale va induc?

Timp de lucru: 20 minute

Modele de culoare

Un model de culoare reprezinta un sistem ordonat care permite crearea unei intregi game de
nuante pornind de la un set de culori primare. Exista doua tipuri de modele de culoare si

anume substractive si aditive.

Un model de culoare aditiv foloseste lumina pentru afisarea diferitelor nuante.

Culoarea este rezultatul luminii transmise.

Un model de culoare substractiv foloseste pigmentii colorati pentru a absorbi mai

multe dintre nuantele spectrului.
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Existd mai multe modele de culoare in grafica pe computer, insa doud sunt cele mai
uzuale si anume modelul RGB (Rosu-Verde-Albastru), pentru afisarea pe calculator si
modelul CMYK (Cyan-Magenta-Galben-Negru) pentru printare.

Modelul RGB

Model aditiv de culoare, foloseste lumina pentru afisarea culorilor.
Culorile sunt rezultatul luminii transmise. Rosu+Verde+Albastru=Alb

in modelul RGB, combinarea celor trei culori primare Rosu, Verde si Albastru, in

nuantele lor cele mai saturate, produce Alb.

In modelul RGB din suprapunerea culorilor aditive se obtin culorile substractive in
timp ce, in modelul CMYK, procesul este invers. Din suprapunerea culorilor substractive

rezulta culorile aditive.

Datorita faptului ca modelele aditive afiseaza culoarea ca rezultat al luminii transmise,

absenta totala a luminii va fi perceputa ca negru.

Modelul CMYK

Model substractiv de culoare, foloseste cerneala pentru afisarea culorilor.
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Culorile sunt rezultatul luminii reflectate. Cyan+Magenta+Galben=Negru

In modelul CMYK, convergenta celor trei culori primare substractive produce negru,
cel putin teoretic. In realitate, la printare, combinarea celor trei culori Cyan C, Magenta M si

Galben Y, fard culoarea Neagra K, genereaza un negru impur, un cenusiu inchis.

Modelele substractive afiseaza culoarea ca rezultat al luminii absorbite de catre
cerneala de imprimanta. Absenta totala a cernelii pe o suprafatd implica reflectarea completa

a luminii. Aceasta suprafata va fi perceputa ca alba.

Modelele substractive combina culorile pentru a produce negru in timp ce modelele

aditive combina culorile pentru a produce alb.
Culorile RGB - spot colors

In general, calculatoarele afiseaza RGB folosind culori pe 24 biti. In modelul RGB pe
24 biti existd 256 de variatii ale fiecareia dintre culorile aditive primare: rosu, albastru si

verde.

Exista, asadar, 16.777.216 culori posibile (256 variatii de rosu x 256 variatii de verde
X 256 variatii de albastru) in standardul RGB pe 24 biti. Intensitatea fiecareia dintre culorile
primare este reprezentata pe o scard de la 0 la 255, unde 0 reprezintd absenta totald a luminii

1ar 255 intensitatea maxima de lumina.

Modelul RGB specific imaginilor fotografice (de tip raster) este utilizat in grafica
web. De asemenea el este folosit pentru afisare de catre monitoarele computerelor si ecranele

televizoarelor.
Culori aditive (Amestecuri de lumina):

Black + Red + Green = Yellow
Black + Red + Blue = Magenta
Black + Blue + Green = Cyan

Black + Red + Green + Blue = White

Culorile CMYK - culori de proces
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In modelul de culoare CMYK, valorile culorilor sunt exprimate pe o scala de la 0 la
100. O culoare cu o saturatie maxima este exprimata prin 100%, iar lipsa acesteia prin 0%.
Cu ajutorul acestui model pot fi reproduse aproape toate culorile spectrului vizibil, mai putin

unele culori precum roz si culorile fluorescente.

Modelul CMYK este folosit pentru imprimare, culorile fiind obtinute suprapunand
nuante de Cyan, Magenta si Galben, creand, astfel, iluzia unor tonuri continue asemeni unei
fotografii. Totusi, din cauza impuritatilor existente in cerneluri, negrul nu poate fi obtinut
doar combinand cele trei culori primare. Este necesard adaugarea cernelii negre pentru a
compensa aceste impuritati. Cele patru culori primare (Cyan, Magenta, Galben si Negru)
reprezintd cernelurile cu care tiparesc imprimantele cu jet de cerneald, imprimantele laser

performante, dar si presele tipografice.
Culori substractive (Amestecul pigmentilor):

White - Red - Green = Blue
White - Red - Blue = Green
White - Blue - Green = Red
White - Red - Green - Blue = Black

Activitate de invatare / Tipul activitatii: Bile
Sugestii: Elevii vor lucra individual sau se pot organiza in grupe mici (2 — 3 elevi).

Sarcina de lucru

Pornind de la informatiile privind modelul aditiv de culoare RGB se va comunica
noua tema “Modelul substractiv de culoare”. Grupele de elevi formuleazd cate o parere

despre aceasta tema apoi se discuta in plen.

Plecand de la aceste concluzii, se formuleaza o alta idee, privind utilizarea modelului
substractiv de culoare, pentru care se repeta procedeul. Se poate merge pe mai multe niveluri

pana se obtin cit mai multe informatii despre aceasta tema.

Alte sugestii si recomandari. Se pot utiliza si alte metode de Invatare pentru

atingerea competentei.
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Aparatul de filmat

3.1 Aparatul de filmat

Se poate spune ca este un aparat foto complex care reuneste mecanisme si dispozitive
optice, mecanice §i electronice in asa fel corelate incat asigurd captarea si inregistrarea pe
pelicula fotosensibild a sirului succesiv de imagini (fotograme) reprezentand fazele miscarii

obiectelor filmate (motion pictures).

Pentru a putea inregistra fazele succesive ale miscdrii are in componenta sa un
mecanism de transport intermitent (sacadat) al peliculei fotosensibile. Mecanismul consta

intr-o portita de expunere, grifd, contragrifa si canale de ghidaj ale peliculei.

Mecanismul de transport sacadat al peliculei este pus in miscare printr-un dispozitiv
cu grifa-contragrifa, actionat cu motor electric. Initial, la aparatele inceputurilor

cinematografiei erau puse in miscare manual (dispozitive cu arc).

Carcasa aparatului poate fi izolata fonic (blimp) pentru a nu se auzi zgomotul
aparatului in timpul filmdrilor din studiouri. Indiferent de varianta constructivd sau de
destinatie, aparatul de filmat se compune dintr-o serie de elemente functionale care pot fi

grupate dupa cum urmeaza:

— sistemul optic, alcatuit din obiectivul sau obiectivele de luat vederi (in cazul
aparatelor cu tureld), si dispozitivul de vizare destinat controlului continutului si

calitdtii imaginilor in timpul captarii i inregistrarii imaginii

— sistemul mecanic-electronic, alcatuit din diverse mecanisme actionate electric ale
caror functii constau in: formarea unei incinte perfect obscure avand rolul de a

proteja pelicula fotosensibild de radiatiile luminoase, transportul intermitent si



continuu al peliculei prin canalul filmului si obturarea fluxului luminos in
intervalul de timp necesar deplasarii periodice a peliculei in fata ferestrei de

expunere.

Aparatele de filmare pot fi clasificate astfel:

aparate de filmat sincrone (de studio) - aparate destinate filmarilor cu priza directa de
sunet

aparate de filmat asincrone - pot fi utilizate la filmari unde sunetul urmeaza a fi
captat ulterior

aparate de reportaj - sunt aparate usoare adecvate filmarilor realizate din mana,
comenzile aparatului fiind amplasate corespunzator acestui scop

speciale - pentru filmari subacvatice, filmari cadru cu cadru, filmari rapide, filmari

stereoscopice, etc.

aparate de precizie - destinate trucajelor si diverselor metode de filmare combinata

Schema de principiu a aparatului de filmat:

1- bobina debitoare, 2- pelicula neexpusa, 2a-2b - bucle de compensare, 3- tambur
dinzat de tractiune, 4 - canalul filmului, 4a - fereastra de expunere, 5- tambur dintat

de retinere, 6 - bobinator, 7 - bobina receptoare, 8 - mecanism pentru transportul
intermitent al peliculei, 9 - obturator, 10 - obiectiv, 11 - sistem de vizare, 12- corpul

aparatului.
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Activitate de invatare
Tipul activitatii: Problematizarea
Sugestii: Elevii se impart in grupe de maxim 5.

Sarcina de lucru : Fiecare grupa va primi doua seturi de fise, un set continand

termenii utilizati in limbajul de specialitate si un set continand definitiile.

Elevii din fiecare grupa vor citi definitiile si vor colabora la potrivirea acestora, astfel

incat, la fiecare termen sa corespunda definitia.

Dupa finalizarea activitatii fiecare grupa va prezenta o parte din definitii, iar celelalte

vor confirma sau infirma rezultatele, precizand raspunsurile corecte.

Timp de lucru: 20 minute.

3.2 Aparatul digital de filmat

Definitie

Camera video color este un sistem opticoelectronic folosit la obtinerea si transmiterea pe un
canal de comunicatie a subiectelor in miscare, prin transformarea imaginii optice a acestora in

semnale video si, dupa aceea, in imagini cinetice.
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Cu ajutorul camerei video color se realizeaza redarea imaginilor pe cale electronica, la
nivelul formelor si culorilor cu care omul este obisnuit in activitatea si viata de fiecare zi.
Prin tehnica electronicd incorporatd, ea face posibild captarea si redarea instantanee a

imaginilor video color, fara alta prelucrare chimica precum filmul fotocinematografic.

Performantele dispozitivelor videocaptoare cu transfer de sarcina (DTS) au determinat
impunerea lor in aplicatiile sistemelor video. S-au impus dispozitivele cu cuplaj prin sarcina
(CCD - Charge Coupled Devices) fata de dispozitivele BBD (Buket Brigade Devices) si
dispozitivele cu injectie de sarcina (CID - Charge Injection Devices), mai ales datorita

zgomotului de semnal redus si eficientei de transfer superioare.
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Schema bloc a unei camere video color cu senzori CCD

Din schema reiese ca fiecarei culori fundamentale (RGB) ii sunt asociate o prisma si
un sensor CCD: semnalele video obtinute sunt procesate si apoi convertite Tn semnale digitale
care, la randul lor, sunt procesate. Toate aceste operatiuni sunt controlate de un
microprocesor. Prin intermediul convertorului digital-analogic semnalele sunt aplicate, in
sfarsit, codorului (in functie de sistemul TV PAL, SECAM sau NTSC).

Senzorii de imagine utilizeaza dispozitivele cu transfer de sarcina (DTS)
bidimensionale, ce contin o matrice formatd dintr-un numar corespunzator de elemente care
coincid cu elementele de imagine (pixeli) determinate de standardul propus si ales. Cele mai
utilizate DTS bidimensionale sunt dispozitivele cu transfer pe cadre si cele cu transfer pe linii

si pe cadre.
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Partile componente ale unei camere video:

Camera video color este compusa din urmatoarele parti esentiale:

Sistemul electronic complex, compus din mai multe subsisteme, care sunt
incorporate intr-o carcasa de material plastic sau metalic, pe suprafetele careia sunt practicate

si scoase in evidenta diverse taste si butoane cu functionalitati diferite.

Senzorul CCD si sistemul optic (transfocatorul) alcatuiesc Tmpreuna ansamblul

sensor — sistem optic, care dicteaza in cele din urma performantele camerei video.

Aliniat cu transfocatorul este si vizorul camerei, care asigura vizarea, cadrarea,
urmarirea subiectului i transmiterea unor cadre bine compuse. Numai astfel planul dorit va fi

corect captat si inregistrat pe banda.

Caracteristici ale camerelor video digitale:

"Mod foto™ instantaneu: Functia “Mod foto” permite luarea de instantanee
fotografice si stocarea lor fie pe casetd, fie pe memorie internd sau pe 0 memorie externa

(card de memorie).

Cadre video: Cadrele video pot fi capturate in “Modul Capturd” sau in “Modul
Foto”. “Modul Capturd” inregistreaza cateva secunde de sunet impreund cu cadrul de
imagine. “Modul Foto” inregistreazd numai cadrul de imagine, ceea ce necesitd mai putin

spatiu.

Conectarea la calculator: Camera video digitald se poate conecta la calculator prin
portul digital Firewire (IEEE1394) pentru un transfer rapid (400 Mbps).

Controlul calitativ al imaginii: Irisul (sau apertura) este deschiderea lentilei care se
comporta ca pupila unui ochi. Permite trecerea luminii catre dispozitivul de captare. Pentru a
obtine o intensitate luminoasa propice pentru o imagine de calitate, sau, altfel spus, o

"expunere corectd", irisul trebuie ajustat corect.

Viteza variabila a obturatorului: Toate camerele video au o viteza de inchidere a
obturatorului de circa 1/60 dintr-o secunda. Aceasta inseamna ca filmeaza un "instantaneu" al

luminii care intra n obiectiv de 60 de ori pe secunda.
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Stabilizarea optica a imaginii (OIS): Acest sistem foloseste doua lentile de sticla cu
un lichid suspendat intre ele. La scuturarea camerei video, lichidul determina miscarea uncia
din lentile in raport cu cealaltd. Lumina se modifica, iar camera video percepe schimbarea si

ajusteaza imaginea In concordantd cu aceasta.

Stabilizarea electronicd a imaginii (EIS): Existd doud variante ale acestui sistem.
Ambele utilizeaza tehnologia digitald pentru a detecta §i pentru a corecta miscarea sau
scuturarea camerei video. Diferenta majorda intre aceste sisteme si cel optic este cd pot

produce, in anumite cazuri, o usoara degradare a calitatii imaginii. Aceasta se poate observa
ca o ugoara granulatie a imaginii (imagine compusa din particule mai mari).

Numir de dispozitive de captare: Aproape toate camerele video profesionale au trei
dispozitive de captare: rosu, verde si albastru. Asta deoarece profesionistii au nevoie de cea
mai buna calitate a culorii imaginii pentru retransmisie si duplicare. Unele camere video

folosesc, Tn mod normal, un singur chip pentru imagine si pentru toate culorile.

3.3 Miscari de aparat

Cu aparatul de filmat sau camera videocaptoare pot fi executate doud mari categorii de

miscari:

1. Miscari executate cu camera fard pardasirea punctului de statie, care se impart, la

randul lor, in:
- panoramare
- transfocare (travelling optic)
- lift (mai ales in studiorile TV)
2. Miscari executate cu camera prin pardsirea punctului de statie. Acestea sunt:
- travelling

- transtrav
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- miscarea de macara
- steadicam
- skylab

Panoramarea consta dintr-o rotatie a camerei de luat vederi in jurul axului sau vertical
sau orizontal (transversal) fara deplasarea aparatului. Panoramicul este justificat, deseori, de
necesitatea urmadririi unui personaj sau a unui vehicul care se deplaseaza. Dramaturgic sunt

trei tipuri principale ale acestei migcari de aparat:

Panoramdrile pur descriptive, al caror scop este explorarea unui spatiu; deseori au un
rol introductiv sau concluziv (de exemplu, panoramicele asupra cartierului Stalingrad din
Paris, la inceputul si la sfarsitul filmului Portile noptii) sau evoca privirea unui personaj care
face un tur de orizont (in care caz, ele incep sau sfarsesc pe figura martorului: invatitoarea
privind ruinele orasului in filmul Copiii din Hiroshima; prizonierul repatriat aflat in fata

ruinelor casei sale in |1 Bandito — Banditul).

Panoramadrile ,,expresive” se bazeaza pe un fel de trucaj, pe o utilizare non-realista a
camerei de luat vederi, care e destinatd sa sugereze o impresie sau o idee (de exemplu,
panoramicele filmate materializand betia batranului la nunta fiicei sale din filmul Ultimul
dintre oameni, ameteala dansatorilor din Drumul vietii sau panica multimii dupa comiterea
unei crime din pelicula Episode - Episod); mai sunt si miscarile de aparat pe care le gasim in
filmul Tine-te bine, un scurt metraj olandez consacrat reconstructiei Rotterdamului - sunt
panoramice verticale pe imobile, de sus in jos, foarte rapide care dau spectatorului impresia

ca vad aceste edificii crescand ca ciupercile dupa ploaie.

Panoramarile dramatice sunt mult mai interesante pentru cd joaca un rol direct in
povestire. Scopul lor este sa stabileasca relatii spatiale fie intre un individ care priveste si
scena sau obiectul care sunt privite, fie intre unul sau mai multi indivizi pe de-0 parte sau
unul ori mai multe personaje care ii observa, pe de alti parte. In cazul acesta, miscarea aduce
o impresie de amenintare, de ostilitate, de superioritate tactica (de exemplu, sa vezi fara sa fii
vazut) din partea celui sau celor catre care se indreapta camera in al doilea rand. De pilda, in

Diligenta, camera de luat vederi, asezata pe varful unei creste stdncoase, dupa ce a urmarit
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diligenta care patrunde 1n vale, se indreapta brusc spre un grup de indieni din apropiere, care
se pregatesc pentru ambuscada. Un procedeu analog apare in Banuiala, unde cei doi politisti
pagubosi sunt parasiti de aparat, care il cadreaza pe omul cautat de acestia si care 1i pandeste
dupi ce le-a scapat. In amandoua exemplele, un efect de plonjeu pare si mareasca neputinta

diligentei pe de-o parte, a politistilor pe de alta.

Din punct de vedere al sensului miscarii, al directiei, migcarile de panoramare pot fi

clasificate astfel:

- panoramare orizontald care, la randul ei, poate fi: panoramare spre dreapta din locul
in care ne aflam indreptati cu camera; panoramare de la stanga la dreapta (aceste douad tipuri
de panoramari sunt cele mai folosite, ele fiind executate in sensul scrisului si privirii celei mai

normale a omului); panoramare spre stanga; panoramare de la dreapta spre stinga;

- panoramare verticala (panoramare pe verticald In sus; pe verticald in jos; pe

verticald de jos pana sus; pe verticald de sus pana jos);

- panoramare oblica, in diagonald (panoramare In diagonald spre dreapta sus; in
diagonala spre stanga sus; in diagonala spre dreapta jos; in diagonala spre stinga jos; in
diagonalad de la stanga jos, la dreapta sus; in diagonald de la dreapta sus, la stanga jos; in

diagonala de la dreapta jos, la stanga sus; in diagonala de la stanga sus, spre dreapta jos).

Din ordonarea si delimitarea tipurilor de panoramari de mai sus (orizontale, verticale
si oblice) observam ca se pot executa panoramari spre o directie data, plecand de la cadrul pe
care-l avem la un moment dat (de exemplu, panoramare spre dreapta etc.). Se pot executa
insd panoramice complete, de la o latura la alta a spatiului din fata camerei intr-o directie

anume, putandu-se ajunge pana la un panoramic circular.

Panoramicul poate fi de urmarire a unui subiect in miscare sau de descriere a unui
spatiu aflat in fata camerei de luat vederi. Totdeauna, in raport cu situatia datd, acesta
impune o anumita incadratura care nu trebuie aleasa la intamplare. Cadrul la care se executa
un anumit panoramic este dictat de scopul dramatic urmarit. Lungimea unui panoramic este

masurata, Tn primul rand, de durata timpului in care acesta se executa.

O particularitate a panoramicului este rafful (raff-panoramic), care comporta o

panoramare foarte rapida. Prin raff poate fi marcata desfasurarea concomitenta a doua actiuni.

81



Mai poate fi sugerat: de exemplu, un raff pe cer, plecand de la un anumit cadru sau viceversa,

poate oferi un racord minunat pentru montajul filmului sau emisiunii de televiziune.

Transfocarea (travellingul optic). La inceputurile televiziunii camerele videocaptoare
erau dotate cu obiective. Cu timpul s-a constatat ca acestea trebuiau inlocuite cu
transfocatoare, din urmatoarele motive: in primul rand pentru faptul ca obiectivele erau fixate
pe o tureld si schimbarea lor manuala facea zgomot in emisie si, in al doilea rand, trecea un
timp pretios pana la obtinerea noii incadraturi, a corectiei acesteia si claritagii imaginii. Acest
timp se scurgea in detrimentul realizarii cadrului urmator. Daca era necesard si schimbarea

locului de statie, durata timpului crestea si mai mult si acuratetea cadrului avea de suferit.

Transfocatorul oferda o multitudine de “obiective”. Distanta focalda minima a
transfocatoarelor nu este insd comparabila cu a obiectivului grandangoulaire din aceeasi
clasa. Astfel, unghiul de cuprindere cel mai larg nu ofera o perspectiva artisticd pronuntata si
o profunzime mare in adancime. De fapt, aceste doud limite sunt principalele dezavantaje

tehnice ale transfocatorului.
Insa, avantajele oferite de camerele dotate cu transfocatoare sunt mult mai multe:

- camera nu mai are tureld pentru obiective si, astfel, s-a Tnlaturat o miscare mecanica
zgomotoasd, care consuma un timp pretios pana la obtinerea cadrului urmator. Schimbarea
obiectivului prin rotirea turelei, realizarea incadraturii, uneori prin parasirea locului de statie,

corectia acesteia §i a claritatii imaginii consumau acel timp;

- 0 multitudine de obiective (pe turelele camerelor se puteau monta 2, pana la 4

obiective si, de-aici, limitele lor optice 1n realizarea incadraturilor);
- in scurt timp se poate da un cadru fara a fi schimbat locul de statie;

- prin usoare corectii sunt posibile realizarea si mentinerea compozitiei in miscare,

proprietate deosebit de importanta pentru cameraman;
- se poate executa din punctul de statie transfocarea (travellingul optic).

In practica de fiecare zi a cameramanului privind transfocarea este recomandabil sd se

retind urmatoarele:
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- camerele de televiziune nu au fost dotate cu transfocatoare pentru a face tot timpul
transfocari cu ele. Orice transfocare trebuie sa fie justificata, argumentata din punct de vedere

artistic;

- transfocarile inutile, bruscate duc la dereglarea si uzura prematurd a sistemului
mecanic al transfocatorului. In acest context este important si fie retinut ca transfocatorul este
ansamblul cel mai scump al camerei. in consecinta, | se cere cameramanului sa manuiasca
foarte atent si cu grija camerele videocaptoare, in special transfocatoarele si dispozitivele

mecanice ale acestora.

Deci , miscarea de transfocare (sau Zoom) — este un procedeu de marire sau de
micsorare a subiectului in cadru si, fiindcd din acest punct de vedere se aseamanda cu

travellingul inainte sau inapoi, transfocarea se mai numeste si “travelling optic”.

Procedeul este obtinut prin varierea distantei unor lentile din obiectiv. De aceea
transfocatorul ofera o multitudine de ,,obiective" in limitele aceluiasi obiectiv, implicit o
multitudine de incadraturi in limitele aceluiasi cadru filmat — chiar si atunci cand aparatul nu

se migca 1n vreo panoramare sau in vreun travelling.
Transfocarea poate fi:

* transfocare spre inainte — in fond este un efect optic prin care imaginea subiectului

creste si se creeaza impresia de apropiere a acestuia de spectator;

* transfocare inapOi - prin care imaginea subiectului se micsoreaza si se creeaza

impresia de indepartare a lui de spectator.

g w e

deosebite daca sunt folosite cu pricepere si discernamant, daca sunt propice momentului ales,

daca sunt permise si cerute de actiunea, de dramaturgia emisiunii.

Migcarile de aparat cu padrdsirea punctului de statie

Travellingul este miscarea care se poate executa cu camera parasind locul de statie din
momentul in care am inceput sa filmam. El este miscarea cea mai importanta care se poate

executa cu camera, cu ajutorul ei putand fi obtinute efecte artistice deosebite.
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Travellingul ca miscare poate fi clasificat astfel:

Travellingul vertical este folosit destul de rar si are efectul dramaturgic de a insoti un
personaj in miscare. Un celebru travelling vertical din Citizen Kane (Cetateanul Kane):
camera de luat vederi ridicindu-se spre boltd Tn momentul in care Susan cantd; indepartarea
progresiva dezvaluie cu cruzime lipsa de voce a cantaretei; apoi, aparatul cuprinde in cadrul
doi, masinisti care exprima, printr-un gest fara echivoc, prea putina admiratie pe care le-0

inspira talentul sotiei lui Kane.

Travellingul inainte: camera pare sa coboare in cadere libera pentru a exprima unghiul
de vedere subiectiv al unui personaj care se prabuseste In gol: un om care cade din virful

farului (Gardiens de phare — Paznici de far), o trapezista in timpul unui salt mortal.

Travellingul inapoi este asimilabil efectului de plonjeu, exprimand prabusirea morala

a personajului.

Travellingul lateral are, cel mai adesea, un rol descriptiv. In filmul rusesc ,, Toata
lumea rdde, canta si danseaza”, aparatul strabate o plajd supraincarcata cu turisti si descopera
scene foarte hazlii, pe cand 1in secventa de inceput din Canalul / Ei iubeau viata, camera ii
insoteste foarte lung (timp de trei minute si jumatate) pe insurgentii care, printre ruine, se

indreapta spre noua lor pozitie.

Prin miscarea de travelling pot fi introduse sau scoase din cadru personaje, elemente
de recuzitd si decor participante la actiune, la compozitia cadrului. O data cu efectuarea
travellingului, perspectivele cadrului devin vizibile si migcatoare, mai pronuntate. Elementele
care intra sau ies din cadru de-a lungul liniilor de fuga ale acestuia sunt de un efect artistic
deosebit, sustinand din plin dramaturgia actiunii care se filmeaza. Ca si la panoramare, dar
mai greu de executat de catre cameraman, este mentinerea unei compozitii corecte pe timpul

travellingului.

Executarea acestei miscari comportd o mare raspundere profesionald pentru operatorul
de imagine. Travellingul are o importanta functie descriptiva a elementelor prezente in cadru,

in compozitia planului pe care-1 poate obfine.

Pentru realizarea miscarii de travelling se pot folosi carucioare, macarale, ascensoare,

automobile, trenuri, elicoptere, avioane, etc.
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Transtravul este miscarea ce foloseste, simultan si in sens contrar, transfocarea si
travellingul. Efectul pe care il poate produce nu este usor de obtinut. Cand este realizat
corect, se obtine modificarea perspectivei, pastrandu-se dimensiunile personajului principal si
ale elementelor din primul plan. In acelasi timp, elementele din adancime dau senzatia de

comprimare sau dilatare a spatiului.

Miscarea de macara. Macaraua este un braf mobil in echilibru pe un ax central care
oferd posibilitatea montarii la unul din capete, pe o platforma, a unei camere cu sau fara
operator. Macaraua poate executa miscdri de ridicare sau cobordre a camerei, precum si
miscari circulare in jurul axului in care este prins bratul macaralei. Datoritd acestui sistem de
miscare, macaraua realizeaza cele mai complexe si cele mai line miscari de aparat. Miscarea
de ridicare a macaralei modifica punctul de vedere al camerei: de la unghiurile din racursi
trecand prin unghiul normal la unghiurile plonjate. De la unghiul broastei trecand prin
unghiul normal (al ochiului) se ridica la unghiul de vedere al calaretului sau chiar la unghiul
de vedere al pasarii. In timp ce se modificid punctele de vedere cinematografice, imaginea
care rezultd se incarcd cu semnificatiile unghiurilor de vedere prin care trece si induce
senzatia de dominare, de minimalizare, prin micsorarea personajului in cadru, prin strivirea

lui, vazut din cap, din unghiul de vedere al pasarii.

Macaraua are un efect deosebit de spectaculos cand este combinata si cu miscarea de
transfocare, care mareste amplitudinea miscarii; de asemenea, mareste viteza relativa de

deplasare precum si, daca se folosesc in sens invers, poate ajunge la efectul de transtravling.
Steadicam-ul

Este un ansamblu de parghii si arcuri prins pe un ,,ham" care se monteaza pe bustul
cameramanului. Ansamblul a fost creat pentru a imbunatati miscarea ,,fluida" a camerei fara
trepied si a elimina inconvenientele ,,stilistice”" ale miscarii camerei din mana. Astfel, se
realizeazd o miscare extrem de lind si, dupd cum spune reclama: ,,un schiop coborand pe

trepte realizeaza o miscare perfecta, ca de macara".

Steadicam-ul, folosit mai intdi in cinematografie, a patruns si in televiziune la
concertele de muzica usoara la care camera fara cablu, cu un mic emitator montat pe ea, avea
o mobilitate extrem de mare de a transmite imagini. In sport a patruns pe terenul de fotbal, la

inceputul meciurilor unde, in timpul intonarii imnurilor, ne arata la plan mediu ambele echipe
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si arbitrii intalnirii. Apoi, retras la linia de tusd, urmareste desfasurarea meciului ca un
adevarat arbitru asistent, dandu-ne posibilitatea de a vedea daca un jucator a fost sau nu in
ofsaid la fluierul arbitrului. A intrat si pe marginea bazinului de inot, mergand paralel cu
inotatorii din bazin, avand tot timpul controlul real al distantelor si al locurilor pe care le

ocupa 1n timpul desfasurarii cursei in bazin.

Camera portabila de televiziune

Camera portabila TV poate fi alimentata electric prin cablu, in studiouri sau la carele de
reportaj, ori echipata cu acumulator, astfel devenind complet independenta. Camerele de tipul
acesta, care au o greutate mai micd sunt folosite, in primul rand, la realizarea reportajelor

necesare emisiunilor de actualitati.

Lucrul cu camera portabila nu este usor pentru cameraman. Ea are o anumitd greutate
si trebuie purtatd pe brate sau pe umar, cu multd grija, sa nu fie bruscata sau lovita. Asadar,
pe langa efortul intelectual, operatorul de imagine face si un efort fizic. Cu cét acesta este mai

indelungat, cu atat este mai greu $i mai obositor.

In principiu, camera portabild poate fi asemuitd cu aparatul de filmat mobil si

independent. Cu ea putem patrunde usor, oriunde, gasind cea mai interesantd unghiulatie,
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compozitionand cadre imposibil de realizat cu ajutorul camerelor mari de studio sau cu al
celor care se deplaseaza pe un spatiu limitat. Camera portabild le ofera regizorului si
este dotatd cu transfocator si alte facilitati tehnice. Distanta focald mica, de la care pleaca
transfocatorul, ofera un unghi de cuprindere mare si o perspectiva pronuntata. Camera
portabila este recomandabil sa nu 1si faca “vazuta” prezenta in cadru. Planurile date de ea vor
fi cu atat mai valoroase estetic — daca vor fi bine compuse si miscate - , cu cat prezenta ei este
deloc sau cat mai putin vizibild pentru telespectator. Manuirea ei cu competentd presupune o
foarte buna pregatire a cameramanului atat din punct de vedere al culturii generale, cat si din
cel al profesiei. Prin activitatea sa profesionala, prin filmarile pe care le face, el intra in
contact cu diverse domenii ale activitatii sociale, economice si politice. Pentru a nu rata nicio
filmare (multe dintre acestea nu vor putea fi reluate), operatorul de imagine este obligat sa
cunoasca foarte bine camera pe care o manuieste, caracteristicile tehnice ale acesteia si, in
primul rand, ale transfocatorului. El trebuie sa stiapaneasca bine legile compozitiei in
interactiunea lor, sa stie s compuna corect un cadru, sd pastreze o compozifie Tn miscare, sa

execute misgcarea intr-un anumit ritm.

Cand exista miscare in cadru, deplasarea camerei nu este recomandabild, deoarece
compozitia interna a acestuia s-ar modifica in permanenta. Daca miscarea se impune, atunci
efectul artistic se va obtine prin compozitia in miscare, care depinde foarte mult de
cameraman, care trebuie sa cunoasca, cu precizie, directia, distanta si durata miscarii, precum
si viteza pe care o imprima acesteia. De asemenea, este deosebit de important sd se
stabileasca, precis, cadrul de la care se pleacd si, cel pufin, sa se intuiascd compozitia
cadrului la care se va ajunge. Atunci cand nu exista intentia unei miscari a camerei si este
prezentat un cadru “static” anume, nu inseamnd nicidecum cd nu poate fi corectat la nevoie,
dacd acesta isi pierde dinamica si echilibrul prin jocul actorilor, ¢i dimpotriva: cameramanul
va fi tot timpul atent si-1 va modifica. Corectiile se vor face intotdeauna usor — imperceptibil
— cu ajutorul transfocatorului, mentinadnd continuu cadrul ales, care pe intreaga duratd de timp
sa corespunda cerintelor compozitiei fotocinematografice si de televiziune. Aceasta deoarece
cand nu se fac corectiile necesare, efectul negativ al dezechilibrului si dinamicii cadrului

devine strident, suparator si de neacceptat.

Niciodata nu sunt admise, fara o motivare dramatica, aparitia si pastrarea in cadru ale

unor personaje sau elemente straine actiunii,sale.unor personaje partial “taiate” ori ale unui
b
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luft mare sau prea mic, care nu poate fi justificat compozitional. Fiecare plan este un unicat si

simplitatea, acuratetea lui 1i confera frumusete, valoare estetica.

Skylab-ul

Este ca o linie de travling prinsa de tavan sau poate fi montata in exterior pe cabluri
aeriene. Camera este Inchisd Intr-o sferd si este telecomandatd. De asemenea, miscarea de
panoramare, de transfocare a camerei cat si miscarea travellingului suspendat sunt

programabile pe computer.
Activitate de invatare
Tipul activitatii: Bile
Sugestii:
Elevii vor lucra individual sau se pot organiza in grupe mici (2 — 3 elevi).

Sarcina de lucru:

Pornind de la informatiile privind miscarile de aparat care pot fi executate cu aparatul
de filmare realizati o miscare de aparat care sa indeplineasca urmatoarele cerinte: transfocare
inainte cu panoramare dreapta in lift ascendent la prim-plan. Grupele de elevi formuleaza cate

o pdrere despre aceasta tema, apoi se discutd in plen.

Plecand de la aceste concluzii se formuleaza o alta idee privind utilizarea diferitelor
tipuri de miscari de aparat complexe, pentru care se repetd procedeul. Se poate merge pe mai

multe niveluri pana se obtin cat mai multe informatii despre aceasta tema.
Alte sugestii si recomandari:

Se pot utiliza si alte metode de invatare pentru atingerea competentei.
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3.4 Unghiuri de filmare

Unghiul de filmare si miscarile de aparat stau la baza realizarii imaginii. $i se constituie
in mijloace estetice cu o deosebita forta dramaturgica. Pentru a compune un anumit cadru
avem in vedere intotdeauna alegerea si fixarea unui punct, al unui anumit loc, din care vom

privi si apoi vom filma subiectul principal din cadru sub un anumit unghi.

Unghiulatia si miscérile de aparat, aldturi de celelalte elemente esentiale de limbaj
filmic — compozitia, incadraturile, iluminarea, culoarea - sunt elemente greu de stapanit de
catre realizatori. Pentru a putea stapani si folosi cu competentd profesionald aceste mijloace
de limbaj cinematografic, operatorii de imagine, regizorii de montaj §i regizorii artistici
trebuie sd posede cunostinte teoretice si estetice corespunzatoare, o bogatd experientd si
practicd in productie. Ei trebuie sa caute si sd gaseascd cu inventivitate, fantezie si gandire

creatoare cele mai bune cai de realizare a filmelor si emisiunilor.

Unghiul de filmare este unul dintre elementele estetice care stau la baza realizarii

imaginii.

Regizorul si operatorul de imagine nu trebuie sd uite ca aparatul de filmat si
camera videocaptoare sunt mijloace tehnice deosebite, care ne ajuta sa reprezentam lumea

obiectiva in mod subiectiv.

Unghiul de filmare, ca element artistic, importanta gasirii punctului optim din care vom
privi, din care vom filma, poate fi gasit mai usor prin urmatorul rationament: daca plasdm in
centrul unei sfere subiectul principal destinat obtinerii unei anumite compozitii, il putem
filma dintr-o infinitate de puncte aflate in sfera. Aceasta infinitate de puncte corespunde unui
numar infinit de unghiuri de filmare. Oricare din aceste puncte aflate in sfera propusa ne

poate conduce la obtinerea unui anumit cadru, a unui anumit plan.
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Regizorul si operatorul de imagine nu doresc niciodata obtinerea la Intamplare a unui
cadru. Ei cauta si realizeaza cadre cu anumita o “incarcatura” dramatica ceruta de filmul sau
emisiunea pe care o realizeazi. In asemenea momente, fantezia, imaginatia creatoare si
experienta regizorului si a operatorului de imagine 1si pot gasi locul cel mai potrivit, unghiul
optim pentru imortalizarea momentului dramatic pe care vor sa-l obtina pe imaginea planului

filmat.

Unghiul de filmare optim pentru realizarea cadrului cerut de dramaturgia actiunii se
gaseste la o anumita distan{d si intr-un anumit punct din “sfera noastrd ipotetica”. El este
“ascuns” 1n aceastd sfera printre infinitatea de puncte posibile. Un asemenea unghi poate fi

gasit si folosit numai daca avem la dispozitie toate conditiile si mijloacele tehnice necesare.

Din punct de vedere tehnico-artistic, notiunea de unghiulatie poate fi impartita si

ordonata dupa cum urmeaza :
a) unghiul de cuprindere al obiectivelor si transfocatoarelor;
b) unghiuri de filmare propriu-zise care, la randul lor, se impart in:
- unghiuri normale;
- unghiuri 1n plonggée;
- unghiuri 1n racursi.

In functie de felul in care pot fi folosite, unghiurile de filmare propriu-zise mai pot fi
ordonate si astfel: unghiuri de marire sau de micsorare; unghiuri Invecinate; unghiuri

corespondente; unghiuri contracAmp; unghiuri arbitrare (folosite la inserturi);
¢) unghiuri estetice propriu-zise:

- unghiuri obiective;

- unghiuri subiective.
a) unghiul de cuprindere al obiectivelor si transfocatoarelor

Unghiul de cuprindere al obiectivelor si transfocatoarelor este acel unghi geometric

care decupeaza un anumit cadru dintr-o ambiantd datd. Cadrul cuprins de acest unghi va
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depinde de distanta focald si deschiderea relativa a obiectivului sau transfocatorului, de
distanta la care se afla camera fatd de subiectul principal, precum si de unghiul sub care se
filmeaza. Cu cat aceste elemente sunt mai mari sau mai mici, mai indepartate sau mai
apropiate de subiectul principal, cu atat unghiul de cuprindere este mai mare sau mai mic si

cadrul realizat este mai mult sau mai putin cuprinzator.

b) Unghiurile de filmare propriu-zise, normale, in plongée sau racursi se raporteaza
direct la subiectul principal din cadrul si axul optic al obiectivului sau transfocatorului. Axul
optic este linia imaginara dreaptd care uneste varful lentilei ocular cu varful lentilei obiectiv.
Linia imaginara vine de la infinit, merge prin axul optic si pleaca spre infinit, trecand pe la

inaltimea privirii subiectului principal. In raport cu aceste elemente, in plongée sau in racursi.

Unghiul de filmare normal corespunde privirii normale a omului aflat la
verticald. Acest unghi impune ca axul optic sa fie orizontal si s treaca la inaltimea privirii

subiectului principal.

Unghiul de fillmare in plongée presupune inclinarea axului optic in jos fata de

orizontala camerei. Subiectul principal este privit de sus.

Unghiul de filmare in racursi presupune inclinarea axului optic in sus fata de

orizontala camerei. Subiectul principal este privit de jos.
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Raccourci

- Normal

Plongee

)

Unghiuri de filmare raccourci

Din punct de vedere artistic, unghiul de captare, planul realizat, poate fi obiectiv

sau subiectiv.

Unghiul obiectiv de filmare, incadratura obiectiva reprezintd imaginea realizata

“vazutd” de o persoana strdind actiunii care se desfagoara.

Unghiul obiectiv este punctul de vedere al unei lumi obiective, al audientei care
vede actiunea ambelor parti implicate. Daca nu sunt prezentate evenimentele din perspectiva
nici unei persoane din interiorul actiunii, unghiurile camerei sunt impersonale, obiective.
Persoanele filmate (personajele) par sd nu observe prezenta camerei si ele niciodatd nu se uita

in obiectiv.

Unghiul subiectiv, incadratura subiectiva de filmare, este imaginea “vazuta” de

un personaj prezent in actiunea care se desfagoara.
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Unghiul subiectiv este unghiul de filmare din perspectiva unui personaj,
spectatorul participand la actiunea filmului ca la o actiune personala. El e lasat sa vada
lucrurile din perspectiva unuia din personaje, acesta fiind implicat in actiune cand personajul
din scena filmata (actiune) se uitd direct in camerd, incercand sd comunice. Atunci putem
spune ca se stabileste o relatie fata in fata. Camera se comporta ca si cand ar juca rolul

ochilor unui personaj care vad ce se Intampla.

Participarea afectiva a spectatorului nu vine doar datorita faptului ca se folosesc
grand-angulare si sunete stereo, ci i pentru cd experienta vizuala a spectatorului se apropie
de o experientd personald. Efectul apare cand camera filmeaza subiectiv din avioane, masini,
etc., cu atdt mai mult cu cat imaginea este precara, apropiata cat mai mult de vederea umana,
renuntand la calitatea tehnica foarte buna a filmarii. Astfel, camera poate fi aruncata de la

[T~
1

inaltime pentru a simula ce vede o persoana care cade sau poate fi ““ inchisa “ intr-o minge si
sd se rostogoleasca prin aer, pana la cel care o primeste, poate pilota in locul pilotului un
avion in timp ce face o aterizare. In toate cazurile, camera se poartd ca ochii celui care vede.
Fiecare spectator are senzatia ca e in secventa, nu doar ca vede evenimentele ca un observator

nevazut.

Cadrele filmate subiectiv adauga un impact puternic dramaturgiei scenel.
Introdus brusc intr-un film care foloseste doar unghiuri obiective, unghiul subiectiv creste
implicarea spectatorului si a interesului lui, facilitind identificarea spectatorului cu

personajul.

Unghiurile subiective sunt precedate de planurile apropiate ale unei persoane care
se uitd in afara ecranului. Astfel, spectatorul intelege ca va vedea ce vede personajul din
imagine. Scena poate fi filmatd in aceeasi manierd ca precedenta, dar spectatorul va sti ca

vede prin ochii personajului si cd nu mai este un spectator obiectiv.

Acest unghi de vedere neobisnuit trebuie justificat prin starile subiective ale celor care
le privesc sau prin ochii cdruia vede spectatorul. Imaginea va fi neobisnuita daca va fi vazuta
de un om in delir sau dacd incearca sa redea vederea unui miop. Nu e suficient s se justifice
aceste imagini, ci ele trebuie folosite atent si artistic Intrucat creeaza nu doar contururi
neobisnuite, ci si atmosfere neobisnuite. In consecintd, un regizor trebuie si aiba un total

control asupra acestui aspect si, mai ales, acestea sa fie create constient.
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“Punctul de vedere” (point of view) este un gen de unghi subiectiv, insa, cum se
incadreaza intre unghiul subiectiv si cel obiectiv, ar trebui plasat Intr-o categorie speciala,
unghiul camerei filmand dintr-un punct de vedere particular. Este un unghi subiectiv filmat ca
un unghi obiectiv. Camera e pozitionatd pe partea personajului subiectiv din al carui punct de
vedere se filmeaza. In acest mod spectatorul are senzatia ci sti langd personaj si ia parte la
actiune intr-un mod subiectiv, insa din punctul de vedere al personajului langa care se afla. El
nu vede prin ochii personajului, ca la unghiul de vedere subiectiv. Astfel, camera rdmane
obiectivd din moment ce se comporti ca un observator nevizut care nu participa la actiune. in
cadru se vede un personaj care relationeaza cu un alt personaj de 1anga camera, deci privirea

lui nu e In camera, ci pe langa axul camerei.

Acest unghi se foloseste cand e necesar sa implici spectatorul mai mult in actiune, sa
apropii relatia dintre personaje, implicit dintre spectator si personaje, fara a-1 implica in mod
direct pe spectator in actiune. Folosind acest “punct de vedere” se creeaza senzatia intimitatii

in atmosfera scenei, facilitdnd identificarea cu personajul din punctul caruia vede actiunea.

Adesea se filmeaza cu personaje in amorsa si ¢ cel mai folosit in scene de dialog, cand
personajele stau fatd in fatd si, astfel, e mai eligibild relatia dintre ele. Orice cadru poate
deveni un “punct de vedere” dacd e precedat de un prim-plan in care personajul se uita in
afara cadrului. Spectatorul va accepta cd urmatorul cadru va fi din unghiul de vedere al
acestuia, insda nu din unghiul subiectiv, ci, oarecum, din unghiul de vedere al spectatorului.
“Punctul de vedere “ se poate transforma in unghi subiectiv daca inseram un prim-plan al
persoanei langa care ne aflam (din punctul de vedere al caruia participam la actiune/filmam),
apoi un alt cadru cu ce anume vede personajul (camera din mana se comporta ca si cand ar

vedea prin ochii lui).

Tipul activitatii: Expansiunea atomica
Sugestii:
Elevii vor lucra organizati pe grupe de 4-5.

Sarcina de lucru
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Fiecare grupa de elevi va realiza fotografii si mici secvente video folosind toate

unghiurile de filmare. Elevii vor realiza o prezentare a materialelor realizate si vor explica

efectele dramaturgice ale unghiurilor de filmare.

3.5 Utilaje si dispozitive auxiliare de filmare

Mijloacele auxiliare de filmare sunt acele mijloace tehnice care permit realizarea

filmarilor din miscare.

Filmul modern recurge in mare masura la mobilitatea aparatului de filmat: apropierea,

indepartarea, Indltarea sau coborarea fatd de subiect etc., schimband prin aceaste migcari

directia din care se filmeaza, fara a intrerupe continuitatea.

pot fi:

In functie de gradul de complexitate, miscirile de aparat folosite in timpul filmarii

migcari simple care, fard a modifica locul de amplasare al camerei (punctul de statie),
constau in inclinarea axei optice a acesteia in plan orizontal, vertical sau Intr-un
oarecare plan intermediar. Aceste miscari ale aparatului se numesc miscari de
panoramare. Intrucat aceste miscari nu presupun schimbarea punctului de statie, ele
nu determind schimbarea perspectivei geometrice a imaginii; o exceptie este miscarea
de transfocare (zoom-ul). Aceasta este 0 miscare optica (traveling optic) care poate da
senzatia de deplasare a camerei si care modifica perspectiva geometricd a cadrului;
miscari care constau in deplasarea aparatului de filmat in plan orizontal (pe doua
coordonate) pe diverse directii, determinand schimbarea perspectivei imaginii. Aceste
urmarire a subiectului filmat;

migcari complexe, care constau in deplasarea aparatului in spatiu, deci pe trei
coordonate. Combinarea acestor miscari cu cele de panoramare ofera o gama extrem
ales, a ritmului intern al cadrului filmat.

In conformitate cu aceasta clasificare a miscarilor se clasifica si mijloacele tehnice

destinate realizarii lor.
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Utilaje si mijloace tehnice pentru efectuarea miscarilor simple de aparat
Capete panoramice

Pentru efectuarea miscarilor simple se utilizeaza dispozitive cunoscute sub denumirea
de capete panoramice. Aceste dispozitive permit efectuarea unor miscari de panoramare in
plan orizontal pani la o rotire completd a acestuia de 360° si, in plan vertical, in limita unui

unghi de aproximativ +/- 45° in raport cu pozitia orizontala a aparatului (pozitia de referint).

Din punct de vedere constructiv, capetele panoramice sunt de mai multe tipuri,
acestea deosebindu-se intre ele nu numai sub aspectul constructiei propriu-zise, ci si al

gradului de fluiditate al miscarilor pe care il pot asigura.
Capete panoramice simple cu frictiune

Uniformitatea miscarilor la aceste capete se realizeaza prin frictiune, performantele

obtinute depinzand, aproape exclusiv, de priceperea si experienta in manuirea lor.

Din constructie, aceste capete permit blocajul individual, fie al platformei de
panoramare orizontala, fie al celei de panoramare verticala si, bineinteles, al ambelor

platforme simultan.

Datoritd constructiei lor compacte si a greutatii reduse, aceste capete sunt usor
manevrabile si transportabile, ceea ce explica larga lor utilizare in filmarile cu aparate

semiportabile si portabile.
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Capete panoramice turnate cu comanda prin manivele

La acest tip de capete, miscarile de panoramare sunt comandate cu ajutorul unor
manivele care actioneaza prin intermediul unor angrenaje de roti dintate. Rolul manivelelor
consta atat in transmiterea comenzilor, cat si in imprimarea unui caracter uniform miscarilor
de panoramare. Aceste capete panoramice se utilizeaza mai ales pentru aparatele de filmat

grele, de tipul celor de studio.

In tehnica filmarilor de animatie, unde regimul normal il reprezinta filmarea cadru cu
cadru, miscarile de panoramare trebuie executate cu mare precizie de la o imagine la alta
deoarece, 1n caz contrar, efectul obtinut va fi de calitate nesatisfacdtoare. Capetele
panoramice utilizate la filmarile normale nu dau satisfactie Intrucat finetea miscarilor,
asiguratd de constructia lor, este insuficentd, motiv pentru care se recurge la capete de

constructie speciala.
Capete panoramice giroscopice

Aceste capete sunt prevazute cu volante mecanice care sunt puse in miscare prin
actionarea lor de catre cameraman. Raportul de transmitere a angrenajelor destinat antrenarii
volantelor fiind mare, acestea vor avea o turatie ridicata, fapt care va asigura miscari deosebit
de uniforme, fluide, lipsite de accelerari sau decelerari bruste. Dintre toate tipurile de capete
panoramice, cele giroscopice asigurd miscarile cele mai uniforme, calitatea lor depinzand de
performantele conferite de constructia si reglajul lor si, intr-o masurd mult mai mica, de

madiestria operatorului.
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> Fluid video head with bowl size 100mm
> Sliding plate with insurance knob.

> Adjustable handle

> Plate with both 1/4"and 3/8"screws.

Limitarea utilizérii acestor capete apare in cazul miscarilor foarte rapide, ele nefiind
adecvate in acest scop, precum si in cazul filmarilor cu prizd directd de sunet, deoarece
functionarea lor este insotitd de un zgomot caracteristic. Acest lucru a dus la realizarea unor
noi tipuri de capete panoramice la care uniformizarea miscarii se obtine prin franare

hidraulica, a céror functionare este absolut silentioasa.

Capete panoramice speciale

Acestea sunt destinate efectudrii unor miscari in raport cu anumite elemente specifice,
fie ale aparatului de filmat, fie ale sistemului optic. Dintre acestea, un interes deosebit il
prezinta capetele panoramice pentru rotirea aparatului de filmat in jurul punctului nodal al
obiectivului. Acestea se folosesc la filmarea machetelor deoarece, prin pivotarea aparatului
de filmat in jurul punctului nodal al obiectivului, permit mentinerea neschimbata a
perspectivei, astfel incat liniile de fuga ale machetelor vor coincide cu cele ale obiectelor
reale din cadrul filmat, fara ca artificiul folosit sa fie observat in imaginea finala. Lipsa unui
asemenea cap panoramic exclude posibilitatea efectuarii miscarilor de panoramare in cazul
procedeelor de filmare combinatd cunoscute sub denumirea de filmari cu suprapunere in

perspectiva.

Fixarea aparatelor de filmat pe capetele panoramice se realizeaza in doua variante

constructive:
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- prin intermediul unui surub (dimensiunea standardizatd a acestuia fiind de 3/8”).
Acest procedeu, care se distinge prin simplitatea sa, se utilizeaza aproape exclusiv in
cazul aparatelor usoare, portabile;

- prin intermediul sistemului cunoscut sub denumirea de “coadd de randunica”. Acest
sistem, remarcabil prin operativitatea pe care 0 asigura, se foloseste mai ales in cazul

aparatelor de filmat grele.

Trepiedul

Capetele panoramice de orice fel se monteaza pe diverse tipuri de trepiede si stative.
Astfel, in cazul aparatelor usoare, folosite mai ales in afara platourilor de filmare sau a
studiorilor de televiziune, se utilizeaza trepiede usoare, cu picioare extensibile confectionate

din duraluminiu sau lemn (caz in care se folosesc unele elemente de Intarire din metal).

Constructia acestor trepiede (larg raspandite in productia de filme si TV) permite
amplasarea aparatelor la inaltimea doritd, concomitent cu asigurarea unei baze de sustinere
corespunzatoare. De reguld, pe asemenea trepiede se monteazd capete panoramice cu

frictiune.

In anumite situatii (cand planeitatea solului sau a podelelor permite acest lucru),
trepiedele se instaleazd pe carucioare cu roti, ceea ce usureazd deplasarea lor la schimbarea
punctului de statie iar, uneori, asigura conditii pentru efectuarea de miscari de aparat chiar in
timpul filmarii. Pentru a face asemenea carucioare usor transportabile, ele sunt concepute

pliabile.

La filmarile in platouri, deoarece dusumeaua acestora constituie o cale de rulare foarte
neteda, se utilizeaza stative pe roti cu bandaje din cauciuc care amortizeaza eventualele socuri

provenite din micile denivelari ale dusumelei si reduc zgomotul produs prin deplasarea
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stativului. Pentru a permite amplasarea aparatului la Indltime convenabild, stativele sunt
prevazute cu coloane telescopice actionate fie manual, fie prin intermediul unui sistem
hidraulic. Stativele cu comanda hidraulicd prezintd avantaje insemnate atat sub aspectul
manevrabilitatii, cat si al uniformitatii miscarii, ceea ce le face potrivite si pentru filmari din

migcare.
Slider-ul

Dispozitivele slider sunt concepute pentru obtinerea unor miscari de camera de tip
travelling pe distante foarte scurte, directii si inaltimi diferite, utilizate mai ales cu camere de

mici dimensiuni.

Sunt fiabile, usor de transportat si montat si sunt folosite indeosebi 1a realizarea

videoclipurilor si spoturilor publicitare.
Carucioare “travelling”

Carucioarele travelling se deplaseaza, prin rulare, pe sine amplasate pe sol. Pentru
efectuarea unor miscari cat mai line, sinele sunt imbinate astfel incat sa nu prezinte niciun fel

de denivelari.
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Formele diverse si modul de imbinare ale sinelor permit descrierea unor traiectorii
dintre cele mai diferite. Avantajul carucioarelor travelling consta in faptul ca pot fi uitilizate
chiar si pe teren denivelat, deoarece calea lor de rulare (sinele) pot fi asezate perfect la

orizontald, prin introducerea intre sine si sol a unor pene compensatoare.

Carucioarele cu roti pe pneuri se utilizeaza in acele locuri de filmare unde terenul este
perfect neted. Rotile pe pneuri pot efectua miscari in orice directie deoarece, neavand o cale

de rulare obligatorie, nu sunt supuse niciunui fel de limitare.
Camera car mount si suction cup

Cum se observa din imagini sunt dispozitive care permit fixarea aparatului de filmat

in diverse pozitii pe caroseria masinilor.

Suction cup este un dispozitiv pe care se pot monta camere video de dimensiuni

reduse. Acest dispozitiv poate fi fixat atat in exteriorul, cat si In interiorul masinii.
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Ambele tipuri de dispozitive sunt foarte fiabile si permit realizarea unor cadre

deosebit de dinamice, altfel greu sau imposibil de obtinut.

Utilaje si mijloace tehnice utilizate pentru miscari complexe de aparat
Carucioare dolly

Carucioarele dolly, sub aspectul solutiei constructive utilizate, pot fi intalnite in doud

variante:

e carucior dolly cu brat mobil
e carucior dolly cu coloanda telescopica extensibila.
Actionarea elementelor care conferd mobilitate aparatului de filmat, adica a bratului

mobil sau a coloanei telescopice, poate fi efectuatd in mai multe feluri:

e prin sisteme mecanice, care constau 1n angrenaje comandate cu ajutorul unor
manivele. In acest caz, greutatea aparatului este compensati cu ajutorul unor arcuri
instalate dedesubtul bratului. Acest sistem a fost utilizat mai ales in prima generatie de
dolly cu brat si in prezent se foloseste din ce in ce mai putin;

e prin sisteme hidraulice, presiunea uleiului necesara actiondrii bratului fiind obtinutd
cu ajutorul unor pompe comandate manual sau electric;

e prin sisteme mixte pneumo-hidraulice. In cazul unor asemenea sisteme, sistemul
hidraulic foloseste ca sursa de energie, recipienti umpluti cu gaze la mare presiune
(azot, bioxid de carbon). Datoritd sistemului de actionare utilizat S-au putut obtine
constructii foarte compacte, unele dintre acestea chiar demontabile si transportabile in

ambalaje de dimensiuni foarte mici.
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Carucioarele dolly de orice tip sunt prevazute fie cu roti cu bandaj de cauciuc masiv,
fie cu roti pe pneuri. Carucioarele dolly pot efectua miscari in toate directiile si, combinate
cu miscdrile bratului, permit ca aparatul de filmat sid descrie traiectorii dintre cele mai

complexe.
Macarale de filmat

Macaralele de filmat reprezintd mijloace tehnice dintre cele mai complexe care, la o
scara mult marita, permit efectuarea acelorasi miscari de aparat ca si in cazul carucioarelor
dolly. Pe platforma bratului mobil, aflata la una din extremitatile acestuia, aparatul de filmat
poate fi montat pe un suport propriu care permite rotirea sa pana la 360°, pe langa cea pe care

platforma o poate efectua in jurul pivotului sau central, impreuna cu bratul macaralei.

Pentru ca bratul mobil sd poatd fi deplasat lin si fara efort, platforma impreuna cu
incdrcatura pe care o poartd (aparatul de filmat, operatorul si asistentul de camerd) sunt

echilibrate cu ajutorul unor contragreutdti amplasate la extremitatea opusa a bratului.

In productia de film se utilizeaza o gama foarte larga de tipodimensiuni de macarale,
de la unele care asigurd inaltimea maxima de ridicare a aparatului la circa 2,5 m pana la cele

la care aceasta cotd atinge valori de 10 m sau mai mult. Unele macarale sunt instalate pe
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vechicule autotractate, ceea ce le asigura acestora o raza mare de actiune si autonomie.
Macaralele pot fi instalate si pe sine de travelling. Pentru a simplifica operarea lor,
macaralele moderne sunt telecomandate, ceea ce inseamna excluderea personalului de pe

platforma macaralei si controlul filmarii printr-un sistem de vizare electronic.
Travelling aerian

Este un travelling care in loc de sine foloseste un sistem de cabluri aeriene. Camera
aluneca de-a lungul acestora cu ajutorul unui dispozitiv cu stabilizare a imaginii si poate
efectua miscari in toate directiile, oferind imagini spectaculoase. Intregul sistem este

controlat de la distanta (telecomandat).

Steadicam
Steadicam-ul a fost inventat in 1975 de inventatorul si cameramanul Garrett Brown.

Steadicam-ul este un sistem de articulatii si contragreutati care asigurda un echilibru
perfect al echipamentului. Acesta se prinde de corpul cameramanului prin intermediul unei

veste tip ham. Operarea steadicam-ului implica training initial si, ulterior, multa experienta

Steadicam-ul permite operatorului sa fie mobil, sa execute miscari pe directii
multiple, imposibil de realizat la o filmare clasica. El poate sa mearga cu fata sau cu spatele,
sa urce si sa coboare scari, sa alerge etc., miscarile fiind line, fluide, generand cadre dinamice

si spectaculoase.
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Shoulder mount

In filmul modern, o tehnica foarte des folositi este filmarea din mana (hand-held
camera, hand-held shooting sau shaky camera). Filmarea din mana confera imaginii o

dinamica deosebita, o senzatie de real, de jurnal de stiri, de participare directa la eveniment.
Camerele de mici dimensiuni nu ridicd probleme de operare.

Pentru aparatele profesionale de filmat pe peliculd, mult mai mari si mai grele, exista

dispozitive speciale numite shoulder mount.

Asemenea dispozitive sunt disponibile si pentru camerele video.

Doggicam

Compania americana “Doggicam Systems”, infiintatd in 1996 de directorul de
imagine Garry Thieltges, a dezvoltat pana in prezent o gama impresionantd de dispozitive si
mijloace auxiliare de filmare. Totul a inceput cu proiectarea unui dispozitiv aparent simplu,
in realitate foarte ingenios si sofisticat, pentru filmarea unor cadre pentru un spot publicitar la

o marca de bere. Dispozitivul permitea o filmare fluida (aseméanatoare steadicam-ului) la
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diverse Tnaltimi in raport cu solul si consta Intr-o camera montatd pe un stick prin intermediul

unei capsule girostabilizatoare si un monitor la nivelul ochilor cameramanului

In prezent, compania ofera o gama mare de dispozitive auxiliare de filmare, intrate in

lexicul creatorilor de film sub numele generic de doggicam.
Mai jos sunt prezentate cateva dintre acestea:

Doggicam - dispozitiv asemanator celui descris mai sus. Acest echipament permite
operatorului o deplasare lina, fluida pe orice directie, la orice indltime in raport cu solul. Are

un design modular care permite adaptarea sistemului la oricare cerinte.

Bodymount — un sistem de atasare a camerei pe corpul unei persoane.

Sparrow head — sunt capete panoramice wireless cu capsula girostabilizatoare care se
pot monta pe diverse alte echipamente: macarale, dispozitive de filmat de pe masina, dolly

etc.
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Power Slide si varianta mai noua Super Slide — echipamente wireless foarte usoare si
rigide care se pot monta pe bratul unei macarale sau pe o cale de rulare (trevelling sau un alt
sistem) §i care permit camerei miscari foarte precise cu viteze si accelerari extraordinare. Pot

fi usor transportate si montate in orice loc, pe orice fel de teren.

Two axis dolly — este un echipament complex care ofera camerei o noua libertate de
miscare si control. Cele doud axe cu sisteme glisante sunt configurate astfel incat camera
poate fi deplasata pe oricare din ele prin intermediul unui joystick. Miscarea precisa permite
camerei traiectorii complexe. Echipamentul a fost special construit pentru filmul “The
Children of Men” (2006) pentru realizarea unui plan-secventa care acoperea 12
pagini de script (aproape 4 minute de film). Prin utilizarea unui MoCup aceste miscari

complexe pot fi inregistrate si reproduse ulterior.
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MoCup — este un device digital care oferd sapte canale de inregistrare si redare a
miscarilor complexe ale camerei. Acestea pot fi redate imediat sau chiar sdptamani mai

tarziu.

Drone

Vehicule aeriene fara pilot, “dronele” reprezintd cea mai importantd inovatie din
domeniul militar realizatd in ultimii ani. Dacd pana de curand dronele erau utilizate doar in
teatrele de razboi, ele ar putea deveni, cat de curand, omniprezente. De la agricultura si
arheologie pand la jurnalism, dronele promit sd transforme numeroase domenii in deceniile

urmatoare, marcand o schimbare fara precedent 1n viata de zi cu zi.
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Unul din domeniile pe care dronele promit si-1 transforme este cel al jurnalismului. In
Statele Unite, tara cu cele mai multe drone, facultatile de jurnalism au inceput deja sa

pregateasca studentii pentru aceasta noua etapa a meseriei de ziarist.

Ideea jurnalismului cu drone nu dateaza de mai mult de 3-4 ani. Prima oara aceasta
idee a fost aplicata in Polonia, in timpul unui protest, cand cineva a folosit un mini-elicopter

controlat de la distanta pentru a filma evenimentul.

Cu ajutorul dronelor se pot obtine imagini inaccesibile reporterilor aflati la sol, iar

pretul acestor aparate este unul rezonabil.

Una dintre primele institutii media care au folosit dronele in cadrul reportajelor a fost
ziarul digital The Daily, care a obtinut imagini video extraordinare cu ajutorul acestora. In ele

se putea observa efectul devastator al unei tornade care a lovit statul Alabama.

Dronele au fost adoptate si de catre paparazzi, care au descoperit ca pot obtine cu
ajutorul lor imagini la care, altfel, nu ar avea acces. Pe Coasta de Azur (Franta), unde isi
petrec vara numeroase celebritdti, dronele sunt deja un instrument esential in arsenalul

fotografilor.

Probabil cd, in curand, datoritd costurilor scazute, dronele isi vor gasi intrebuintarea si

in industria filmului si televiziune.
Tyller mount

Este o platforma pe care se instaleazd o camera pentru realizarea filmarilor din
elicopter. Are aceleasi caracteristici ca ale steadicam-ului si permite realizarea unor cadre

fluide complexe. Exista echipe speciale pentru acest filmari.
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Principiile reddrii miscarii cinematografice. Analiza si sinteza miscarii

Din punct de vedere etimologic, cinematografie insecamna ,,scrierea miscarii” (din
limba franceza ,, cinematique” — miscare si ,,graphie” — Scriere). Patentul acordat fratilor
Lumiére in februarie 1895 avea titlul de ,, Aparat pentru obtinerea si vizionarea imaginilor”,

numit generic de catre ei ,,Cinematograf”.

Cinematografia este inregistrarea unei serii intregi de imagini fotografice succesive, a
unui obiect in miscare cu o anumitd cadentd — analiza miscarii si apoi proiectarea acestor
imagini cu aceeasi cadentd (intre 16 — 18 imagini/secundd pentru film mut si 24

imagini/secunda pentru film sonor) pentru reconstituirea miscarii — sinteza miscarii.

Sinteza miscarii in cinematografie este totalitatea operatiunilor efectuate pentru
obtinerea efectului de miscare de pe un film care contine imagini pozitive — statice (faze

intermediare ale unei miscari).

Fenomenul cinematografic se realizeaza pe baza analizei si sintezei miscarii. Acest
fenomen al perceperii miscarii se datoreaza unor factori fiziologici si unor factori psihologici

care se petrec in ochi.

Dacd privim un obiect luminos, imaginea lui se formeaza pe retina ochiului iar apoi,
prin nervul optic, senzatia perceperii vizuale a obiectului se transmite la creier. in momentul
cand obiectul dispare brusc, senzatia perceperii nu dispare in acelasi timp. Acest fenomen de
stergere progresiva se numeste memorie retiniand. Aceasta are o duratd variabild, dependenta
de intensitatea excitatiei luminoase, de compozitia spectrald a luminii, de durata in timp a
excitatiei luminoase. Cele expuse mai sus sunt factorii fiziologici privind analiza si sinteza
miscarii.
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Factorii psihologici sunt memoria asociativa si persistenta retiniand. Astfel, ochiul
observa, in jurul lui, o serie de imagini transmise creierului, care le pastreaza; fenomenul este
definit ca memorie asociativa si este factorul psihologic care leaga intre ele diferite imagini,

completand lipsurile dintre ele.

Aici intervine si factorul numit persistenta retiniana care indulceste trecerile de la o
faza la alta si care ajutd sa mai persiste vechea imagine in creier, peste care impune noua

imagine. Datorita acestor factori psihofiziologici putem viziona un film.

Filmul este o serie de fotograme (cadre) insirate ale unor miscari. In aparatul de
proiectie cinematograficad, redarea fotogramelor se face in asa fel incat fiecare va sta in fata
ferestrei de proiectie un anumit timp, dupd care se va face proiectia urmatoarei fotograme.
Aceastd sucesiune, care se face Intr-un tempo sacadat (cadentat), este perceputd de ochiul
uman ca o miscare naturald. Dacd nu ar exista aceastd persistenta retiniand, dupa unii

remanenta retiniand, de fapt un defect al ochiului, nu ar fi putut sa apara cinematograful.

Activitate de invatare.

Tipul activitatii: Pinza de paianjen
Sugestii:

Elevii vor fi imparti in grupe de 4-5 elevi.
Sarcina de lucru:

Elevii vor primi ca sarcina de lucru clasificarea utilajelor si dispozitivelor auxiliare de

filmare avand in vedere urmatoarele:

Criterii de clasificare;
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Tipuri de utilaje si dispozitive auxiliare de filmare corespunzatoare criteriilor

stabilite;

Stabilirea caracteristicilor tehnice pentru fiecare tip de utilaj si dispozitiv auxiliar de

filmare.

Dupa ce vor colabora si vor realiza clasificarea timp de 15 minute, un reprezentant al

grupei va prezenta clasificarea.

Se va dezbate impreund cu celelalte grupe realizdnd, la final, clasificarea si
identificarea tipurilor de utilaje si dispozitive auxiliare de filmare corespunzatoare fiecarui

criteriu. Timp de lucru: 10 minute.

Se va discuta s§i se vor gasi caracteristici tehnice ale utilajelor si dispozitivelor

auxiliare de filmare. Timp de lucru: 5 minute.

Alte sugestii si recomandari:

Se pot utiliza si alte metode de Tnvatare pentru atingerea competentei.

Test de autoevaluare a cunostintelor:

1. Mijloacele auxiliare de filmare reprezinta:

a. grila de lumini din studiourile cinematografice si de televiziune
b. echipamentele de post-sincronizare si montaj

c. mijloace tehnice care permit realizarea filmarilor din miscare

d. echipamentele de retroproiectie

2. Miscarile complexe de camera constau in:

a. deplasarea camerei in plan orizontal pe doud coordonate, pe diverse directii
b. modificarea locului de amplasare a camerei
c. deplasarea camerei in spatiu pe trei coordonate

d. Inclinarea axei optice a camerei in'plan orizontal
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La capetele panoramice giroscopice, uniformizarea miscarii se obtine prin:

a. franare hidraulica

b. folosirea unor angrenaje cu roti dintate comandate cu ajutorul unor manivele
c. frictiune

d. folosirea unor dispozitive wireless

Carucioarele de travelling se deplaseaza pe:

a. o platforma autotractata

b. sine amplasate pe sol

c. cabluri aeriene

d. una sau doua sine scurte montate pe un stativ

Carucioarele dolly pot efectua miscari:

a. Tnainte — Tnapoi
b. lateral

C. SUS — jos

d. in toate directiile

Camera de filmat montata pe bratul unei macarale poate efectua o rotire in plan
orizontal de:
a. 180°

b. 90°
c. 360°
d. 120°

Steadicam-ul a fost inventat in anul:
a. 1966

b. 1975
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c. 1981
d. 2002

Doggicam-ul permite realizarea filmarilor:

a. in miscare, la diverse indltimi in raport cu solul
b. subacvatice

C. aeriene

d. combinate

. Sparrow head este un dispozitiv care permite montarea aparatului de filmat:

a. pe corpul unui personaj
b. pe un slider

C. pe un stativ hidraulic

d. pe diverse echipamente

. Two axis dolly este un echipament complex conceput de firma Doggicam

Systems in anul:
a. 2008
b. 2006
c. 2010

d. 2002

Raspunsuri corecte: 1c, 2c, 3a, 4b, 5d, 6¢, 7b, 8a, 9d, 10b
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Inregistrarea si redarea imaginilor de televiziune

4.1 Televiziunea analogicd

Televiziunea — in limba greaca inseamna ,, vedere la distanta” . Este stiinta cdreia i se
asociaza un domeniu corespunzator al tehnicii care se ocupa cu transmiterea la distantd a

diferitor imagini cu mijloace electrice.

Un obiect luminos consta dintr-o distributie de straluciri (luminate), care sunt functie de
cele trei dimensiuni ale spatiului X Y Z, de timpul t si de lungimea de unda 1 a informatiei

luminoase.

Adicd imaginea captatd in punctul initial este transmisa prin lantul de televiziune spre

punctul de receptie.

Din functiile definite mai sus rezultd ca gradul de asemanare intre distributia de
straluciri a imaginii televizate si a obiectului luminos va fi dependent de sistemul de
televiziune prin care este transmisd imaginea obiectului, adicd de gradul distorsiunilor

introduse de sistem.
La baza sistemului de televiziune stau trei procese fizice:

1. Conversia energiei luminoase a imaginii in semnal electric (este utilizat
fenomenul fotoelectric);

2. Prelucrarea semnalului electric si transmiterea spre punctul de receptie pe un
canal (canal Radio);

3. Conversia inversa a semnalului electric in semnal luminos (imagine).



M Prelucr sem.V @ Prelucr |
i i | sem.V |

Tub videoreproducator Tub videoreproducator

Schema bloc a sistemului de televiziune

Parametrii de descompunere a imaginii

Se disting patru parametri:

1
2
3.
4

Raportul de aspect — k;
Numarul de linii — Z;
Frecventa liniilor —f ;

Numarul de elemente de descompunere — n.

La alegerea parametrilor de descompunere a imaginilor trebuie sa se {ind cont de

1.

2.

Raportul de aspect — este raportul dintre lungimea orizontala si verticala a
imaginii de televiziune. In sistemul TV, raportul ales este 4:3. Aceasti marime
s-a ales in urma perceperii vizuale specifice a ochiului uman. Ochiul uman vede
sub un unghi de 180° pe orizontala si 125° pe verticala.

Numarul de linii. Luand in considerare rezolutia ochiului, folosirea unei
rezolutii mai mari In sistemul TV este irationald (ochiul nu va percepe detalii
foarte mici). In sistemul TV post-sovetic Z=625 linii, in standardul american

Z=525 linii, in standardul francez Z=819 linii, in standardul englez Z=405 linii.
Sistemul standard de televiziune din Romania, Pal - Pal/Secam, are 625 de linii
existente din care 576 sunt vizibile, restul fiind folosite pentru transmiterea
datelor, spre exemplu pentru sincronizare.

Frecventa cadrelor — empiric a fost demonstrat ca, pentru a obtine o imagine
continud la reproducerea scenelor In migcare, este suficientd transmiterea de la
12 pana la 16 imagini statice pe secunda. Dar, la astfel de frecventa apare

efectul ,,palpairii”. Din acest motivy. frecventa cadrelor se alege mai mare decit
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frecventa critica situata intre 43 la 48 Hz. Valoarea frecventei cadrelor este
aleasd la 50 Hz, egala cu frecventa sistemului de alimentare (pentru excluderea
influentei tensiunii de alimentare asupra semnalului de televiziune).

4. Numdrul de elemente: n=k -Z?>

Numim Rastru — o structura de linii paralele si inclinate care formeaza imaginea sau
traiectoria de miscare a fasciculului de electroni (elemente de descompunere) in timpul

formarii imaginii.

Experimental s-a aratat ca, daca imaginea este vizualizatd de la distanta optima de 4
pana la 6 inaltimi, atunci structura rastrului nu este sesizata incepind cu Z= 420 pana la 450

linii.

4.2 Semnalul video

Cea mai simpla modalitate de a transmite televiziunea color ar fi sa aiba trei semnale
analogice separate, unul pentru fiecare dintre cele trei culori pe care ochiul uman le poate
detecta: rosu, verde si albastru. Din pacate, dezvoltarea istoricd a televiziunii nu permite o
astfel de schema simpla. Semnalul de televiziune color a fost dezvoltat pentru a permite ca
aparatele de televiziune alb-negru existente sa ramana in uz fara modificari. Acest lucru s-a
facut prin pastrarea aceluiasi semnal pentru informatii despre luminozitate, dar adaugand un
semnal separat pentru informatii despre culoare. In jargonul video, luminozitatea se
numeste semnal de luminantd, in timp ce culoarea este semnalul de crominanta. Semnalul de
crominantd este continut pe o unda purtatoare de 3,58 MHz adaugat semnalului video alb-
negru. Sunetul este addugat in acest mod, pe o unda purtatoare de 4,5 MHz. Receptorul de
televiziune separd aceste trei semnale, le proceseaza individual si le recombina in afisajul

final..

Din principiul de realizare a sistemului de televiziune, semnalul video depinde de timp, iar
valoarea semnalului video in fiecare moment este proportionald cu luminanta elementului
transmis. Luminanta este o marime fotometrica ce caracterizeaza o sursa de lumina din

punctul de vedere al senzatiei pe care o0 produce asupra ochiului.
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Trasarea imaginii
Din figura de mai sus se observa urmatoarele:

- Semnalul are caracter unipolar.
- Luminanta elementului imaginii poate varia de la nivelul de negru pana la nivelul de
alb. Pe timpul cursei inverse de explorare in semnalul video se introduce impulsul de

stingere.

Notiuni de nivel §i polaritate a semnalului video.

Na [ ]

Semnale de luminanta

Daca luminantei maxime (nivel de alb) ii corespunde valoarea maxima a semnalului
video, iar luminantei minime (nivelul de negru) 1i corespunde valoarea minima, atunci

semnalul video este de polaritate pozitiva, in caz contrar este de polaritate negativa.
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Spectrul semnalului video

Pentru definirea conditiilor optime de transmitere a semnalului video prin canalul TV
este necesar sa stim spectrul semnalului video si caracterul de influenta a fiecarei componente
asupra calitatii imaginii.

Semnalul de stingere

Deoarece semnalul de stingere asigura blocarea fasciculului, el este aplicat astfel incat

semnalul i valoarea lui sa corespunda zonei mai negru decat negru indiferent de polaritatea

semnalului video.

Durata impulsului de stingere trebuie sa fie mai mare decat timpul de intoarcere a
fasciculului de electroni, evitind aparitia neregularitatilor pe marginile imaginii unde viteza

este constanta
Semnalul de sincronizare

Definitie: Sincronizarea fasciculului TVR cu fasciculul TVC pentru reproducerea

corecta a imaginii (TVR — tubul video reproducator; TVC — tubul video captator).

Deoarece nu se pot realiza generatoare de baleiaj de mare stabilitate in timp decit cu
pretul unor dimensiuni mari si cost ridicat, pentru indeplinirea acestor cerinte se prefera
folosirea sincronizarii intretinute. Se realizeaza sincronizarea intretinuta cu semnale specifice

aplicate la sfarsitul liniilor si fiecare cimp.

Pentru sincronizarea dispozitivelor de baleiaj din receptorul TV se formeaza semnalul

de sincronizare, care se transmite in canalul comun cu semnalul de imagine.

Cerinte impuse sistemului se sincronizare:

Lipsa semnalului de sincronizare pe imagine;

Posibilitatea separdrii ugsoare a semnalelor de sincronizare linie si cadru;

- Mentinerea corecta a intreteserii corecte a liniilor si cimpurilor;

Stabilitatea la perturbatii.

Din cerinte rezulta urmatoarele caracteristici ale semnalului de sincronizare:

a) Frecventa =5 25_; f, =504 “
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b) Forma dreptunghiulara cu fronturi abrupte;

C) Pentru a nu ocupa timpul prevazut pentru transmiterea informatiei despre
imagine sunt plasate in timpul imaginii (durata cursei inverse);

d) Pentru a nu fi vizibile pe imagine, semnalul lor se alege ca si la semnalele de

stingere, catre negru;

4.3 Televiziunea digitala

In TV digital, semnalele video si audio sunt convertite in format digital compus din
”0” si 717 (biti). Seriile de biti sunt utilizate pentru modularea purtitoarei analogice. In
punctul de receptie, semnalul audio si video digitale sunt convertite inapoi in formatul

analogic (original).

In cazul TV analogice, lirgimea benzii este de 6-8 MHz. Pentru TV digitala este de
10 ori mai mare deoarece tehnicile de compresie sunt utilizate pentru micsorarea largimii

benzii pana la valori admisibile (6-8 MHz).

In realitate, compresia este atat de eficientd, incat mai multe canale digitale pot fi

transmise in aceeasi banda de frecventd alocata canalului analogic.
Avantajele TV digitale fata de cea analogica:

- Rezistenta ridicata la zgomot;

- Putere mai mica a emitatoarelor;

- Numar mai mare al canalelor de TV transmise 1n aceeasi banda;

- Cresterea calitatii imaginii i a sunetului;

- Crearea sistemelor TV cu noi standarde de descompunere a imaginii;
- Transmiterea in semnalul de TV a informatiilor suplimentare;

- Crearea sistemelor interactive de TV.

Transmiterea semnalului de TV digital implica 3 etape:
o digitalizarea
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Schema de structurd a unui emitator digital.
unde: ADC - convertorul analog-digital
FEC - (forfor eror corection) procesor de adaugare a bitilor de corectie
MUX — multiplexor P=
V - video
A - audio

In electronica, un multiplexor este cunoscut si sub numele de selector de date, este un
dispozitiv care selecteazd intre mai multe semnale de intrare analogice sau digitale si

transmite intrarea selectata catre o singura linie de iesire.
Digitalizarea imaginii

Digitalizarea este un proces de conversie a semnalului video si audio analogice in
serii de biti prin intermediul convertorului ADC. Pentru reducerea largirii benzii se utilizeaza
compresia de date atat video cat si audio. Acest lucru este realizat de codorul video si audio
MPEG care produce o serie de pachete elementare video si audio. Mai departe are loc
divizarea in pachete mai mici cu lungimea de 188 biti. Pachetele care apartin diferitelor
canale sunt aplicate la multiplexor unde se produce fluxul de transport. = Dupa, are loc

adaugarea datelor de corectie a erorilor de procesorul FEC. Fluxul de transport este utilizat
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pentru modularea purtatoarei, care pentru standardul DVB-S se afla in domeniul de 10,7 pana

la 12,75 GHz, care utilizeazd modulatia QFSK-in timp ce in DVB-T este in banda UHF ce

corespunde cu frecventa de lucru a TV analogice cu largimea benzii de 6-8 MHz, 3-10 canale

Sl b N

Ten

Bir linii So

Esantionarea semnalului

DVB in
dependent
a de
calitatea
semnalelo
]

transmise.

Digitalizarea imaginii de TV reprezintd discretizarea continutului a imaginii, cadru dupa

cadru si linie dupa linie. Pentru a pdstra calitatea imaginii ar trebui sa fie atatea esantioane in

fiecare linie cate exista pixeli fiindcd fiecare esantion reprezintd un pixel. Pentru DTV

imaginea statica este o matrice de pixeli orizontali si verticali. Numarul de pixeli va depinde

de formatul utilizat;

= TV cu definitie standard SDTV este PAL sau NTSC
= TV cu definitie inalta HDTV

Standardul PAL are 625 linii dintre care 576 active.

NTSC - 525 linii - 480 active
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In ceea ce priveste numarul de pixeli, pe o linie SDTV el specifica valoarea de 720 de

pixeli pe linie pentru ambele standarde oferind numarul total de pixeli pe imagine pentru
PAL:

»PAL 576 x720=414720
= NTSC 480 x 720 = 345 600

Concluzie:

Frecventa de esantionare trebuie fixata cu frecventa liniilor in cadrul standardului:
= PAL fy=15 625 Hz
» NTSC fy=15 734 Hz

Frecventa de discretizare trebuie sa fie multipla frecventei liniilor.
Alegerea frecventelor de discretizare.

Semnalul video analogic contine informatia video cu semnalele de sincronizare a

liniilor dar numai informatia video trebuie convertita in fluxul digital.
Cum se cunoaste durata unei linii:

Fiecare linie a imaginii va fi reprezentatd de 720 de esantioane
64 ps — PAL;
12 us - pentru transmiterea semnalelor de sincronizare;

52 us - pentru transmiterea semnalului video;

720
fa;mzr‘imzm's = E = 13;8 MHE:

inTV analogice f,=13,5 MHz.

Pentru satisfacerea conditiei de multiplicitate a frecventei liniei in standardul PAL si
NTSC s-a ales valoarea de 13,5 MHz. Ea este frecventa de discretizare in sistemul DVB,

1arl13,5 este a 864 armonicd in PAL si a 858 in NTSC:
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- 13,5=864x15625;
- 13,5=858x15734;

Ca rezultat, numarul de pixeli pe linie pentru PAL este:

- 13,5*52=702;
lar pentru NTSC este:

- 13,5*52,6=710;

Discretizarea video

Din bazele TV se cunoaste cad teledifuziunea colord implicd transmiterea a trei
componente: luminanta (Y) si diferenta de culoare (C; si Cp). In TV analogica, semnalul de
luminantd este modulat in amplitudine (pentru Radiodifuziunea terestrd) sau modulat in

frecventa (pentru Radiodifuziunea prin satelit).

Pentru componentele de crominantad este utilizatd modulatia in cuadraturd cu

subpurtatoare de:
4,43 MHz in sistemul PAL
3,58 MHz in NTSC } 4,40625MHz
4,25 MHz in SECAM

In DVB cele trei componente sunt independent esantionate, convertite in trei fluxuri

digitale inainte de compresie si modulatie.

Pentru semnalul de luminantd care contine cea mai inaltd frecventad fyiscretizare=13,9

MHz, la crominantd, dupa recomandarea CC/RT, avem fegntionare d€ 2 Ori mai mica: 6,75

MHZ.

13.5

Y ADC

Ca ADC MUX 27 MHz (f —sumara)
6.75

Cs ADC
6.75




Discretizarea semnalului de crominanta

Dupa procesul de digitalizare se formeaza 3 fluxuri independente, ce formeaza un flux

unic cu frecventa de 27 MHz.
Cuantizarea. Particularitati

Cuantizarea — este un proces de divizare a diapazonului de valori continue in numar
finit de intervale. Cuantizarea reprezintd un proces de discretizare a semnalului de TV dupa

amplitudine.

In urma cuantizarii, fiecarui nivel i se atribuie un numar al unei zone corespunzatoare.
Asa apare o structurd de nivel care exprima valori cu eroare de cuantizare. Mai precis,
cuantizarea consta in aproximarea valorilor momentane pand la cel mai apropiat nivel de

cuantizare.

In figura de mai jos este prezentat, intr-o forma simplificata, procesul de codificare si
decodificare a semnalului de luminanta liniar crescator utilizand cuantizarea cu adancimea de

cuantizare cu 8 nivele.

Emisia Receptia

000 001 010 011 100 101 110 111
[ | I i [ 1
mamrer 1T

B & Ut

> >

t
111
110
101
100
011
010

001
] 000
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Procesul de codificare si decodificare a semnalului de luminanta
Codarea

Codarea — este un proces de atribuire a fiecarui nivel unui numar din sistemul binar.

Aceastd metoda se mai numeste modularea impulsurilor in cod.

Viteza de transmitere a unui flux informational, bitrate-ul, reprezinta cantitatea

simbolurilor binare transmise intr-o unitate de timp (masurata in bit/s).

Bitrate-ul va fi egal cu produsul frecventelor de discretizare si adancimii de

discretizare (a numarului de simboluri atribuite unui nivel).

Viteza fluxului digital (bitrate-ul)

PAL 720 pixeli/linie NTSC 720 pixeli/linie
576 linii active 480 linii active
PAL: 720 x 576 = 414720

NTSC: 720 x 480 = 345600

PAL: 720 x 576 x 25 = 10368000 x 8 = 82944000(b/s)

NTSC: 720 x 480 x 30 = 10368000 x 8 = 82944000 (b/s)
unde: 25 si 30 = numarul cadrelor

82944000 numarul de biti pe secunda

Codarea in MPEG

Luand in considerare ca bitrate-ul total = 2*20,736 + 82,944 = 124,146 Mb/s pentru
doud componente de crominantd si unul de luminantd, pentru rezolvarea acestei probleme a
fost elaborat un sir de tehnici de micsorare a vitezei de transmitere (biterate-ul) si estimare a
gradului ei de rezolvare si introduce notiunea de gradul de compresie. Cu cat gradul este mai
mare, cu atadt mai mica e viteza de transmitere. Rezultd cd largimea benzii canalului utilizat
este mai mica.
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Un aspect negativ al compresiei este cresterea degradarii inevitabile a imaginii.

De ce cresterea bitrate-ului duce la cresterea benzii de frecventd, care e legatura dintre

numarul detaliilor transmise si largimea benzii de frecventa?

Tehnicile compresiei avansate permit ascunderea degradarii imaginii cu pretul unor

tehnici si costisitoare.
Exista doua standarde de baza de compresie :
- JPEG, asociat cu imagini digitale

- MPEG, dedicat videodigitalului

Cele mai populare standarde sunt MPEG 2 si MPEG 4.

MPEG 2 este asociat cu SDTV si MPEG4 cu HDTV

v M
7s - PES
¢ e —»[ADC}—>MPEGH—"—>
: PES 1 TS
e —s[ADCH—MPEGH——— TSM
' 1
SD

Caz generalizat al codorului MPEG
Un canal digital e construit din trei elemente:

a) video
b) audio
c) date tehnice — care contin informatii adaugatoare ca teletextul, informatii
specifice a receptiei plus ghidul electronic a programelor (EPG) sunt generate
in forma electronica si nu necesita codarea.
Scopul codorului este sa comprime datele prin excluderea a partilor neesentiale sau
redundante a imaginii si a sunetului realizind operatia de reducere a numarului de biti

divizind in fluxuri de pachete elementare.
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UTILIZAREA SISTEMELOR DE INREGISTRARE SI REDARE AUDIO-VIDEO

Principiile reddrii miscdrii cinematografice. Analiza si sinteza miscarii

Din punct de vedere etimologic, cinematografie inseamna,, ,, scrierea miscarii” (de la
cuvintele franceze ,, cinematique” — miscare si ,, graphie” — scriere). Patentul acordat fratilor
Lumiere, in februarie 1895, avea titlul de , Aparat pentru obtinerea si vizionarea

imaginilor”, numit generic de catre ei ,,Cinematograf™.

Cinematografia este inregistrarea unei serii intregi de imagini fotografice succesive, a
unui obiect in miscare cu o anumitd cadentd — analiza miscarii i apoi proiectarea acestor
imagini cu aceeasi cadentd (intre 16 — 18 imagini/secundd pentru film mut si 24

imagini/secunda pentru film sonor) pentru reconstituirea miscarii — sinteza miscarii.

Sinteza miscarii in cinematografie este totalitatea operatiunilor efectuate pentru
obtinerea efectului de miscare de pe un film care contine imagini pozitive — statice (faze

intermediare ale unei miscari).

Fenomenul cinematografic se realizeaza pe baza analizei si sintezei miscarii. Acest
fenomen al perceperii miscarii se datoreazd unor factori fiziologici si unor factori psihologici

care se petrec in ochi.

Daca privind un obiect luminos, imaginea lui se formeaza pe retina ochiului iar apoi,
prin nervul optic, senzatia perceperii vizuale a obiectului se transmite la creier. In momentul
cand obiectul dispare brusc senzatia perceperii nu dispare concomitent. ~ Acest fenomen de
stergere progresiva se numeste memorie retiniand. Aceasta are o duratd variabila dependentd
de intensitatea excitatiei luminoase, de compozitia spectrald a luminii, de durata in timp a
excitatiei luminoase. Cele expuse mai sus sunt factorii fiziologici privind analiza si sinteza

miscarii.

Factori psihologici sunt memoria asociativa si persistenta retiniand. Astfel, ochiul
observa, in jurul lui, o serie de imagini transmise creierului care le pastreaza; fenomenul este
definit ca memorie asociativa si este factorul psihologic care leaga intre ele diferite imagini

completand lipsurile dintre ele.
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Aici intervine si factorul numit persistenta retiniana care indulceste trecerile de la o
fazad la alta si care ajutd sa mai persiste vechea imagine in creier peste care impune noua

imagine. Datorita acestor factori psihofiziologici putem viziona un film.

Filmul este o serie de fotograme (cadre) insirate ale unor miscari. In aparatul de
proiectie cinematograficad, redarea fotogramelor se face in asa fel incat fiecare va sta in fata
ferestrei de proiectie un anumit timp, dupa care se va face proiectia urmatoarei fotograme.
Aceastd sucesiune, care se face Intr-un tempo sacadat (cadentat), este perceputd de ochiul
uman ca o miscare naturald. Dacd nu ar exista aceastd persistentd retiniand, dupa unii

remanenta retiniand, de fapt un defect al ochiului, nu ar fi putut sa apara cinematograful.

Formatele imaginii

La inceputul televiziunii, cand a fost ales formatul 4:3, s-a urmarit tocmai posibilitatea
difuzarii filmelor produse pe atunci, care erau 4:3. Ulterior, industria filmului s-a revoltat
intrucat publicul prefera sd vada filmele la TV si incepuse sa nu mai frecventeze salile de
cinema; ideea salvatoare a fost inventarea filmului ,,panoramic” care nu mai dadea bine pe

TV cu cele doua benzi negre sus si jos si, astfel, a fost revigorat cinematograful.

Problema este ca marile case de filme nu prea s-au inteles in privinta formatului
panoramic, aparand o multime de formate, nici unul de exact 16:9. Acesta a aparut mult mai

tarziu, o data cu impunerea DVD-ului, ca un compromis intre diferitele formate panoramice.

Un alt aspect important este definitia imaginii. In epoca analogului, imaginea era
definita prin numarul de linii orizontale: 625 in PAL — Secam, 525 in NTSC — ul american.
Numarul de puncte distinctibile pe fiecare linie varia in emisiile TV de la 240 la VHS la 380

si, pana la 450, in imaginile de studio.

Dintre cele 625 linii, vizibile pe ecran sunt numai 575. Sosirea erei digitale a dus la
crearea unui standard in care imaginile sunt compuse din 720x576 pixeli (de fapt, vizibili

numai 702x576) asa-numitul SD (standard definition).

Cum formatul imaginii este 4:3, cei 576 pixeli pe verticald ar necesita 768 pixeli pe
orizontald, dacd pixelul ar avea forma patratd. Fiind numai 720, rezultd ca pixelii imaginii

sunt, de fapt, alungiti pe orizontala. Interesant este ca filmele in format 16:9, pe DVD, au tot
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definitia SD 720x576, ceea ce Tnseamna pixeli si mai alungiti pe orizontald. Daca ar fi sa
facem o comparatic cu camerele foto, putem spune ca DVD-ul fie 4:3, fie 16:9, are o
rezolutie de 702x576 = 0,4 MP (megapixeli). Explozia megapixelilor in domeniul foto a dus
in cele din urma si la aparitia HD TV (high definition) desi cei 1920X1080 pixeli = 2,1 MP
sunt departe de camerele foto de astazi (cu 10 - 12 megapixeli). Problema practica este ca pe
un ecran LCD de 2 MP, cei 0,4 MP ai imaginii SD TV se vad destul de prost, iar televiziunile
nu prea se inghesuie sa 1si retehnologizeze studiorile, desi vanzarile de TV, LCD si plasma au

crescut.
Activitate de invatare:
Tipul activitatii: Expansiune
Sugestii
La aceasta activitate, elevii vor lucra individual la calculator.
Pot lucra si in perechi schimband locul la calculator, la jumatatea timpului stabilit.

Sarcina de lucru: Prelucrarea unui semnal analog si trecerea lui printr-un convertor
analog — digital, insotit eventual de figuri si exemple, indrumari pentru efectuarea lucrarilor

de laborator etc.

Fiecare elev va primi o fisd de lucru. Pe fisa de lucru sunt precizate sarcini concrete

pentru activitatea aplicativa pe care o vor realiza practic cu ajutorul calculatorului.
Exemplu:
Identificati modul de realizare a urmatoarelor:

1. captura unui semnal audio-video analog;
prelucrarea analog-digital;
masterizarea semnalului digital;

salvarea si stocarea in format digital;

LA WN

redarea imaginii si a sunetului.

Alte sugestii si recomandari
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Se pot utiliza si alte metode de invatare pentru atingerea competentei.

Test de autoevaluare a cunostintelor:

1. Definitia imaginii la televiziunea analogica in sistemul PAL-SECAM are un
numar de:
a) 625 linii orizontale
b) 525 linii orizontale
c) 380 linii orizontale
d) 450 linii orizontale
2. Lasistemul SD (standard definition) imaginea este compusa din:
a) 720 x 576 pixeli
b) 750 x 620 pixeli
c) 770 x 583 pixeli
d) 730 x 589 pixeli
3. La sistemul HD (high definition) imaginea este compusa din:
a) 1920 x 1080 pixeli
b) 1900 x 1000 pixeli
c) 1930 x 1180 pixeli
d) 1920 x 1180 pixeli

4. Suportul de baza al benzii magnetice este realizat din:

a) Mylar;

b) Policarbonat;

c) Acetofan;

d) Acetet de celuloza

5. Caseta DAT permite inregistrarea numerica pe 3 canale cu o cuantizare de:

a) 16 biti
b) 12 biti
) 24 biti
d) 48 biti
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6. Valoarea semnalului video in fiecare moment de timp este proportional cu:

a) Crominanta
b) Saturatia
C) Luminanta
d) Contrastul
7. Durata unei linii pentru transmiterea semnalelor de sincronizare este de:
a) 12 us
b) 20 us
c) 18 us
d) 24 us
8. Durata unei linii pentru transmiterea semnalului video este de:
a) 12 us
b) 52 us
c) 40 us
d) 64 us
9. Procesul de divizare a diapazonului de valori continue in numar finit de intervale se
numeste:
a) Digitizare
b) Codificare a semnalului video
C) Decodificare a semnalului video
d) Cuantizare

10. Procesul de atribuire a fiecarui nivel a unui numar din sistemul binar se numeste:

a) Codare

b) Cuantizare
c) Codificare
d) Digitizare

Raspunsuri corecte: 1a, 2a, 3a, 44, 5a, 6¢, 7a, 8b, 9d, 10a
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Tehnica iluminarii cadrului.
Stiluri de iluminare.
Surse si echipamente de iluminare

5.1 Tehnica iluminarii cadrului

Pentru elaborarea unei scheme de lumini, cunoscutd si sub numele de schitd de
lumini, este necesara cunoasterea principalelor tipuri de lumini din punct de vedere al
plasticii imaginii de film si televiziune. Aceleasi tipuri de lumini sunt folosite si la realizarea

fotografiilor.

Printr-o iluminare bine distribuita si dozatd se desavarseste compozitia imaginii,
aceasta capatand, de fiecare data, o semnificatie aparte. Fasciculele de lumina alba si colorata
scot 1n evidenta si pun in valoare culorile prezente in cadru, decorul, elementele de recuzita si

fundalul, dar in primul rand personajele si actorii.

Caracterizarea acestora prin iluminare, in raport cu actiunea tratatd, constituie

problema de baza a iluminatului in cinematografie si televiziune.

In functie de sursele folosite, lumina artificiald poate fi concentrati sau difuzata.
Intotdeauna, ea va fi dirijata si dozata in functie de scopul urmarit de operatorul de imagine.
Acesta este obligat sd cunoasca si sa stie sd foloseascd, in procesul artistic de iluminare,
urmatoarele categorii de lumina: lumina generald (de umplere sau de expunere); lumina
principala (key light: cheie); lumina de modelare; lumina de contur; lumina de fundal; lumina

de efect.

Lumina generali sau lumina de umplere (base light) se foloseste in toate situatiile.
Pe ea ,,se picteaza”, cu celelalte categorii de lumind. Lumina generala se utilizeaza pe intreg
spatiul in care se desfasoard actiunea si contribuie la claritatea imaginii si a profunzimii de

camp. Ea se dispune frontal asupra cadrului general vizat.
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Lumina generala este uniformd ca intensitate si putere, proiecteazd umbre sau da
umbre foarte slabe si difuze care, in ultima instanta, vor fi estompate de celelalte categorii de
iluminare. Aceastd categorie de lumind se obtine cu ajutorul surselor de lumind difuze:

fundaliere, rivalte, minirivalte etc.

Lumina principali (key light) este cea care defineste plastica fetei personajelor. Cu
ajutorul ei se determind forma si volumul subiectelor, construind un element artistic esential

pentru compozitia cadrului. Ea evidentiaza caracterul personajului iluminat.

Lumina principala impune crearea senzatiilor realitatii din cadrul prezentat si,
intotdeauna, trebuie motivatd dramatic, artistic si psihologic. Prin plastica pe care aceasta
iluminare o poate defini, pot fi caracterizate §i scoase in evidentd marea diversitate de

personaje in diferitele lor ipostaze.

Lumina principald este lumina care determind expunerea corectd, induce directia de
privire, determind i deseneazd umbra. Lumina cheie poate avea un nivel de justa expunere,
de subexpunere - cheie joasd sau de supraexpunere - cheie inalta. Pentru camerele video
broadcast actuale este necesar un nivel de iluminare de cca 1500lux. Practic se variaza
nivelul iluminarii pana cand imaginea este bine expusa cu diafragma 2,8...4. Un nivel optim
de iluminare, care asigurd o profunzime de camp confortabila, se situeazd la o valoare a

diafragmei Intre 5,6 si 8.

Lumina principala se plaseaza, in principiu, in lateral, in raport cu subiectul, in jur de
45° si la indltimea necesara pentru a obtine efectul de iluminare urmarit. Aceasta categorie de
lumind se obtine cu ajutorul surselor dirijate dotate cu lentile, oglinzi si sisteme mecanice de

concentrare si difuzare a spotului luminos.

Lumina principald este mai slabd de aproximativ doud ori decat lumina de contur, dar

mai puternica sau, dupa caz, egald cu lumina de modelare.

Lumina de modelare (fill light) se foloseste la modelarea luminii principale. Cu
ajutorul ei se obtin anumite gradatii de lumind si umbra, rezultand astfel plastica pe care o

dorim.

In raport cu scopul dramaturgic urmdrit, prin lumina de modelare poate fi marit sau

micsorat contrastul imaginii, fie el alb-negru, fie de culoare, care poate fi saturat sau mai
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putin saturat ca nuanta. Pot fi corectate neuniformitatile pe care este posibil sa le dea lumina
dirijata, in special cea de pe fatd. Aceastd iluminare trebuie sa cada din partea opusa luminii

principale, de fata, daca se poate la ndltimea axului optic al camerei sau chiar putin mai jos.

Lumina de modelare se poate obtine de la sursele dirijate prin difuzarea dorita, dar si

de la surse care dau o lumina difuza: fundaliere, rivalte si minirivalte etc.

Lumina de contur (back light) se utilizeaza pentru a detasa subiectul de fundalul pe
care acesta este proiectat si a se crea, astfel, senzatia de relief si profunzime. Sursele
electrice cu ajutorul carora se obtine lumina de contur se pot plasa in spatele subiectului, sus
sau jos, in functie de felul acestuia, de forma si textura lui, de distanta dintre el si fondul pe
care se proiecteaza. Aceastd iluminare se obtine de la surse puternice ca intensitate, care
permit concentrarea si difuzarea spotului luminos. Intensitatea luminii de contur, prin
comparatie cu lumina de fata, lumina cheie, este de aproximativ doud ori mai mare. Aceasta
se obtine nu numai prin concentrarea spotului luminos, ci si prin unghiul mic de reflexie al

acestuia de catre suprafetele pe care cade, in mod deosebit pe capul si umerii personajelor.

De obicei lumina de contur se obtine cu lumina alba. Insa, In anumite situatii, in
functie de anumite cerinte plastice sau dramaturgice, ea poate fi coloratd cu ajutorul unor

filtre.

Lumina de fundal (backround light) hotaraste forma cadrului general si se obtine prin

iluminarea decorului, iluminarea elementelor de recuzita si iluminarea fundalului.

lluminarea decorului are menirea ca acesta si dobandeasca functionalitatea dramatica
pentru care a fost creat, constituit pentru personaje si mediul lor de actiune. Cu cat un decor
este mai aproape de cele pe care le intalnim in viata si activitatea de fiecare zi, cu atat el va fi

mai functional pentru jocul personajelor.

Sursele de iluminare a decorului de interior pot fi diverse: de la cele concentrate pana
la cele difuze, de la cele puternice pana la cele difuze si slabe ca intensitate, de la petele de
lumina alba, trecand prin culorile spectrului, pana la petele de negru. [luminarea
elementelor de recuzita se obtine cu ajutorul fasciculelor de lumina alba sau colorata, avand
mare grija sa fie redatad forma si textura lor, scoaterea lor in relief. Elementele de recuzita vor
fi puse in valoare prin lumina, in raport cu rolul care il au in decor, in ambianta creata, in

jocul actorilor, in sustinerea dramatica a actiunii care se desfasoara.
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In principiu, elementele de recuzitd primesc lumina laterald sau de contur ori si

laterala si de contur, pentru a le detasa de fundalul pe care de obicei se proiecteaza.

[luminarea fundalului trebuie realizatd cu multa arta, Intrucat pe el se proiecteaza
decorul, elementele de recuzita si personajele prezentate in cadru, creandu-se senzatia de

adancime, de relief al elementelor participante la actiune.

Lumina de efect este o categorie de lumina impusa de anumite elemente prezentate in
cadru: lumanare, foc, lampadare, aplice, veioze, ferestre, vitralii etc. Deci lumina de

efect este o lumind motivata de surse sau elemente interne ori externe cadrului.

Intensitatea luminii de efect, ce poate fi de naturd albd sau coloratd, trebuie sa
depaseascd lumina generala si se obtine de la surse dirijate cu ajutorul sistemelor optice si
mecanice reglabile. In fata lentilelor unor asemenea corpuri de iluminat se pot plasa filtre

colorate sau diverse masti, care sa dea efectul luminos dorit.

Pe cat este posibil, lumina de efect nu este recomandabil sa atragd prea mult atentia

spectatorului, ce doreste sa urmareasca si sa perceapa actiunea.

5.2 Surse de lumind

Lumina este "materia primd" pentru a crea imaginea. Tot ceea ce tine de imagine este
in stransa legaturd cu lumina si natura ei. Indiferent daca vorbim de fotografie, film, video
sau graficd computerizata, lumina este folosita in procesul de creatie a imaginilor. Este
important si gindim lumina ca pe un lucru fundamental in realizarea acestor imagini. In

general, dupa tipul de iluminare, luminile ca dispozitive, pot fi categorisite in:

e surse concentrate (hard lights)
e surse difuze (soft lights)
Aceste caracteristici sunt date de modul de proiectare a fasciculului luminos, implicit
a tipului de umbra creatd. Diferenta dintre o sursa concentratd si una difuza este aceeasi ca
lumina dintr-o zi senind si o zi cu cer noros. Astfel, intr-o zi senind, lumina puternica a
soarelui creeazd umbre bine conturate ale obiectelor direct iluminate si un contrast crescut
intre tonuri. Intr-o zi cu cer noros, lumina soarelui este difuzata de stratul de nori, crednd

umbre slab conturate ale obictelor si un contrast scazut la nivelul tonurilor.
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Lumina trebuie tratatd ca avand trei functii fundamentale: functia vitala, functia

plastica si functia tehnica.

Functia vitala conditioneaza insasi viata normala a omului. Majoritatea informatiilor

receptate si transmise se realizeaza prin imagini vizuale datorate luminii.

Functia plastica este primordiala in artele figurative in care lumina este principalul
mijloc de exprimare artisticd. Prin iluminare se evidentiaza atat elementele principale
continute in imagine cat si, subiectiv, relatiile dintre ele. Perspectiva tonald si cromatica
sugereaza unele dintre elementele care aratd cea de a treia dimensiune in imaginile filmate

2D.

Functia tehnica se refera la proprietatea luminii de a forma imagini optice in camera
obscurd a aparatului de luat vederi, determinand efecte fotografice si fotoelectrice care fac

posibila inregistrarea imaginilor.

Un artist adevarat nu va copia niciodatd riguros natura, ci va interveni CU

personalitatea sa creatoare pentru a sublinia mesajul imaginii filmate.

Uneori, in televiziune este suficientd o redare obiectiva, corecta a realitatii pentru care

sunt necesare unele cunostinte tehnice minime.

Orice corp care emite radiatii luminoase constituie o sursa de lumina. Sursele care
emit lumind transformand direct o altd forma de energie in lumina sunt surse primare
(naturale - soarele, stelele, focul, sau artificiale — create de om), iar corpurile iluminate care

reflectd sau transmit lumina sunt surse secundare.

Generarea si intretinerea in timp a luminii necesitd excitarea sursei cu energie din

exterior. Lumina poate fi produsa artificial prin radiatie termica si luminescenta.

Radiatia termica implica incélzirea suficienta a corpurilor, procesul intim al excitarii

fiind ciocnirea dintre atomi, ioni si molecule.

Luminescenta cuprinde emisia de radiatii luminoase, altele decat cele de natura

termica.

Prin electroluminescentd, gazele si vaporii metalici emit lumina datorita descarcarilor

electrice.
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Fotoluminescenta se produce prin absorbtia si conversia energiei electromagnetice de

catre luminofori. Fotoluminescenta se numeste fluorescenta daca emisia de radiatii dureaza
. . aA o -8 o 4. .. e e . o o .. o

foarte putin timp (pana la 10™ s) dupa disparitia excitarii si fosforescenta daca emisia dureaza

mai mult, ca in cazul fosforului.

Principiul emisiei de lumina prin descarcari elecrice in gaze

Corpul absolut negru, referinta pentru radiatia luminoasa

S-a stabilit ca etalon de radiatie un corp absolut negru, capabil de a absorbi, in
totalitate, toate radiatiile care cad asupra lui, indiferent de lungimile de unda, temperatura,
directie si starea de polarizare. Avand coeficientul spectral de absorbtie egal cu unitatea, acest
corp ipotetic prezinta un spectru continuu si o putere de emisie maxima care depinde numai
de temperatura. De aceea, corpul absolut negru a capatat si denumirea de radiator integral ce

reprezintd sursa etalon de radiatie termica.

Un model practic de corp absolut negru poate fi considerat orice incintd in care este
practicat un orificiu. Datoritd reflexiilor repetate, lumina care intrd prin orificiu se slabeste
treptat si din aceasta nu mai iese lumind in exterior. Daca incinta este realizata dintr-un
material greu fuzibil, la Incalzirea prin orificiu se emite o radiatie etalon a carei structurd

depinde numai de temperatura.

5.3 Temperatura de culoare. Definitie, unitditi si mod de evaluare

Temperatura de culoare este o caracteristica a luminii vizibile, care are aplicatii

importante In iluminat, tehnica fotografierii, tehnica inregistrarilor video, tehnica tiparirii si in
multe alte domenii si se defineste ca temperatura corpului absolut negru la care acesta emite

lumina de aceeasi culoare cu a sursei de lumind considerate. Exprimata in grade Kelvin
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(t°C+273), temperatura de culoare este o caracteristicd spectrald deosebit de importanta
pentru evaluarea calitatii surselor de lumind, mai ales in relatie cu redarea corectd a
imaginilor in culori, indiferent pe ce suport sunt inregistrate. Desi se defineste corect numai
pentru sursele termice cu spectru continuu, notiunea de temperaturd de culoare s-a extins si
asupra surselor de lumina care nu au un spectru continuu. Pentru acestea se defineste o
temperatura de culoare aproximativa, pentru care se folosesc termenii: T, corelatd, T
asociata sau T; echivalentd, la care corpul absolut negru are culoarea cea mai apropiata de
cea a sursei considerate.

Redarea corectd a culorilor filmate se obtine numai daca temperatura de culoare a
luminii este in concordanta cu calibrarea camerei.
In caz contrar, in imagine vor apirea dominante de culoare inadmisibile. Temperaturi de
culoare mai ridicate (peste 6000 K) corespund culorilor reci (gama verde-albastru) si
temperaturi de culoare mai scazute (2700-3000 K) pentru culorile calde (gama galben-rosu).

Cateva exemple de temperaturi de culoare sunt:

Sursa Temperatura (K)

Lumanare 1925

Lampa cu vapori de sodiu 2200

Bec de 100W 2800
Bec cu halogen 3400
Neon fluorescent 3800
Cer variabil 5500

Lampa cu vapori de mercur 6000

Cer innorat 6500
O alta unitate de masura pentru temperatura de culoare este Mired, de la “micro-reciprocal

degrees”.
Valorile Mired sunt corelate cu Kelvin conform expresiei:

M = 1000000/T, unde T este temperatura culorii, masurata in K.
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Se observa ca Mired si Kelvin sunt méarimi invers proportionale.

In sistemul Mired, la intervale egale corespund variatii egale de culoare, ceca ce
usureaza calculul valorii filtrelor necesare pentru schimbarea temperaturii de culoare intre

limitele dorite.
Filtrele pentru camerd sau proiectoare, legate de culoare, se impart in trei grupe:

- filtre de corectie sau de balansare - pentru modificari moderate ale temperaturii de

culoare a surselor de lumina;
- filtre de conversie - pentru modificari majore ale temperaturii de culoare;

- filtre de compensare - pentru eliminarea unor dominante de culoare, indiferent de

cauzele care le determina.

Filtrele din primele doua grupe sunt divizate in doud serii: albastre pentru ridicarea
temperaturii de culoare si rogii-portocalii pentru coborarea acesteia. Efectele acestor filtre
sunt evaluate in Mired. Deoarece valorile Mired sunt in relatie inversa cu temperatura de
culoare, filtrele albastre absorb excesul de radiatii din domeniul rosu ridicand, astfel,

temperatura de culoare, si sunt insotite de semnul (-), iar cele rosii-portocalii de semnul (+).

Activitate de invatare:

Tipul activitatii: Expansiunea atomica

Sugestii

Elevii vor lucra organizati pe grupe de 4-5 persoane.

Sarcina de lucru: Pornind de la termenul temperatura de culoare, fiecare grupa va
trebui sa lucreze cu un tip de sursd de lumind, sa stabileascd temperatura de culoare a sursei

de lumina. Timp alocat: 10 minute. Fiecare grupa va desemna un reprezentant care va
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comunica rezultatele grupei. Dupd ce fiecare grupa va comunica explicatiile privind
temperatura de culoare a sursei studiate, se va proceda la definirea si explicarea temperaturii
de culoare a luminii pe baza discutiilor cu elevii si pe baza acumularii tuturor elementelor

identificate de grupe.

Apoi, elevii vor viziona o prezentare PowerPoint care cuprinde toate elementele

formarii luminii, aspecte privind culorile spectrale si lumina monocromatica.
Alte sugestii si recomandari

Se pot utiliza si alte metode de Invatare pentru atingerea competentei.

5.4 Surse de lumina artificiale

Orice dispozitiv, capabil sd produca lumind, care transformd o forma oarecare de
energie Tn energie luminoasd se numeste sursa de lumina. Sursele care emit lumina avand ca

sursa de alimentare energia electrica se numesc surse electrice.

In functie de principiile de functionare, sursele electrice pot fi clasificate in trei grupe:
surse cu incandescentd, surse cu descarcari §i surse cu lumina mixta. In figura de mai jos,

lampile electrice sunt clasificate in functie de principiile de functionare si constructie:
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Lampi electrice

— cu incandescentd | {lcu descarcari ||
1
C C . L 1
[cu vid | [cu gaze ierte| [cu halogen | [de joasa presiune|[ de Inalta presiune]
1]
1 [ I
[cu lumina mixti| fluorescente cu | | cu vapori cu vapori| | cu vapori
[ vapori de mercur] | de sodiu de mercuy | de sodiu
I
| | [ [ |
[cu arc] [ cu vapori de mercur | fluorescente|| cu balon clar | cu halogenuri
si filament metalice

R I
[cu ciirbuni| | cu xenon |

Clasificarea lampilor electrice dupa principiile de functionare

Sursele cu incandescenta emit lumind prin excitarea termicd a unei substante
termorezistente, respectiv prin incélzirea pana la incandescentda a unui filament cu ajutorul

curentului electric care 1l strabate.

Sursele cu descarcari se bazeazd pe excitarea gazelor si vaporilor metalici prin
ciocnirea atomilor si moleculelor acestor substante cu fascicule de electroni si ioni accelerati

intre doi electrozi dintr-un tub de descarcare.

Sursele cu lumina mixta emit atdt prin descdrcari, cat §i prin incandescentd sau

fotoluminescenta (luminofori).

Ledurile §i laseril formeaza categorii distincte de surse de lumina care, de obicei, nu

se incadreaza in grupa lampilor. Randamentul si puterile in crestere le impun tot mai puternic

pe piata.

Pentru iluminatul de uz general, unde nivelurile de iluminare sunt relativ scazute, se
impun surse relativ ieftine si cu o duratd de functionare economicd, la care lampa furnizeaza
cantitatea de lumina la un pret minim, luand in calcul costul lampii si pe al energiei electrice

consumate.
Caracteristicile surselor electrice

Caracteristici electrice:

142



puterea lampii (wati);
tensiunea nominald de alimentare (volti);
tensiunea la bornele lampii (volfi) - pentru lampile cu descarcari;

intensitatea curentului (amperi) - pentru lampile cu descarcari.

Caracteristici spectrale:

temperatura de culoare (Kelvin);
curba spectrala (energia relativa in functie de lungimile de unda);

indicele de redare a culorilor R, (pentru lampile cu descarcari).

Caracteristici fotometrice:

fluxul luminos (lumeni);

eficacitatea luminoasa (lumeni/wati);

intensitatea luminoasa maxima (candele) - pentru lampile cu reflector incorporat
de tip R si PAR;

distributia spatiald a intensitatii luminoase;

luminanta filamentului - pentru lampile cu incandescentd cu balon clar si
luminanta arcului - pentru lampi cu descarcari (candele/cmz);

luminanta balonului - pentru lampile cu incandescenta cu balon mat sau opal si
pentru lampile fluorescente (candele/mz);

durata de functionare (ore).

Caracteristici constructive

lungimea totala a lampii (mm);
diametrul balonului (mm);

inaltimea centrului corpului luminos fatd de baza soclului (mm) - pentru lampi
cu soclu unilateral;

lungimea filamentului (mm) - pentru lampi cu incandescenta liniare;

lungimea arcului (mm) - pentru lampi cu descarcari in regim de arc;

tipul de soclu;

pozitia de functionare.
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5.5 Corpuri de iluminat

Un corp de iluminat reprezinta un ansamblu de elemente optice, electrice si mecanice
destinate sd asigure dirijarea fluxului luminos al sursei spre subiectul iluminat si fixarea,

protejarea, alimentarea cu energie electrica a sursei de lumina.
Orice aparat de iluminat trebuie sa asigure:

e concentrarea fluxului luminos al lampii intr-un anumit unghi solid, in functie
de necesitatile plastice si exponometrice;

e distributie cat mai uniforma a iluminarii in pata de lumina;

e un randament luminos cat mai bun;

e sareduca efectul de orbire provocat de lampa;

e sa fie usor, robust, silentios si sa prezinte simplitate Tn exploatare.

Surse Open-Face

Asa cum le sugereaza numele, proiectoarele Open-Face (deschise) nu au niciun fel de
lentild in fata becului. Prin urmare sunt ceva mai luminoase decat proiectoarele Fresnel.
Proiectoarele Open-Face folosesc becuri halogen cu contact dublu (soclu Rs7). Au o forma
rotunjitd si contin o oglinda parabolica. Sunt echipate cu voleuri (barndoors) si cu un filtru

metalic pentru protectia lampii.

Comparativ cu proiectoarele Fresnel, mecanismul de concentare sau difuzie a razelor
de lumina este diferit. Acesta modifica doar pozitia lampii fata de oglinda reflectoare. Cand

lampa este aproape de oglinda, razele de lumina sunt maxim divergente, rezultind o lumina
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difuza. In situatia opusa, cand becul este indepartat de oglinda, razele de lumind sunt mai
putin divergente iar lumina devine mai concentrata. Deoarece atat becul, cat si oglinda, devin
surse de lumina, proiectoarele Open-Face tind sa distribuie o cantitate relativ mare de lumina.
Din acest motiv sunt recomandate ca lumini de umplere. In unele situatii sunt folosite
impreuna cu o suprafata reflectoare mare (blenda, placa de polistiren, perete alb) pentru a

crea o lumina difuza.

Proiectoarele Open-Face mai sunt cunoscute si sub denumirea de Red Head Light sau

”mandarine” fiind[] in general de culoare rosie. Ca putere, sunt echipate cu lampi intre 150 si

2000w, cu temperatura de culoare intre 2900K si 3200K.

Surse Fresnel

Proiectoarele Fresnel fac parte din categoria celor mai flexibile surse de lumina, fiind
concepute pentru a crea un camp luminos, uniform si controlabil ca dimensiune. Lumina
oferitd de proiectoarele Fresnel creeaza o umbrad curatd si bine conturatd. Deoarece au un
camp luminos uniform pe intreaga suprafatd de proiectie, sunt recomandate pentru iluminarea
actorilor atat direct, cat si printr-o difuzie aplicata intre proiector si subiect. Din acest motiv,

aceste tipuri de proiectoare sunt des folosite in televiziune si cinematografie.

Aceste tipuri de proiectoare sunt denumite Fresnel deoarece in fata lampii exista o
lentild Fresnel care are ca proprietate transformarea fasciculelor de lumind divergente in

fascicule paralele. Practic, aceasta actioneaza ca o lentila plan-convexa.
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Sectiune in lentila Fresnel

La fel de important este faptul ca proiectoarele Fresnel folosesc o oglinda semisferica
in spatele becului. Aceasta este amplasta astfel incat razele de lumina ce lovesc oglinda sa fie
reflectate inapoi prin centrul lampii. In interiorul proiectorului becul si oglinda sunt montate
pe acelasi suport astfel incat acestea se deplaseaza ca un ansamblu in momentul in care dorim
sa concentram sau sa difuzdm lumina. Proiectoarele Fresnel au o lumind uniforma, usor de

controlat si 0 umbra bine conturata.

Acesorii specifice proiectoarelor Fresnel:

Scrims (difuzii metalice): sunt cercuri metalice avand in interior o plasa metalica
pentru a reduce cantitatea de lumin la trecerea prin acestea. In general exista difuzii metalice
simple cu ramd metalica de culoare verde, care reduc cantitatea de lumind cu o jumatate de
diafragma (' f-stop) si difuzii metalice duble cu rama rosie, care reduc cantitatea de lumina

cu o diafragma (1f-stop) .

Gel Frames (suport gel-uri): sunt folosite pentru a prinde gelurile de lumina in fata

proiectorului. Se ataseaza in portfiltrele din fata lentilei Fresnel.

Barn Doors (voleuri): ajuti la controlarea spotului luminos. In general sunt alcituite
din doud palete mari, patrate sau dreptunghiulare si doud palete mai mici, cu forma
triunghiulard. Sunt folosite pentru a impiedica lumina sd cada pe o anumita suprafatd sau

pentru a ”desena” anumite forme de lumina.
Focal Spots (spirine): transforma lumina intr-un spot foarte concentrat .

Shutters (jaluzele): sunt asemanatoare unor jaluzele orizontale amplasate in fata
proiectorului Fresnel. Sunt folosite pentru a reduce cantitatea de lumind care ajunge pe

subiect sau pentru crearea efectelor de flash sau fulger prin inchidere si deschidere rapida.

Aceste accesorii pot echipa si alte tipuri de aparate de iluminat.

Surse Soft-Light
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Proiectoarele Soft-Ligt (difuze): sunt concepute pentru a produce o lumina difuza, cu
o umbra slab conturatd. Lumina provine de la o sursa sub forma de bagheta care este ascunsa
in interiorul proiectorului si care proiecteaza lumina intr-o oglinda concava. Deoarece lampa
nu proiecteaza direct lumina, Ci prin intermediul acestei oglinzi, rezulta o lumina difuza cu o

suprafata mare de raspandire, greu de controlat.

In general, proiectoarele soft-light sunt folosite ca lumini de umplere sau lumina de
ambiantd. Ele produc o cantitate mai micd de lumind per watt in comparatie cu alte
proiectoare din clasa lor. Din acest motiv, in general, aceste tipuri de proiectoare folosesc mai

multe [ampi simultan, ce pot fi controlate separat.

Corpuri de iluminat tip PAR

Denumirea de PAR este abrevierea de la Parabolic Aluminized Reflector. Exista o
gama variata de proiectoare care folosesc acest tip de oglinda parabolica. Sursa dintr-un
proiector PAR include cele mai importante componente: globul luminos, lentila si oglinda. In
general, oferd cea mai mare cantitate de lumind per watt in comparatie cu alte proiectoare cu

incandescenta.

Tipuri de proiectoare PAR:
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PAR Cans: se remarca prin simplitatea lor, sunt usoare, relativ ieftine si necesita un
grad de intretinere scazut. Sunt concepute pentru folosirea in spectacole de teatru, in show-uri
de televiziune si mai putin utilizate in cinematografie.

PAR Arrays: este un grupaj de lampi PAR care au o bazd comund. Acestea au
comutatoare independente si sunt grupate cate 1-2-4-6-9...pana la 36 de lampi. Se remarca
prin cantitatea mare de lumind pe care o furnizeaza si sunt folosite pentru iluminatul de

suprafete si incaperi mari.

Proiectoare HMI

www.videogrip.ro

Sunt asemandtoare constructiv cu proiectoarele Fresnel, de care diferd prin tipul de
sursd folosit. Proiectoarele HMI se remarca pintr-un raport consum/performanta foarte bun:
aproximativ 90-100 lumeni per watt consumat si ofera o lumina cu temperatura de culoare de

aprox. 5600K.

Denumirea de HMI este marcd inregistrata Osram si este o abreviere de la
"Hydrargyrum Medium-Arc lodide™; a devenit un termen uzual in domeniu, care descrie

aceste tipuri de lumini.

Corpul aparatului este realizat din aluminiu extrudat si elemente din duraluminiu

pentru a-i conferi rezistenta si durabilitate.
Proiectorul vine echipat cu sursa de lumina, balast si cabluri de legatura.
Reflectoare fluorescente

Kino Flo (CineFlo)
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CineFlo-urile reprezinta una dintre cele mai frecvent utilizate tipuri de lumini
fluorescente in studiourile de productie, pe platourile de filmare, in televiziune sau in mediul
foto profesional. De asemenea sunt o optiune buna pentru toate tipurile de chroma key (ecran

verde/albastru), indiferent de tipul de productie (film, reclame, documentar).

Acest aparat oferd o lumina uniforma, difuza, fara efect de palpaire a lampilor, cu
posibilitatea de a controla cantitatea de lumina emisd prin utilizarea voleurilor integrate si a
grilelor frontale, precum si a altor accesorii disponibile de la producatori terti.

Corpul aparatului este conceput astfel incat, in cazul in care instrumentul in ansamblu
este prea voluminos pentru un anumit scop, tuburile, cablurile si reflectorul pot fi rapid
demontate si asamblate in diverse configuratii potrivite pentru situatia data.

Carcasa este fabricata din policarbonat, cu capetele ranforsate pentru o rezistentd
sporita la utilizari repetate.

Lampile sunt disponibile in mai multe variante de temperaturi de culoare.

Este un aparat portabil, cu un consum foarte redus de energie.

Voleurile se inchid pentru transport, protejand astfel aparatul; acestea, impreuna cu
grila tip fagure faciliteaza controlul luminii emise.

Cablajul este constituit din cabluri individuale, cate unul pentru fiecare lampa, cu
lungimi diferite si etichetate cu culori distincte pentru a elimina orice fel de confuzie privind
conexiunile.

Balastul este fabricat din componente de inaltd calitate, avand performantele si
durabilitatea corespunzatoare brandurilor costisitoare. Balastul este conceput pentru a opera

lampile la 24000 Hz (frecventa foarte inaltd), fara efect de palpaire, de 400 de ori mai rapid
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decat balasturile traditionale. Balastul dispune de comutatoare separate, pentru a controla
fiecare lampa individual.
Aparatul are o siguranta usor de schimbat, care protejeaza balastul impotriva socurilor

electrice.

Proiectoare LED

Avantajul utilizarii proiectoarelor cu LED-uri in locul altor tipuri de lumini este ca
acestea sunt compacte si produc o cantitate mare de lumina cu un consum redus de energie
electricd. Aceste proiectoare utilizeazd un numar mare de surse puternice tip LED, cu o
temperaturd de culoare de 5400K, oferind o luminad alba, rece, difuza si au o raza de actiune
semnificativ mai mare comparativ cu orice tip de sursd fluorescenta, deoarece fiecare LED
concentreaza fasciculul de lumina la un unghi de 60°. Unghiul luminos este eficient pe o

distanta de la 1 la 10 m.

Sunt aparate ideale pentru teren deoarece pot fi alimentate de o sursd de curent
alternativ (110-230V) sau de un acumulator DC 12-24V. Aceste corpuri de iluminat sunt
foarte utile 1n situatiile in care nu exista posibilitatea alimentarii de la retea; pot functiona
pana la 12 ore cu ajutorul acumulatorilor externi (un acumuator de 165Wh poate oferi o
duratd de functionare pana la 4-5 ore). Echipele de stiri si evenimente pot gasi aceastd

caracteristica foarte utila.
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Intensitatea luminoasa poate fi reglatd de la 100% la 10%, cu ajutorul unui
potentiometru amplasat pe spatele panoului, fara a afecta temperatura de culoare. Optional se

poate utiliza un dimmer cablat pentru a controla intensitatea luminoasa de la distanta.

Se livreazd Impreund cu doua filtre acrilice: un filtru de conversie CTO, care variaza
temperatura de culoare a LED-urilor de la 5500K la 3200K (lumina caldd) si un filtru de
difuzie pentru diminuarea umbrelor. Filtrele se pozitioneaza in fata LED-urilor in suportul

pentru accesorii.

Dedolight

Dedolight produce o gama variata de solutii pentru iluminarea de studio, locatie si
platouri de filmare. Se diferentiazd de celelalte tipuri de aparate de iluminat prin sistemul
optic care permite modularea exactd a luminii, pornind de la un spot extrem de concentrat si
pana la lumind soft, de ambianta, pastrand mereu o uniformitate perfecta datorita lentilelor
asamblate la fel de precis ca intr-un obiectiv. Acelasi sistem optic genereaza si beneficiul
unui pachet extrem de compact, pentru acces in locuri dificile si pozitionare usoara si perfect
controlabila. Un alt avantaj major este folosirea lampilor de 24V, ceea ce permite o eficienta
dubla fata de reflectoarele standard, implicit un consum mai mic si o degajare de caldura

semnificativ redusd pentru aceeasi intensitate luminoasa.

Cdteva surse dedolight pentru diverse intrebuintari
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Moving head — Lumini inteligente

In ziua de astizi cele mai ciutate calititi sunt fiabilitatea, rezistenta si eficienta. La ora
actuala, datorita acestor aspecte, unele dintre cele mai folosite echipamente profesionale de
iluminat in show-urile de televiziune sau in alte spectacole sunt asa- numitele moving
head (lumini in miscare sau capete in miscare), cunoscute si sub numele de lumini inteligente.
Ingloband cele mai noi tehnologii de iluminat, Moving Head-urile pot produce efecte extrem

de complexe.

Proiectorul Moving Head este un aparat de iluminat care genereaza culori si forme
diferite in timp ce se poate misca in orice directie. Foloseste o sursa halogen de putere pentru
a oferi o razd constanta si omogend de lumind si este prevazut, din fabricatie, cu ventilatoare

care mentin componentele electronice la o temperaturd constanta.

Aceste echipamente de lumini pot fi folosite in modul culoare fixa sau in modul
automat (programabil) ce schimba culorile si miscarea la un anumit interval de timp. Ele pot

fi programate si controlate dintr-o consold de lumini de catre un tehnician.
Moving Head-urile pot folosi lampi cu descarcare sau LED-uri RGB.

Luminile inteligente reprezintd toate echipamentele de lumini care pot fi programate

astfel Incat sa se poate obtine efecte diferite de la o productie la alta.
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Avantajul acestor aparate constd in aceea ca permit schimbarea modelelor si a

culorilor care urmeaza a fi proiectate pe scena.

Luminile inteligente au un sistem de prindere care permite prinderea lor oriunde pe

grila de lumini sau pot fi asezate direct pe podea.

5.6 Elaborarea unei scheme de lumini (schite de lumini)

La baza elaborarii unei schite de lumini std asa-numita metoda “a iluminarii in trei
puncte” (three-point lighting, three-point setup), care consta in iluminarea subiectului din trei
puncte diferite, folosind principiile de dispunere a luminii principale, luminii de modelare si a

celei de contur.

Aceasta este cea mai simpla schema de lumini si este valabild doar la iluminarea unui
singur subiect (personaj). Lucrurile se complica atunci cind avem de iluminat mai multe

personaje sau un intreg platou TV pentru un show.

Ce se intampld insd cand exista mai multe personaje intr-un decor de mari

dimensiuni?
Existd cateva solutii pentru aceasta situatie.

1. Intrega arie poate fi acoperita cu lumina de umplere folosind rivalte, panouri
cu LED-uri sau kino flo-uri de mari dimensiuni balansate din punct de vedere

al temperaturii de culoare.

Pozitiile de interes (cele in care evolueazd personajele) sunt puse in evidenta separat,
folosind proiectoare Fresnel amplasate in concordantd cu schema de baza, three-point setup.
Nivelul de iluminare al acestor zone este dublu fatd de iluminarea generala. Pozitiile sunt
marcate pe podeaua studiolui cu banda adeziva. Zonele astfel iluminate nu se delimiteaza
foarte strict cu ajutorul voleurilor pentru a le permite personajelor o marja rezonabild de

eroare in cazul in care nu respecta marcajele.

2. A doua abordare implica iluminarea intregii zone folosind surse Fresnel cu

lumina dirijata ca lumini principale, de modelare si de contur. Se obtine, astfel,
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o imagine 1n cheie dramaticd, cu zone de lumina si Intuneric bine delimitate.

Intreaga suprafata este tratatd unitar, ca un singur subiect.

Ca lumind principald se foloseste un proiector Fresnel de putere foarte mare (5-10

Kw), pozitionat la o distanta suficientd pentru a acoperi o suprafata cat mai intinsa.

Unul sau mai multe proiectoare Fresnel cu filtre de difuzie, amplasate de-o parte si de
alta a luminii principale, vor servi ca lumini de modelare. In acest caz, rivaltele sau Kino flo-

urile nu sunt suficient de puternice pentru a ilumina zonele de decor indepartate.

In decoruri foarte mari este probabil sa fie necesara folosirea mai multor proiectoare
pentru lumina principalad si lumina de modelare. Ele trebuie asezate in asa fel incat sa nu

produca umbre multiple.

Intr-un astfel de decor este nevoie de multe proiectoare pentru lumina de contur,
pentru ca personajele sd se poatd deplasa in orice directie fara sa se observe variatii foarte

mari ale intensitatii acesteia.

O alta solutie este impartirea suprafetei 1n mai multe zone si iluminarea acestora
separat. Fasciculele de lumina sunt astfel dirijate Incat marginile lor sd se suprapuna doar in
mica masura. Este important ca personajele sa nu aiba prim-planuri in aceste zone de trecere.
Daca in cadru existd alte surse de lumina (lampadare, ferestre etc), amplasarea luminii

principale va trebui sa respecte directiile de iluminare ale acestora.

3. Ultimul caz este acela al simularii unei atmosfere de noapte. Aceasta tehnica
impune raporturi de iluminare intre 3:1 si 6:1. Numai zonele importante din
punct de vedere dramaturgic vor fi iluminate; restul vor ramane in intuneric.

Personajele se pot deplasa intre zonele cu lumind prin zonele intunecate.

Lumina principala respecta directia de iluminare a surselor vizibile sau sugerate in

cadru.

De exemplu, daca scena prezintd un personaj citind la lumina unei veioze, lumina

principald va trebui pusa intr-un unghi identic cu cel al luminii emise de aceasta.
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Activitate de invatare:

Tipul activitatii: Problematizarea
Sugestii

Se impart elevii in grupe de maxim 5 .
Sarcina de lucru

Fiecare grupa va primi doud seturi de fise, un set confinand o schita de lumina si un
set continand tipurile de surse de lumina utilizate. Timp de 30 minute, elevii din fiecare grupa
vor pune lumina in platou conform schitei de lumind din fisa de lucru, utilizand tipurile de
surse de lumind indicate. Dupa finalizarea activitatii, fiecare grupa va realiza o fotografie care

se va discuta cu toata clasa. Aceasta parte a activitatii se va realiza in 15 minute.

Test de autoevaluare a cunostintelor:

1. Corpul absolut negru:

a. reflecta radiatiile luminoase

b. absoarbe toate radiatiile incidente

c. absoarbe toate lungimile de unda, cu exceptia celor albastre si violet
d. reflectd, In egala masurd, radiatiile incidente indiferent de lungimea de unda
2. Temperatura de culoare se masoara:

a. in grade Kelvin sau Mired

b. in grade Celsius

c. in grade Fahrenheit

d. prin raportul dintre fluxul luminos si puterea absorbitd

3. Filtrele de compensare se folosesc pentru:

a. modificari moderate ale temperaturii de culoare

b. modificari majore ale temperaturii de culoare

o

. schimbarea compozitiei spectrale a surselor de lumina

o

. eliminarea unor dominante de culoare
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4, In functie de principiile de functionare, sursele de lumina se impart in:
a. difuze si concentrate
b. primare si secundare
c. cu incandescentd, cu descarcari In gaze si cu lumind mixta

d. naturale si artificiale

o

Lampile cu descarcari de inalta presiune cu vapori de mercur se impart in:

. cu vapori de mercur si filament si fluorescente cu vapori de mercur

o e

. fluorescente, cu balon clar si cu halogenuri metalice
. cu arc si cu vapori de mercur si filament

. cu vid, cu gaze inerte si cu halogeni

o a o

Sursele cu incandecenta emit lumina prin:

. Incdlzirea pana la incandescentd a unui filament cu ajutorul curentului electric

o e

. fotoluminescenta
. excitarea gazelor si vaporilor metalici

. fascicule de ioni si electroni accelerati intre doi electrozi

~N e o

Caracteristicile electrice ale surselor de lumina sunt:

o

. temperatura de culoare si curbele spectrale

on

. fluxul luminos, eficacitatea luminoasa, intensitatea luminoasa si luminanta filamentului

e

puterea lampii, tensiunea nominald de alimentare, tensiunea la bornele lampii si
intensitatea curentului

d. lungimea filamentului, tipul de soclu, lungimea totald a lampii si diametrul balonului

8. Lentilele Fresnel au proprietatea de a:

. reflecta razele de lumind inapoi prin centrul lampii

o Q&

. transforma fasciculele de lumina divergente in fascicule paralele
. difuza sau concentra razele de lumina

. reduce intensitatea luminoasa

© a o

Voleurile (barn doors) se folosesc pentru:

. reduce cantitatea de lumina

[ 2N

. transforma lumina intr-un spot foarte concentrat

o

. crearea efectelor de flash sau fulger

o

. controlarea spotului luminos
10. Nivelul optim de iluminare care asigurd o profunzime de camp confortabild se

situeaza la o valoare a diafragmei de:
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a.22-4

b.56-8
c.4-5,6
d.11-16

Raspunsuri corecte: 1b, 2a, 3d, 4c, 5b, 6a, 7c, 8b, 9d, 10b.
Corpul absolut negru:
a. reflecta radiatiile luminoase
b. absoarbe toate radiatiile incidente
c. absoarbe toate lungimile de unda, cu exceptia celor albastre si violet
d. reflectd, In egald masura, radiatiile incidente indiferent de lungimea de unda
Temperatura de culoare se masoara:
a. in grade Kelvin sau Mired
b. in grade Celsius
c. in grade Fahrenheit
d. prin raportul dintre fluxul luminos si puterea absorbita
Filtrele de compensare se folosesc pentru:
a. modificari moderate ale temperaturii de culoare
b. modificari majore ale temperaturii de culoare
c. schimbarea compozitiei spectrale a surselor de lumina
d. eliminarea unor dominante de culoare
In functie de principiile de functionare, sursele de lumina se impart in:
a. difuze si concentrate
b. primare si secundare
c. cu incandescenta, cu descdrcari in gaze si cu lumind mixta
d. naturale si artificiale
Lampile cu descarcari de inaltd presiune cu vapori de mercur se Impart in:
a. cu vapori de mercur si filament si fluorescente cu vapori de mercur
b. fluorescente, cu balon clar si cu halogenuri metalice
c. cu arc $i cu vapori de mercur si filament
d. cu vid, cu gaze inerte si cu halogeni
Sursele cu incandecentd emit lumina prin:
a. incalzirea pana la incandescenta a unui filament cu ajutorul curentului electric

b. fotoluminescenta
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10.

c. excitarea gazelor si vaporilor metalici

d. fascicule de ioni si electroni accelerati intre doi electrozi

Caracteristicile electrice ale surselor de lumina sunt:

a. temperatura de culoare si curbele spectrale

b. fluxul luminos, eficacitatea luminoasa, intensitatea luminoasa si luminanta filamentului

c. puterea ldmpii, tensiunea nominald de alimentare, tensiunea la bornele ldmpii si
intensitatea curentului

d. lungimea filamentului, tipul de soclu, lungimea totala a lampii si diametrul balonului
Lentilele Fresnel au proprietatea de a:

a. reflecta razele de lumina inapoi prin centrul lampii

b. transforma fasciculele de lumina divergente in fascicule paralele

c. difuza sau concentra razele de lumina

d. reduce intensitatea luminoasa

Voleurile (barn doors) se folosesc pentru:

a. reduce cantitatea de lumina

b. transforma lumina intr-un spot foarte concentrat

c. crearea efectelor de flash sau fulger

d. controlarea spotului luminos

Nivelul optim de iluminare care asigurd o profunzime de camp confortabila se situeaza la o

valoare a diafragmei de:

a.2,2-4
b.56-8
c.4-56
d.11-16

Réspunsuri corecte: 1b, 2a, 3d, 4c, 5b, 6a, 7c, 8b, 9d, 10b.
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Activitate de invatare
Tipul activitatii: Rezumare
Sugestii
Elevii vor lucra in grupe de 4-5, la grila de lumini existenta in platoul de filmare.
Sarcina de lucru
Se vor explica avantajele si dezavantajele fiecarei surse de lumina utilizata.

Pornind de la cunostintele acumulate anterior, fiecare grupa va lucra cu doua tipuri de

sursd de lumina, apoi vor fi analizate caracteristicile tehnice ale acestora.

Dupa analiza se vor prezenta concluziile si se vor compara toate tipurile de surse de

lumina.
Alte sugestii si recomandari

Se pot utiliza si alte metode de invatare pentru atingerea competentei.
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Imaginea digitald. Procesarea imaginii digitale

6.1 Imaginea digitala

O imagine digitala este o reprezentare a unei imagini reale bi-dimensionale (imagine in

"2D"), ca 0 multime finita de valori digitale (numerice), codificate dupa un anumit sistem.

Pentru aceasta, imaginea digitald se Tmparte, mai intdi, In numeroase elemente ale
imaginii numite pixeli, si anume sub forma de raster grafic sau harta de tip raster, fiecare

pixel avand doua coordonate plane.

Caracteristicile de luminozitate si culoare ale fiecarui pixel, eventual impreund cu
coordonatele sale (dacd acestea nu sunt implicite), sunt codificate conform mai multor
sisteme, rezultatul final fiind un sir de numere. In mod obisnuit, imaginile digitale si pixelii

lor sunt stocate In memorii de computere sau/si pe benzi magnetice video digitale.

Luate ca atare, imaginile digitale si pixelii nu se pot vedea, deoarece ele sunt doar
ingiruiri de numere. In mod teoretic memorarea lor ar putea fi realizata si prin notarea girului

de numere pe hartie, ceea ce este, insd, impiedicat de lungimea uriasa a sirului.

Pentru a ocupa / consuma mai putin loc in memorie, imaginile digitale pot fi stocate

dar si transmise sub forme comprimate, putand sa fie decomprimate la destinatie.

Imaginile digitale pot fi create cu ajutorul unei game variate de dispozitive tehnice,
cum ar fi aparatele de fotografiat digitale, aparatele de filmat digitale, scanerele de imagine,
masinile de masurat coordonate, radarele aeriene si multe altele. Imaginile digitale mai pot fi
obtinute si/sau sintetizate (create) din diferite date ne-imagistice, eventual "artificiale”, cum

ar fi functiile matematice, modelele bi- si tri-dimensionale, grafica computerizata etc.
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Desi pixelii si imaginile digitale nu pot fi vazute in mod nemijlocit panad la urma,
scopul lor este tot obtinerea unor imagini reale care pot fi vazute de catre om. Acestea se
realizeaza cu ajutorul unor dispozitive tehnice consacrate acestui scop, cum ar fi
imprimantele, ecranele (display-urile) de calculator, proiectoarele de imagini. Uneori si
aceste imagini reale - provenite din imaginile digitale din memoria calculatorului - sunt

denumite tot "imagini digitale".

Domeniul cunoscut sub numele de procesare a imaginilor digitale studiaza algoritmii

transformarilor numerice ale acestora in vederea obtinerii efectelor dorite.

6.2 Formate de fisiere imagine (Image file formats)

e JPEG (Joint Photographic Experts Group) - este cea mai utilizatd metoda de
compresie a imaginilor fotografice

e PNG (Portable Network Graphics) — este un format de imagine fara pierderea datelor
la comprimare

e BMP — este un format de fisier utilizat pentru stocarea imaginilor bitmap digitale

e GIF (Graphics Interchange Format) - este un format de fisier utilizat pentru
portabilitatea acestuia pe web

e TIFF (Tagged Image File Format) — este un format de fisier care stocheaza imagini si
fotografii

e SVG (Scalable Vector Graphics) — este un format de fisier care descrie bidimensional

vectorul grafic

Dupa tipul datelor din aceasta structura bidimensionala, imaginile prelucrate pot fi

impartite in mai multe categorii:

e imagini scalare in care fiecare componentd este un scalar (un numar unic). Ca
exemple de imagini se pot da: imaginile monocrome (in care punctele au doar doua
valori posibile care corespund unui confinut binar al imaginii, in general alb-negru) si
imaginile cu niveluri de gri (de tipul imaginii de luminanta de pe ecranele

televizoarelor alb-negru);
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e imagini vectoriale in care fiecare componenta este un vector de numere; cazul
particular cel mai de interes este acela al imaginilor color in care vectorul are trei
elemente (care corespund celor trei constituente de baza ale oricarei culori); in
general, pentru imaginile multicomponenta, vectorul asociat fiecarui punct din
imagine are mai multe elemente (caz care corespunde imaginilor preluate Tn mai
multe benzi de frecventd, asa cum sunt imaginile de teledetectie ale satelitilor,
imaginile de termodetectic in benzile de infrarosu etc.). Tot in categoria imaginilor
vectoriale intrd si imaginile stereo (o pereche de imagini ale aceleiasi scene, luate din

unghiuri diferite) si secventele de imagini.

Programele pentru desenare pot sa lucreze in grafica de pixeli sau in grafica

vectoriala.

In grafica pe calculator, grafica vectoriali este un procedeu prin care imaginile sunt
construite cu ajutorul descrierilor matematice prin care se determind pozitia, lungimea si
directia liniilor folosite in desen. Imaginile vectoriale sunt complementare imaginilor bitmap,

din grafica raster, in care imaginile sunt reprezentate ca un tablou de pixeli.

Grafica bitmap (bitmapped graphics): realizeaza o imagine din puncte (pixeli) care,
de fapt, sunt niste dreptunghiuri foarte mici. Pentru fiecare pixel al desenului se memoreaza

codul de culoare.

Un avantaj al acestei grafici este ca imaginea creatd din puncte poate sa contina foarte

multe detalii, insa el pierde din calitate cand dimensiunea desenului se modifica.

Astfel, daca se mareste foarte mult, conturul desenului apare in trepte (efectul de
,»dinti de fierastrau”), iar dacd se micsoreaza foarte mult, punctele ajung sd se suprapuna

unele peste altele.

Un alt dezavantaj al acestui tip de grafica este dimensiunea foarte mare a fisierului in
care se memoreaza desenul deoarece cu cat desenul este mai mare, cu atat el contine mai
multe puncte pentru care trebuie sa se memoreze codul de culoare, iar cu cat se folosesc mai
multe culori in realizarea desenului, cu atat sunt necesari mai multi biti pentru memorarea

culorii pentru fiecare pixel.
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Astfel, daca se foloseste o paleta de 16 culori, pentru fiecare pixel din desen sunt
necesari 4 biti pentru culoare, iar daca se foloseste o paleta de 256 de culori sunt necesari 8
biti de culoare. in al doilea exemplu, din cauza maririi numérului de culori, necesarul de

suport pentru memorarea desenului se dubleaza.

In grafica vectoriala (vector graphics) imaginile sunt formate din obiecte (grupuri de
linii drepte sau curbe) descrise prin formule matematice care stabilesc dimensiunea, pozitia si

orientarea lor.

Aceste desene pot fi redimensionate si rotite fara sa-si piarda din calitate deoarece ele
se regenereaza la orice dimensiune si in orice pozitie prin formulele matematice cu care au

fost descrise.

Principalul lor dezavantaj constd in faptul ca, fiind alcatuite din obiecte descrise cu
formule matematice, atdit numarul acestor obiecte cat si complexitatea lor sunt limitate,

depinzind de biblioteca de formule matematice folosita de programul de desenare.
Activitate de invatare
Tipul activitiatii: Rezumare
Sugestii:
Elevii vor lucra, individual sau in perechi, la calculatoarele din laboratorul media.
Sarcina de lucru

Pornind de la cunostintele acumulate anterior se vor deschide imagini digitale cu un

program specific si se vor analiza din punct de vedere al realizdrii acestora.

Dupa analiza se vor salva imaginile cu diferite extensii (.jpg, .tiff, .omp etc.) si se vor

compara imaginile salvate astfel.

Imaginile se vor explica din punct de vedere al structurii bidimensionale si se va

descrie grafica utilizata.

Alte sugestii si recomandari
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Se pot utiliza si alte metode de Tnvatare pentru atingerea competentei.

6.3 Procesarea imaginilor

Procesarea imaginilor este definita ca orice proces sau metoda de prelucrare a informatiilor,
ce are ca intrare una sau mai multe imagini. Rezultatul prelucrarii poate fi una sau mai multe
imagini, insa poate fi reprezentat si de orice altd informatie (histograma, paleta de culori,

figuri geometrice, etc.).

Prelucrarea imaginilor este o particularizare a prelucrdrii semnalelor (Signal

processing).
Procesarea imaginilor isi propune:

- Imbunatatirea informatiei vizuale in vederea optimizarii analizei si interpretarii de
catre om, cu aplicatii in diverse domenii cum ar fi medicina (trecerea de la imagini
alb/negru la imagini color, prelucrarea imaginilor biomedicale), ecologie (studiul

poluarii utilizand imagini aeriene), criminalistica, aparare, industrie, etc.

- extragerea informatiilor intr-o forma interna pentru analiza cu ajutorul calculatorului a
informatiilor video, in recunoasterea caracterelor (chinezesti, de exemplu), a
formulelor chimice sau matematice, in verificarea calitatii produselor, recunoasterea
preturilor (coduri de bare), recunoasterea amprentelor si a fetei, in sortarea

corespondentei, in meteorologie, aparare, etc.

Procesarea imaginilor este un domeniu al inteligentei artificiale, ocupandu-se cu
modul de reprezentare, reconstituire, clasificare, recunoastere si analizd a imaginilor cu
ajutorul calculatorului. Sursa de provenienta a imaginilor poate fi un dispozitiv de achizitie
(camera video, scanner, aparat foto, etc.) dar poate fi, la fel de bine, si o ecuatie matematica,

un ansamblu de date statistice, etc.

Exista doud motive principale pentru care se apeleaza la procesarea imaginilor:
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1. imbunatatirea calitatii unei imagini avand drept scop o mai buna vizualizare
pentru un operator uman. Aceasta poate insemna: reducerea zgomotului si a
altor defecte ce pot fi prezente in imagine (datorate, de exemplu, dispozitivului
de achizitie), evidentierea unor zone de interes prin modificarea luminozitatii,

a contrastului, accentuarea muchiilor, etc.

2. extragerea de informatii dintr-o imagine, informatii ce pot reprezenta intrarea
pentru un sistem automat de recunoastere si clasificare. Aceste informatii pot
fi: diferite distante si relatii dintre obiectele prezente in imagine, momente
statistice, parametri geometrici (arie, perimetru, circularitate), coeficienti

Fourier, etc.

Metode de prelucrare:

Optice. Acestea implica prelucrarea imaginilor in reprezentarea lor fizica.

Analogice.

Digitale. Implica prelucrarea imaginilor in reprezentare digitala.

Firi pierderea informatiei. In urma aplicarii unei astfel de metode, imaginea - sau
datele de iesire - poate fi folositd ca intrare intr-un proces de inversare si, in urma
acestuia, se poate obtine imaginea initiala.

Cu pierderea informatiei. In contrast cu metodele din prima categorie, in cazul celor
cu pierderea informatiei, imaginea rezultata contine o cantitate mai mica de informatii
sau informatii incomplete. Se referd, mai ales, la compresia datelor sau la eliminarea

acelor informatii redundante sau care nu pot fi percepute de catre om.

165



Tipuri de transformari

Transformari geometrice afine

Transformari liniare (Linear transformations). Sunt caracterizate de faptul ca

pastreaza paralelismul intre linii.

Transformari euclidiene (Euclidean transformations). Sunt caracterizate de faptul ca

pastreaza distantele si unghiurile.

Scalarea (Scaling). Implicd marirea sau micsorarea imaginilor initiale. In general,
marirea se face fara pierderea informatiei, in timp ce micsorarea duce la pierderea

informatiei.

Rotirea (Rotation). Implica rotirea imaginii in plan. In general se pierde informatie
insd, in cazul rotirii cu unghiuri a ciror misurd este multiplu de 90° nu se pierde

informatie.
Oglindirea (Reflection). Se efectueaza fara pierderea informatiei.
Transformari specifice

Transformarea culorilor (Color balance). Implica modificarea paletei de culoare

folosite. Spre exemplu, pentru a reproduce corect culorile neutre (alb, negru).

Combinarea. Implica un proces care are ca intrare un set de imagini, iar ca iesire, o

imagine obtinuta prin combinarea setului initial.

Segmentarea (Segmentation). Este folosita pentru a putea partitiona o imagine in mai
multe regiuni, in scopul de a inlesni procesarea sau pentru a determina zonele care

prezintd interes spre a fi analizate mai amanuntit.

Interpolarea si demozaicarea (Demosaicing). Aceastd metoda este folosita pentru a
obtine o imagine coerentd, utilizand ca sursd imaginile obtinute de la senzorul de
capturd. In general se folosesc imaginile obtinute prin aplicarea celor trei filtre: rosu,

verde si albastru.
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e Operatiile morfologice (Morphological image processing). Sunt utilizate pentru

segmentarea imaginilor sau detectarea obiectelor.

6.4 Imaginea digitala (Digital image)

In general, imaginile sunt salvate in memorie sub forma de raster (Raster graphics) iar
pe un mediu extern sunt salvate sub o forma comprimata.

O imagine este caracterizata de:

o Rezolutie (Image resolution)
e Adéancimea culorii (Color depth)

e Spatiul de culoare (Color space)

Rezolutia (Image resolution)

Rezolutia - descrie cantitatea de informatie pe care o imagine o inmagazineaza.

o PPI - Pixels per inch
e DPI - Dots per inch

Adaincimea culorii - reprezintd numarul de bifi care sunt folositi pentru a reprezenta

culoarea unui singur pixel.

BPP - Bits per pixel:

e 1bit=2"=2 culori: imagine monocroma;

e 2 biti =22 =4 culori: imagine in tonuri de gri (Grayscale); CGA;

e 4 biti=2"= 16 culori: EGA si VGA;

o 8 biti =28 =256 culori: VGA; SVGA;

e 15biti= 21 =132768 culori: 5 biti pentru fiecare canal RGB;

e 16 biti = 2" = 65536 culori: ca si in cazul 15-biti, cu exceptia ca pentru verde se

folosesc 6 biti.
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Spatiul de culoare. Este o metoda matematicd de a reprezenta culorile ca 0
combinatie de numere.
Spatii de culoare:
e RGB si SRGB - Red Green Blue;
e CMYK - Cyan Magenta Yellow Black;
e HSV - Hue Saturation Value;
e HSL - Hue Saturation Luminance;
e CIEXYZ.

Piata imaginii digitale este in continud crestere, acoperind o gama larga de aplicatii.
De la camere efective sau incorporate in diverse dispozitive mobile pana la seturi digitale,
toate se bazeazd pe o Inalta calitate a imaginii i pe o gama largd de procesari, cum ar fi:

Intelligent Image Processing, Image Template Registration etc.
Activitati de invatare
1. Tipul activitatii: Simulare

Sugestii: Elevii vor lucra, individual sau in perechi, la calculatoarele din laboratorul

media.
Sarcina de lucru:

Utilizand Internetul se vor cduta pagini web care contin simulari pentru prelucrarea

imaginilor digitale.

(Exemplu: http://www.webdesigngrafica.ro/grafica-simulari-virtuale-3d.html)

2. Tipul activitatii: Proiect

Sugestii: Elevii vor lucra individual la calculatoarele din laboratorul media,

prelucrand o imagine data, iar rezultatele vor fi prezentate intregii clase.
Sarcina de lucru

Tema: Prelucrarea imaginilor digitale
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Se vor avea in vedere urmatoarele cerinte:

o Prezentarea motivelor principale pentru care se apeleaza la procesarea imaginilor
e Metode de prelucrare
e Tipuri de transformari
e Descrierea urmatoarelor filtre / categorii de filtre:
o Filtre punctuale:
= transformarea grayscale;
= negativarea;
= binarizarea;
= ajustarea luminozitatii gaussiene;
= high pass;
= detectarea muchiilor;
= filtrul median, prezentare PowerPoint;
= gjustarea contrastului;

o Transformari geometrice:

= oglindirea;
» scalarea;
= rotirea;

o Filtre liniare:
= low pass:
= uniform;

Proiectul va fi prezentat in format printat si sustinut printr-o prezentare orala.
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Studioul de productie TV

7.1 Studioul TV

Un studio de televiziune este “inima” unui centru TV. Aici se produc toate emisiunile
tv: live, inregistrate sau sub formd de material brut pentru post-productie. Studioul de
televiziune este asemanator unui studio de film. Deosebirile sunt date de cerintele speciale ale

productiilor de televiziune.

Din punct de vedere al functionalitatii, un studio de televiziune profesionist este

compus din urmatoarele zone cu functionalitdfi bine definite:

1. Studioul de productie, compus din regia de productie sau montaj (Studio
ControlRoom) — de aici emisiunea se transmite in direct (live) pe post sau este inregistrata in

regim de direct pe platoul de filmare (Studio Floor)
2. Grupurile de montaj (Edit Suite)

3. MCR (Master Control Room)

Studioul de productie

Studioul de productie reprezintd zona din televiziune unde are loc productia video.

Productia video poate fi inregistratd sau transmisa in direct.

Platoul reprezinta locul unde are loc productia. El are in componenta:

- decorurile

- camerele de filmat profesionale si accesoriile acestora

- microfoanele wireless sau cu fir si sistemul de auditie, inclusiv mijloacele de
intercomunicare

- sistemul de iluminare pentru productie si sistemul de control al acestuia



- monitoarele pentru feedback-ul din regia de productie
Regia de productie (montaj) reprezinta centrul de coordonare pentru selectia surselor
media, efectelor video, efectelor audio si altor tipuri de procesare care sunt necesare pentru

productia TV.

7.2 Platoul de filmare

Platoul de filmare dispune de o instalatie de climatizare si are peretii tratati special
pentru o cat mai bund izolare fonica. Podeaua platoului este construita si finisata astfel incat
sd permitd deplasarea uniforma, fara dificultati, a trepiedului (sau dolly-ei) pe care este fixata
camera de luat vederi. Pentru ca lumina de studio si zgomotele sa nu se amestece cu lumina
de afara (naturald) si ambientul exterior, studioul nu are ferestre.

Intotdeauna studiourile TV amenajate profesional au propria sursi de lumina (grild de
lumini); aceasta este dimensionatd pentru acoperirea spatiului din respectivul platou de

productie si este conectata la un echipamant de control: pupitrul de lumini.

™

Pupitru de lumini

Instalatiile de iluminat dintr-un studio de televiziune impresioneaza prin dimensiunile
si complexitatea lor. Ele contribuie, Tn mare masurd, la costul ridicat al studiourilor,
determinand, in acelasi timp, printre alti factori, productivitatea acestora. Aceste instalatii au
rolul de a furniza energia luminoasa intr-o cantitate suficientd pentru a satisface cerintele
impuse de camerele videocaptoare. Instalatiile au rolul de a permite realizarea acelei
arhitecturi luminoase care, prin jocul de lumini i umbre, poate realiza un element de ritm si

miscare, perfect adaptat ideii scenariului si viziunii regizorale.
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Sistemele de iluminat folosite in televiziune s-au dezvoltat pornind de la sistemele

folosite 1n teatru si, mai ales, in cinematografie.

Preponderente intr-o televiziune sunt transmisiile live sau inregistrate, care nu permit
corectarea unor eventuale erori de iluminare. Diferitele momente ale unei emisiuni sau show
tv sunt transmise succesiv, in general fard pauze intre ele, ceea ce impune ca amplasamentul

si nivelurile de intensitate luminoasa ale surselor de lumina sa fie fixate inainte.

Saptamanal, intr-un studio de televiziune se pot produce numeroase emisiuni, fiecare
emisiune comportand o serie de repetitii. De aici rezulta necesitatea ca aparatajul de iluminat
sd posede o mare flexibilitate, sd existe posibilitatea unei manevrari comode si rapide, sa

existe o mare cantitate si varietate de corpuri de iluminat.

O emisiune de televiziune presupune deplasarea permanend in studio a camerelor de
luat vederi, a microfoanelor, a personalului tehnic si artistic care participa la realizarea
acesteia. Deci, se impune o buna degajare a platoului, preferandu-se suspendarea majoritétii

corpurilor de iluminat de plafonul studioului (grila de lumini).
Este de dorit sa se evite decorurile complicate, masive, ingramadite.

Nu sunt admise contrastele prea mari, care nu sunt redate corect in televiziune. Aceste

contraste pot fi provocate de folosirea unor obiecte cu coeficienti de reflexie foarte diferiti.

Suprafetele mate mari trebuie evitate pentru ca ele scot in evidenta "zgomotul" propriu

camerelor de televiziune.

Crearea unei ambiante scenice corespunzatoare depinde, in mare masurd, de fundal.
Cel mai simplu tip de fundal si primul folosit in televiziune a fost draperia. Fundalul
pictat, daca este bine plasat si iluminat va crea o buna impresie, chiar mai buna decat

imaginea reala.

172



Instalarea grilei de lumini intr-un platou de televiziune

Camera de televiziune este un element esential al sistemului de televiziune, cu
ajutorul cdreia se realizeazd captarea imaginii §i transformarea acesteia in semnale video.
Semnalul video este transmis prin cablul de camera catre unitatea de comanda a camerei,
unde se efectueaza prelucrarea (procesarea) semnalului, astfel incat acesta sd corespunda
normelor tehnice. Impreuni cu unitatea de comandi, camera videocaptoare formeazi un
canal de televiziune. Pentru a se asigura mobilitatea necesara, camera se monteaza pe un
stativ special, de obicei prevazut cu roti, care 1i permite sd se deplaseze in directia dorita
(miscare de "travelling™), iar cu ajutorul dispozitivului cap panoramic se poate realiza rotirea
camerei in plan orizontal (panoramare orizontald) sau in plan vertical (panoramare
verticala). De asemenea, stativelor li se poate modifica inaltimea in anumite limite cu

ajutorul unor mecanisme pneumatice sau hidraulice.

Camera este prevazutd cu un “monitor” de control pentru ca operatorul sia poata
urmari imaginea captatd si sa execute corect cadrajul imaginii. Mai contine un bloc de
comenzi pentru punerea la punct (focus) si zoom. Orice camerd video, cand este utilizata
impreund cu alte camere video, Intr-un echipament de studio, este controlatd de un dispozitiv
cunoscut sub denumirea de CCU (Camera ControlUnit). Printre altele, acesta asigura
sincronizarea explorarii imaginii intre camerele conectate la el. Legatura dintre camera si

CCU se face prin intermediul unui cablu triaxial (cablu coaxial care are, in plus, inca un
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invelis izolator i unul conductor) sau a unui cablu multicore. CCU si alte echipamente sunt

instalate in regia de monta;.

Pe unele camere pot fi montate sisteme de prompter (autocue).

Camera video de studio prevazuta cu prompter

Platoul este despartit de regia de montaj printr-o fereastra care faciliteaza contactul
vizual intre acestea si care este confectionata dintr-un geam special, alcdtuit din minimum trei

straturi, pentru a asigura o perfecta izolare fonica — este cunoscut si sub numele de “ciclop”.

7.3 Regia de productie

Asa cum am aratat mai sus, regia de productie (montaj, emisie) reprezintd centrul de
coordonare pentru selectia surselor media, efectelor video, efectelor audio si altor tipuri de

procesare care sunt necesare pentru productia TV.
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Fluxul de imagini transmis de studiourile unui centru de televiziune, fie in direct spre
receptoarele telespectatorilor, fie spre echipamentele de inregistrare, trebuie sa fie in
permanenta supus unui control riguros, acest control urmarind realizarea artistica a intentiilor

regizorale §i asigurarea parametrilor tehnici.

Pentru efectuarea acestui control existd doud categorii de echipamente: unul care
permite un control, prin excelenta, subiectiv - monitorul de televiziune si un instrument care
permite verificarea obiectivda a unor parametri ai semnalului video — osciloscopul

(oscilograful).

Monitorul este un receptor de televiziune simplificat, primind la intrare direct
semnalul video care trebuie controlat. Sunetul este receptat separat. Din cauza caracterului
subiectiv al controlului, care poate fi efectuat cu ajutorul monitorului, acesta este folosit de
catre personalul artistic. De obicei regizorul, directorul de imagine, asistentul de montaj,
inginerul de sunet si maistrul de lumini au la dispozitie, in regia de montaj, cate un monitor
de control pentru fiecare canal de camera sau pentru alte surse de semnal video (CAM) al
studioului, respectiv doud monitoare pentru previzionare (PW), unul cu un semnal compus
(key, cromakey, digital effects) si unul aflat imediat 1anga cel de program, care este folosit
pentru bara mixerului din previzionare si un monitor pentru program - iesirea finald a

studioului (PGM).

Monitoarele de televiziune trebuie sa permita o apreciere corecta a calitatii imaginii
controlate, de aceea se impune a fi echilibrate (etalonate) si sa aibd diagonalele egale,

exceptie facand cel de program.

Oscilografele de control permit efectuarea aprecierii sincronizarii pe verticala si

orizontald (axarea semnalului); de asemenea se urmareste amplitudinea semnalului video .
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Osciloscop digital

Camera control unit (CCU)

Unitatea CCU se utilizeaza Tmpreuna cu un panou de control la distantd (Remote
Control Panel - RCP), un waveform monitor si un vectorscop pentru controlul semnalului
video al camerelor din platou. Parametrii controlati sunt: diafragma, nivelul de negru, nivelul

de alb, master gain-ul, filtrele de culoare si amestecul de culoare.

Se pot regla: temperatura de culoare, curba de gamma, nivelul de expunere (gain
trim), irisul, timpul de expunere al CCD-urilor si castigul amplificatoarelor video. In situatiile
de urgenta se poate comunica direct cu un operator, prin intermediul canalului de camera,

ocolind intercomunicatiile.

Semnalul intre CCU si camerele video se transmite printr-un cablu multicore sau
cablu triax.
Semnalele RGB sunt transmise prin cablul de camera catre CCU, unde sunt convertite

in semnal SDI, YUV sau semnal composite.

La iesirea CCU, semnalele pot fi digitale sau analogice:

. Video out (Serial digital interface- SDI)

. Video out (composite video)

. Video out (component video)

. Audio out (microfon sau in linie)

. Video in (semnal de sincronizare intre echipamente sau bara color,

mira color - referinta)

. Return video: returul PGM-ului in CCU si apoi in camera video

(composite sau YUV)

. Intercom (intercomunicatia cu personalul de deservire al platoului)
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. Tally light (semnalizare optica)

Waveform monitorul este un tip special de osciloscop, folosit, in principiu, pentru a
masura §i afisa informatii despre nivelul semnalului video corespunzator stralucirii

(brightness), luminantei (luminance) si crominangei.

Informatii de crominanta (Chroma)

In concluzie, monitorul waveform are ca scop calibrarea camerelor video profesionale
intr-un sistem cu mai multe camere, diagnosticarea si remedierea problemelor aparute pe
calea semnalului video.

Un waveform monitor se foloseste de multe ori impreuna cu un vectoroscop.
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Vectoroscopul este, de asemenea, un tip special de osciloscop, care afiseaza pe o axa

X-Y informatii referitoare la demodularea si demultiplicarea semnalului video color.

Vectoroscop

7.4 Mixerul video

Ce este un mixer video sau video switcher ?

Este un dispozitiv hardware (echipament) sau software instalat pe un PC impreuna cu
placile de captura video si audio, care pemite comutarea in timp real si alegerea, 1n functie de
necesitati, a unei surse audio/video master (program) cu scopul Inregistrarii sau livrarii

emisiei.

Mixerul video (se mai numeste switcher de productie) este utilizat in camera de
productie a studioului de televiziune si reprezinta principalul echipament din lantul de semnal
video al unui studio de televiziune. Un mixer video este caracterizat de setul de intrari si de

iesir1 de care dispune, precum si de facilitatile pe care acesta le furnizeaza.
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Mixer video

La intrarile mixerului video se conecteaza diferite surse care reprezintd fie semnale

video, fie informatii care trebuie inserate in semnalul video, care provin de la diferite

echipamente prezente in studioul de televiziune si anume:

- camerele de televiziune din platoul de filmare,

- echipamentele de inregistrare a programelor de televiziune,

- serverele pentru stocarea fisierelor video,

- echipamentele pentru grafica,

- generatoarele de caractere,

- alte surse de semnal video locale,

- echipamentele de receptie.

Iesirile mixerului video sunt furnizate echipamentelor din studioul de televiziune si in

functie de produsul final. Ele se pot clasifica in:

- lesiri de program (iegiri PGM): pe aceste iesiri se furnizeaza programul de

televiziune care urmeaza a fi transmis sau inregistrat; aceste iesiri se conecteaza la monitoare

video de program, pe care se pot viziona programele de televiziune furnizate pe iesirile

respective, la echipamente de inregistrare a programelor de televiziune (recordere video),
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unitati DVE (Digital Video Effects) sau la echipamentele de transmisie a programelor de

televiziune,

- iesiri de previzionare (preview; iegiri PVW): aceste iesiri se conecteaza la monitoare
video de previzionare pe care se pot vizualiza in avans cadrele urmatoare ale programului de

televiziune, Tnainte ca acestea sa fie furnizate la iesirile de program,

- lesiri pentru echipamentele de monitorizare a parametrilor semnalelor video

(osciloscoape, vectoroscoape, etc).
Datorita evolutiei tehnologice, n prezent se folosesc mixere video digitale.
Caracteristici generale:
e Intrari video — tipuri conector SDI, HDMI, DVI

e Intrari audio (optional) (nebalansate - conectori RCA sau jack/ balansate -conectori
XLR)

e esire video monitorizare (PREVIEW) — tipuri conector SDI, HDMI, DVI
e Iesire video master (PROGRAM) — tipuri conector SDI, HDMI, DVI

e esire audio (optional) (nebalansate - conectori RCA sau jack/ balansate - conectori
XLR)

Dupa complexitate, mixerele video pot fi cu minimum 2 intrari video, pana la 150

intrari video.
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Rolul unui mixer video depinde de aplicatia in care este utilizat, dintre care, cele mai uzuale,

sunt:

- rutarea unui semnal video prin selectarea unei surse video dintr-un set de mai multe

surse si furnizarea acesteia unui echipament conectat la o iesire a mixerului,

- combinarea (mixarea) unor semnale video selectate din mai multe surse video,
realizarea de efecte speciale pe baza acestora si furnizarea rezultatului obtinut unui

echipament (sau mai multor echipamente) conectat la o iesire a mixerului.

Operatiile care se pot efectua asupra surselor video selectate sunt controlate prin
intermediul unor comutatoare situate pe panoul frontal al mixerului video, avand diverse
functii. O parte din comutatoarele de pe panoul frontal al mixerului video sunt grupate pe
diverse linii de comutatoare, denumite bus-uri. Comutatoarele care compun aceste bus-uri
permit selectarea sursei video conectate la intrarea mixerului video, in scopul furnizarii
acesteia echipamentului conectat la iesirea mixerului video. Totodatd, comutatoarele
respective permit selectarea surselor video care sunt utilizate pentru obtinerea efectelor video

speciale.
In functie de rolul acestora, bus-urile se impart in mai multe categorii si anume:

- bus de program (se mai numeste bus PGM), utilizat pentru selectia sursei video
furnizate la iesirea de program; sursa video furnizatd pe iesirea de program urmeaza

intotdeauna sa fie transmisa sau inregistrata,
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- bus de previzionare (s¢ mai numeste bus PVW, sau bus PST — bus de preset),
utilizat pentru selectia sursei video furnizate la iesirea de previzionare; sursa video de pe

iesirea de previzionare nu este transmisa sau inregistratd, ci doar monitorizata,

- bus-uri de mixare a efectelor (se mai numesc bus-uri Mixx/Effect, sau bus-uri
ME), utilizate pentru selectia surselor video care urmeaza si fie combinate (mixate), in
scopul generarii de efecte video speciale sau pentru stabilirea tipului de efecte video speciale,
care urmeaza a fi utilizate in productia programelor de televiziune, sau pentru inserarea
caracterelor. Unele comutatoare din bus-ul ME permit accesul la unitati DVE (Digital Video
Effects), care realizeaza asupra imaginii sursei video selectate diferite functii de procesare a

imaginii.

De asemenea, mixerele video mai dispun de o maneta in forma de T, numit FADER
BAR (FADER), care controleaza tranzitia find a imaginilor intre doua surse video selectate in
bus-ul ME, prin dizolvarea imaginilor primei surse video si aparitia gradatd a imaginilor

celei de a doua surse.
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monitor monitor
preview program
|
monitoare
intrari
video

selectie program

Majoritatea video switcherelor au un monitor video de previzualizare si un monitor

video de program.

Aplicatii ale switcher-ului video

Tipurile de aplicatii in care mixerul video este utilizat intr-un studio de televiziune

sunt:
- transmisia programelor de televiziune,

- productia si editarea programelor de televiziune.
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Utilizarea mixerului video in transmisia programelor de televiziune

In acest caz, rolul mixerului video este de a ruta sursele programelor de televiziune
finisate direct catre echipamentele de transmisie. Sursele conectate la intrarile mixerului
video provin fie de la camerele de televiziune din platoul de filmare si echipamentele de
grafica si generare de caractere (in cazul transmisiei in direct a programelor de televiziune),
fie de la echipamentele de stocare a programelor de televiziune finisate (recordere video sau
servere pentru fisierele video), fie de la echipamentele de receptie a semnalelor video. in
cadrul acestei aplicatii, sunetul si imaginea programului de televiziune transmis sunt rutate si

modificate simultan.

Deoarece programul de televiziune care urmeazd a fi transmis reprezintd un produs
finisat, in mod normal, in cadrul acestei aplicatii, necesitatea utilizarii efectelor video speciale
este redusi. In cazul in care transmisia programului de televiziune este realizata in direct, la
iesirile mixerului se conecteazd echipamente de monitorizare a calitatii programului
respectiv, cum ar fi monitoare video, respectiv echipamente pentru monitorizarea

parametrilor semnalului video, cum ar fi osciloscoape sau vectoroscoape.

Utilizarea mixerului video in productia programelor de televiziune

Productia unui program de televiziune se refera la operatiunile necesare crearii unui
produs de televiziune finisat (stire, reclama comericala, reportaj, spectacol etc.) care va fi
vizionat ulterior de catre audientd. Realizarea unui produs de televiziune finisat implica o
serie de operatii de prelucrare a surselor video utilizate in acest scop, care sunt realizate la
nivelul mixerului video. In acest caz, rolul mixerului video este de a combina (mixa) diferite
surse pentru realizarea unor efecte video speciale si de a furniza produsul obtinut

echipamentelor de inregistrare/stocare a programelor de televiziune.

Sursele conectate la intrarile mixerului video provin de la camerele de televiziune din
platoul de filmare, de la echipamentele de grafica si generare de caractere, de la
echipamentele de stocare a programelor de televiziune (recordere video sau servere pentru
fisierele video) sau de la echipamentele de receptie a semnalelor audio - video.  Iesirile
mixerului video sunt conectate la echipamentele de inregistrare/stocare a programelor de

televiziune si la echipamentele de previzionare.a calitatii programelor de televiziune, cum ar
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fi monitoarele video, precum si la echipamentele de monitorizare a parametrilor semnalelor

video: osciloscoape si vectoroscoape.

In cadrul acestei aplicatii, sunetul si imaginea programului de televiziune transmis pot
fi modificate separat. In faza de productie a programelor de televiziune, este necesari,

adeseori, utilizarea efectelor video speciale.

Din acest motiv, majoritatea mixerelor video pot realiza urmatoarele tipuri de efecte

video:
- efecte de tranzitie intre doua surse video,
- chei video.
Cele mai uzuale efecte de tranzitie intre doua surse video sunt:

- cut: modificarea instantanee a imaginilor unei surse video cu imaginile altei surse

video,

- fade: aparitia progresiva a imaginii programului de televiziune dintr-o imagine
staticd, monocroma (de exemplu de culoare neagra), efect care poarta denumirea de fade-in,
respectiv disparifia progresivd a imaginii programului de televiziune 1intr-0 imagine

monocroma, care poartd denumirea de efect fade-out,

- dissolve: efect similar celui de fade, in care imaginea statica este inlocuitd cu

imaginile care apartin altei surse video,

- wipes: imaginea unei surse video inlocuieste imaginea unei a doua surse video, prin

deplasarea acesteia pe diferite directii.

Cheile video permit inserarea unor elemente dintr-o imagine care apartine unei surse
video, in anumite arii ale imaginii care apartine altei surse video, consideratd imaginea
originald, pe baza unor informatii specifice tipului de cheie video utilizata. Dintre

cheile video, cele mai uzuale sunt:
- chei de luminanta (luminance key),

- chei cromatice (chroma key),
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- chei downstream (chei DSK).

Cheile de luminanta sunt definite pe baza informatiei generate de contrastul imaginii
care genereaza cheia. Cheile de luminanta permit realizarea unor decupaje in imaginea sursei
video care genereaza cheia video. Mixerul video utilizeaza, mai apoi, decupajul respectiv si
decupeaza in imaginea originald, care provine de la altd sursa video, o arie de aceeasi forma
ca a decupajului utilizat. In continuare, mixerul umple regiunea decupati in imaginea
originala fie cu continutul decupajului imaginii sursei video care a generat cheia video, fie cu
culorile artificiale, generate la nivelul mixerului video, caz in care cheile de luminanta se

numesc chei mate (matte key).

Cheile de luminanta pot fi opace (neliniare) sau transparente (liniare), in functie de
efectul acestora asupra imaginii originale. Cheile opace nu permit vizualizarea continutului
imaginii originale in aria in care aceasta este decupatd, iar cheile transparente permit

vizualizarea continutului imaginii originale in sectiunea in care aceasta este decupata.

Cheile de luminantd sunt utilizate fie pentru inserarea unor imagini ale unei surse
video 1n imaginile altei surse video, fie pentru pentru inserarea de caractere, titluri etc. in

imaginea originala.

Pentru definirea cheilor cromatice se utilizeaza, ca sursa de informatie, o paleta de
culori (sau o culoare) din imaginea originala a unei surse video. O data stabilitd culoarea
respectiva, mixerul video va inlocui toate ariile din imaginea originala, in care este detectata
culoarea stabilita pe post de cheie, cu informatii (imagini) care apartin unei alte surse video.
De obicei, culorile care sunt utilizate ca si chei sunt albastrul si verdele. De exemplu,
utilizarea cheilor cromatice contribuie la imbunatatirea calitatii stirilor prezentate de catre un
prezentator, permitand rularea unor imagini dinamice, care au rolul de a exemplifica
continutul stirilor prezentate, pe fundalul studioului in care prezentatorul de stiri isi

desfasoara activitatea (sau in oricare alta arie).

Cheile DSK permit adunarea unor chei-surse video furnizate la iesirea mixerului
video. In general, aceste chei sunt utilizate pentru inserarea de caractere in diverse arii ale

imaginii sursei video.

Functiile elementare ale switcher-ului video
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Comutarea bruta a surselor video

In acest caz, pe iesirea de program, respectiv pe iesirea de previzionare, se furnizeaza
in mod direct, imaginile sursei video selectate prin apadsarea unui comutator din bus-ul de

program, respectiv din bus-ul de previzionare.

FADER

[BLAck]||[ cam1] [ camz] [ cam3]

CAM2

PROGRAM

[BLAck]||[ cam1] [ camz]|[ cam3]

BUS ME

[BLACK]| [ cam1]||[ camz || camz]| [EFFecT]

[BLack]|| cam1 || [[camz]|[ cama]| [EFFecT]

BUS PVW PREVIZIOMARE

Comutarea surselor video din mixerul video

Pentru exemplul considerat in figura de mai sus, comutatorul apasat in bus-ul de
program PGM este CAM2 si, din acest motiv, sursa video selectati provine de la camera 2. In
consecintd, pe monitorul de program se vizualizeaza sursa video furnizati de camera 2. In
mod similar se pot selecta sursele video pentru iesirea de previzionare. Pentru  exemplul
considerat, comutatorul apasat in bus-ul de previzionare PVW este CAM1, iar sursa video
selectatd provine de la camera 1 i, In consecintd, pe monitorul de previzionare se
vizualizeaza sursa video care provine de la camera 1. Selectarea si, ulterior, vizualizarea unor
surse video diferite, se realizeaza prin simpla selectare a comutatoarelor CAM din bus-urile

indicate.

Selectarea comutatoarelor BLACK determina afisarea unui fond negru pe monitoarele

video.

In acest caz, pe iesirea de program, respectiv pe iesirea de previzionare, se furnizeaza,
in mod direct, imaginile sursei video selectate prin apasarea unui comutator din bus-ul de

program, respectiv din bus-ul de previzionare.

Tranzitia find intre imaginile a doua surse Video
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Pentru tranzitia fina intre doua surse video se selecteazid comutatorul EFFECT din
bus-ul de program, respectiv din bus-ul de previzionare, in functie de iesirea utilizata pentru
furnizarea rezultatului. In acest mod, bus-ul de program cedeaza bus-ului ME de mixare a
efectelor controlul asupra sursei video care urmeazi a fi furnizatid pe iesirea doriti. In
continuare, se selecteazd la nivelul bus-ului ME, compus din doud linii identice de

comutatoare, cele doua surse video Intre care urmeaza a fi efectuata tranzitia.

FADER

[BLACK]|[ camt] [ camz ||| cama] @

CAMZ = CAMA1

PROGRAM

[BLACK]| | cam1 ||[ camz || cana]

BUS ME

[BLACK]|[[ camt ]| camz]|[ caua | |EFFeCT]

BUS PGM

[BLack]||[ cam1]|| camz || camz ]| [EFFecT]

BUS PVW

Tranzitia find intre sursele video

Tranzitia propriu-zisa este controlatd de catre utilizator prin intermediul manetei
FADER. In cazul in care maneta FADER este pozitionati pe pozitia superioars, pe iesirea
mixerului, este trimisa sursa video selectata in linia superioara a bus-ului ME. Prin
manevrarea manetei FADER de pe pozitia superioara spre pozifia inferioard, se asigura
tranzitia de la imaginile sursei video selectate pe linia superioara spre imaginile sursei video
selectate pe linia inferioara a bus-ului ME, pe durata tranzitiei respective, pe iesirea mixerului
fiind furnizate ambele surse video selectate (pe monitorul video fiind observate ambele surse
video suprapuse, gradul de suprapunere fiind corelat cu pozitia manetei FADER), pand in
momentul in care maneta FADER este pozitionata pe pozitia inferioard, caz in care pe iesirea

mixerului se furnizeaza sursa video selectata pe linia inferioara a bus-ului ME.

In exemplul din figura de mai sus, prin manevrarea manetei FADER de la pozitia
superioara cdtre cea inferioard, se realizeaza tranzifia imaginilor sursei video furnizate de

catre camera 2 (butonul CAM?2 al liniei superioare a bus-ului ME selectat) cétre imaginile
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sursei video furnizate de catre camera 1 (butonul CAM 1 al liniei inferioare a bus-ului ME

selectat). Rezultatul este furnizat pe iesirea de program a mixerului video.

Majoritatea mixerelor video dispun de mai multe bus-uri de mixare a efectelor, care

pot fi combinate pentru mixarea imaginilor mai multor surse video.

Mixerele video moderne dispun de un comutator denumit in mod uzual AUTO care
anuleaza efectul manevrarii manetei FADER si asigura tranzitia automata, intr-un interval de
timp stabilit de catre utilizator, intre imaginile a doua surse video selectate in bus-ul ME. De
asemenea, mixerele video moderne dispun de un comutator denumit in mod uzual CUT, care

asigurd comutarea instantanee, fara nicio tranzitie, intre doua surse video selectate.

Exemplu de operare:

Bus A = Program

~ on R -
sursa 1 selectata LA - ae -  —
=3
T — e ™ -
us B = Preview 7 »
sursa 2 selectata -3 . - . - P

mutam T bar video fader G

Bus B = Program
sursa 2 selectata

Bus A = Preview
sursa 1 selectata

189



Wipe — Spetz Efect— Este fie o linie in miscare care schimba o imagine cu o alta sau o
,cortind“ electronica miscata pe axa stanga-dreapta sau sus-jos, fie trecerea se realizeaza

dintr-o figura geometrica: patrat, cerc, inima etc.

Straight Wipes Comner Wipes Split Wipes Square Wipes Diagonal Wipes Triangle Wipes

DEDE_HI|" |.|~|.|HHL‘|—A_| B Miiltiple_-WEpes )
=Orame mee agges LI

Efectele Video Chroma / Luma Key

Acest efect video este un efect de suprapunere video independent. Este echipat cu

Chroma Key si Luminance Key.
Prin folosirea lor se realizeaza izolarea imaginii si suprapunearea ei peste alte imagini.

Un exemplu tipic de folosire a BLUE KEY este atunci cand avem un set de stiri din

sectiunea Meteo, si dorim sa suprapunem reporterul meteo peste harta.

Reporterul meteo va sta 1n fata unui fundal de o nuanta specifica de albastru.

Chroma Blue Key
Luma Black Key

Image Overlay

AUDIO + VIDEO

O caracteristica majora a mixerelor video este ca realizeaza codarea semnalului audio
si incorporarea acestuia peste semnalul video, rezultand astfel, la iesirea de program, in cazul

SDI VIDEO + 16 canale audio mono, iar la iesirca HDMI VIDEO + 8 canale audio mono.

Existda modele de video switchere care nu proceseaza si nu incorporeaza canalele

audio impreuna cu video, caz in care acestea se pot asocia cu un media convertor.
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In functie de latenta de procesare a mixerului video, de latenta cemerelor video si a
placii de capturd sau a recorderului video, in majoritatea cazurilor va exista o diferentd de

sincronizare intre audio si video.

Aceasta diferentd se elimind prin introducrea in lantul fonic a unui Audio delay.

AD-100M AUDIO DELAY BOX

ST
R I,

Exemplu de masurare a delay-ului video fatd de audio:
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SAMURAI

1080i59.94 3 ProRes HQ »

SDI FHD audio-video
hardisk recorder 148:00:073

SRMIRAI »  00:46:02&3»

PRODUCTION
DIRECTOR
CAMERA

SOUND
DATE SCENE TAKE

Zgomotul produs de clacheta va fi captat de microfonul camerei si Inregistrat pe disk-

recorder, alaturi de video.

Fisierul inregistrat se deschide cu un editor video si se masoara intarzierea intre video

si audio.

Ll A B B A

s oy g i 4
i d ey

TLI0 P.U9 WA FRmgng ™)
i e

determinarea numarului de frame-uri intre audio si video in cazul de fata aprox 3 frame-uri

Pentru a avea o inregistrare audio-video sincronizata setam audio delay 3 frame-uri:
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Audio Delay

’ . 3 frames

7.5 Mixerul audio

Mixerul audio (se mai numeste si consold de mixare audio) este utilizat in camera de
productie a studioului de televiziune si reprezinta principalul echipament din lanful de semnal

audio al unui studio de televiziune.

panouri de monitorizare
grafica a surselor audio

EHEE

intrari iesiri
elemente de
control a sursei 4—___| %]
audio
Mixer audio
canale audio
Mixer audio

Mixerul audio este un echipament care permite conectarea impreuna a diferitelor
surse de semnal audio din studioul de televiziune (surse audio), selectarea acestora in scopul
distribuirii catre diverse echipamente conectate la iesirile mixerului, controlul parametrilor
surselor audio sau mixarea, respectiv gruparea diferitelor surse audio pentru o mai usoara

manipulare a acestora.

Pe langa facilitatile enumerate mai sus, mixerele audio realizeaza mai multe functii,

dintre care cele mai importante sunt:

193



- amplificarea semnalelor de nivel redus, cum ar fi cele generate la iesirca

microfoanelor,

- atenuarea semnalelor de nivel ridicat, cum ar fi cele generate de echipamentele de

redare/inregistrare, sau de diferite instrumente muzicale,

- monitorizarea audio (in difuzoare si casti) si vizuala (VU-metre, peak-metre) a

surselor audio,

- controlul panoramairii fiecarei surse de sunet (reglajul pozitiei acesteia fata de

centrul imaginii sonore 1n cazul redarii stereofonice),

- asigurarea alimentarii microfoanelor cu condensator (furnizarea tensiunii de

alimentare “fantoma”),

- comunicarea, in cadrul studioului, cu alti membri ai echipei care se afla in alte

incaperi,

- schimbul de semnale audio cu alte studiouri aflate la distanta.

Surse de semnal audio Difuzoare

Q]| [©
i
Procesor voce

(o)
v Y Pupitru de Mixaj ( )
"." o

A [ -
2R 00 i g

sasuns lesire program

Porturile mixerului audio
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Porturile mixerului audio sunt reprezentate de bornele de conexiune ale acestuia cu
echipamentele din lantul de semnal audio. In functie de directia de transmisie a sursei audio,

porturile mixerului audio se clasifica in:
- intrari: sursa audio este furnizata de la echipamentul audio spre mixerul audio,

- iegiri: sursa audio este furnizatd de la mixerul audio spre echipamentul audio.

Intrarile mixerului audio

Mixerul audio este divizat in canale audio care preiau, fiecare, cate o sursd audio.
Echipamentele conectate la intrarile mixerului audio pot genera semnale analogice, semnale
digitale, respectiv semnale audio monofonice (mono), respectiv stereofonice (stereo). Din
acest motiv, mixerele audio dispun de canale mono sau stereo ale caror intrari suporta atat

semnale analogice cat si semnale digitale.

Fiecare canal mono al mixerului audio contine un set de intrari care, in functie de

echipamentele care se pot conecta la intrarile respective, se pot clasifica in mai multe tipuri:

- intrari pentru microfoanele din studio, identificate prin denumirea MIC.

Microfoanele acustice genereaza, la iesiri, un semnal electric de nivel redus si, din
acest motiv, sursele audio furnizate la intrarile MIC sunt amplificate. Totodata, la aceste
intrari se pot conecta dispozitive DIB (Direct Injection Box), care sunt conectate la
instrumentele muzicale electronice, in scopul captarii sunetelor produse de instrumentul
respectiv la o calitate superioara. Deoarece celelalte tipuri de intrari mono ale canalului audio
nu amplifica semnalul aplicat pe intrarile respective, este contraindicat ca microfoanele sau
dispozitivele DIB din studioul de televiziune sd se conecteze la alte tipuri de intrari decat
intrarile MIC. Daca nu se tine cont de aceastd indicatie, sursele audio provenite de la

microfoane sau dispozitivele DIB raman la un nivel redus.
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- intrari LINE: sunt destinate conectarii echipamentelor audio care genereaza surse
audio de nivel inalt cum ar fi: instrumente electronice, player/recorder audio, multitrack etc.
Deoarece aceste echipamente genereaza surse audio de nivel inalt, intrarile LINE nu
amplifica sursele audio. Totodata, din aceeasi cauza, dacd un echipament care genereaza o
sursd audio de nivel inalt este conectat la o intrare de tipul MIC, atunci aceasta este

distorsionata de catre mixerul audio prin amplificarea sa.

- intrari INSERT POINT: fiecdrui canal mono al mixerului audio 1i este alocata cate
o intrare de acest tip, prin intermediul cdreia se pot insera in canalul respectiv, intre
preamplificatorul si egalizatorul canalului, diferite procesoare de semnal cum ar fi:
echipamente de compresie/limitare (compresor/limiter), unitati de generare a efectelor audio,

respectiv egalizatoare grafice.

Canalele stereo dispun de o pereche de intrari, identificate prin denumirile L (Left) si
R (Right), la care se conecteaza cablurile celor doud canale stereo ale iesirilor echipamentelor

audio.

In figura de mai jos sunt prezentate porturile de intrare pentru canalele mono,

respectiv stereo, situate pe panoul frontal al mixerului:

10

@ @

INTRARI MONO INTRARI STEREO

Porturile de intrare ale mixerului audio

Pe langa intrarile in canalele audio enumerate mai sus, mixerul audio mai dispune de
intrari similare mono, respectiv stereo, si intr-o sectiune speciald a mixerului denumita

MASTER CONTROL, destinata controlului global al surselor audio conectate la mixer.
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Iesirile mixerului audio

La iesirile mixerului audio se conecteaza echipamente audio care permit inregistrarea
surselor audio (recordere audio), procesarea acestora (unitati de generare a efectelor, unitati
de compresie, echipamente de sincronizare audio-video), amplificarea acestora
(amplificatoare de putere), monitorizarea lor audio (boxe audio, casti audio), transmisia
acestora (echipamente electronice de transmisie) sau intercomunicarea intre membrii

echipelor aflati in diverse camere ale studioului de televiziune (telefoane hibride).
Mixerul audio dispune de diverse tipuri de iesiri, cum ar fi:

- iesiri directe (Direct Out): acestea sunt alocate cate una fiecarui canal si permit
distribuirea directa a sursei audio a canalului respectiv catre echipamentul de amplificare sau
inregistrare sau catre unitatea de generare a efectelor audio, daca este necesar ca sursa audio
respectivd sa fie prelucratd independent de restul surselor audio, conectate la intrarile

mixerului audio,

- iesiri principale (Main Outputs): sunt iesiri stereo, pe doua canale (L, respectiv R),
care furnizeaza direct sursele audio sau rezultatul mixarii sau al procesarii acestora, al
echipamentelor audio care sunt conectate la iesirile respective, in scopul inregistrarii,

sincronizarii semnalelor video sau al transmiterii acestora,

- iesiri pentru monitorizare: sunt plasate in sectiunea master a mixerului §i sunt
utilizate pentru monitorizarea audio (in casti audio sau boxe audio) in camera de productie a
surselor audio sau pentru comunicatii interne, Intre membrii echipei studioului de filmare

aflati in camere diferite,

- iesiri auxiliare (AUX): destinate conectarii boxelor audio de scend pentru
monitorizarea audio pe scend sau pe platoul de filmare, respectiv al conectdrii unor

procesoare de semnal.

In figura de mai jos sunt prezentate porturile de iesire ale mixerului audio:
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N
DR (@) L
(AUX)
R

IESIRI MONO IESIRI STEREO

Porturile de iesire ale mixerului audio.

Monitorizarea graficd a nivelului surselor audio

Sursele audio pot fi afectate de zgomot sau de distorsiuni, ambele cauze determinand

deteriorarea calitatii surselor audio respective.

Zgomotele sunt semnale aleatoare care nu contin informatie utila. Aceste zgomote se
suprapun peste informatia utila, reprezentata de sursa audio, astfel incat rezultatul este de o
informatie Incarcatd de zgomote, iar informatia utild este perturbatd. Din acest motiv este
necesar ca zgomotul sd fie eliminat din informatia utild, iar mixerul audio dispune de filtre

special destinate acestui scop.

Pentru monitorizarea nivelului de zgomot prezent in semnalul util se defineste un
parametru specific denumit raportul semnal-zgomot, a carui valoare indica de cate ori este
mai mare nivelul informatiei utile fata de nivelul zgomotului prezent in informatia respectiva.
Cu cat valoarea acestui parametru este mai mare, cu atat informatia utila este mai “curata”. in
echipamentele audio profesionale, valoarea minim necesara a raportului semnal-zgomot este

55:1, adicd nivelul informatiei utile este de 55 de ori mai mare decét cel al zgomotului.

Monitorizarea nivelului surselor audio este necesard pentru verificarea calitdtii
acestora. Un nivel prea redus micsoreaza valoarea raportului semnal-zgomot si, Tn consecinta,
zgomotul afecteaza puternic sursa audio respectivd. Un nivel prea mare genereaza distorsiuni
in sursa audio respectiva. Din aceste motive, nivelul sursei audio trebuie incadrat intr-un

anumit domeniu de valori.

Mixerele audio dispun de o serie de blocuri electronice care permit masurarea

nivelului (intensitatii) sursei audio (sunetului). Aceste unitati sunt alocate fiecarui canal audio
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si se impart in doud mari categorii, si anume: Volum Unit-metre (VU-metre), respectiv Peak

Program-metre (PP-metre).

VU-metrul furnizeaza o masura a intensitatii sunetului determinatd ca valoare medie
intr-un interval de timp foarte scurt si este indicatd sau prin intermediul led-urilor, sau pe un
panou care include o scard de masurd logaritmica, exprimata in decibeli, in care valoarea
numerica este indicat prin intermediul unui ac. In mod normal, nivelul sunetului indicat de
catre VU-metru trebuie sa fie in intervalul de valori [-6dB, 0dB]. Pentru valori sub pragul -
6dB, raportul semnal-zgomot al sursei audio devine prea mic, iar pentru valori mai mari de
pragul 0dB, sursa audio devine distorsionatd. Mixerul audio dispune de o functie pentru
controlul nivelului sursei audio, actionatd prin intermediul unui potentiometru denumit

FADER.

PP-metrul furnizeaza valoarea instantanee a intensitatii sunetului. Acest instrument
de masura este necesar deoarece urechea umana nu poate percepe distoriunile de foarte scurta
durata care afecteaza sursa audio, calitatea inregistrarii sursei audio respective si poate pune

in pericol integritatea blocurilor electronice ale mixerului.

In general, mixerele audio dispun de linii de led-uri care indica prin aprindere
valoarea instantanee a intensitatii sunetului. Aceste led-uri sunt grupate in segmente de culori
diferite pentru a furniza indicatii vizuale despre regiunea in care se poate incadra intensitatea

sunetului monitorizat.

In imaginea de mai jos sunt prezentate panourile frontale ale unititilor de

monitorizare a nivelului sursei audio.

Unitati de monitorizare grafica a nivelului sursei audio
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Controlul functiilor mixerului audio

In desenul de mai jos este prezentatd o schitd generica pentru traseul de semnal al unei
surse audio in canalul unui mixer audio precum si principalele operatii efectuate asupra

acesteia. Traseul de semnal prezentat se poate modifica in functie de aplicatia vizata.

SURSA AUDIO
MIC/LINE

v
AMPLIF/
ATENUARE

v

FTS

v

INSERT
v
ON IESIRI AUXILIARE
EGALIZOR ON / OFF » FADER |—p [SRIZCN
0|=|=lv
A 4
IESIRI AUXILIARE PAN +
PRE-FADER ROUTING
SWITCH
SUB MIX
FADER
GRUP MIXARE

IESIRI PRINCIPALE

Traseul de semnal al unei surse audio in canalul mixerului audio

Sursa audio este furnizatd canalului la intrarea MIC (microfon sau unitate DIB),

respectiv. LINE (echipamente de inregistrare/redare a semnalelor audio, instrumente
electronice).
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Intr-o prima etapd, sursa audio este prelucratdi prin intermediul unui bloc de
preamplificare/atenuare si a unui bloc de filtrare. Functia de preamplificare este utilizata
pentru a amplifica sursa audio furnizata la intrarea MIC iar functia de atenuare este utilizata
pentru atenuarea nivelului sursei audio furnizatd pe intrarea LINE. Blocul de filtrare
functioneaza ca un filtru care trece sus si este utilizat pentru eliminarea zgomotelor de natura
acustica (zgomote de scend), eliminarea zgomotelor "hum” de joasd frecventd sau pentru

eliminarea armonicilor de joasa frecventa din voce.

Sursa audio astfel prelucrata este furnizata blocului de insertie sau poate fi furnizata la
o0 iesire pentru monitorizarea audio a acesteia, in cazul in care se activeaza, prin intermediul
unui comutator, functia PFL (Pre Fade Listen), utila pentru reglajul corect al nivelului sursei
audio furnizatad la intrarea mixerului audio. La nivelul blocului de insertie, prin intermediul
intrarilor INSERT POINT se pot introduce procesoare de semnal in canal. In acest caz, sursa
audio prelucratd (amplificatd sau atenuata, respectiv filtratd) este furnizatd procesorului de
semnal care proceseaza sursa respectiva (realizeaza functii de compresie/limitare asupra
acesteia). Rezultatul generat de catre procesorul de semnal este reintrodus in canalul audio al

mixerului, tot la nivelul blocului de insertie.

MIC/LINE

——jp PROCESOR SEMNAL
AUDIO

EGALIZOR

Inserarea unui procesor audio extern in canalul mixerului audio

In continuare, sursa audio este furnizata egalizatorului parametric al canalului
mixerului audio. La nivelul acestui bloc, armonicile sursei audio pot fi amplificate sau

atenuate.
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Lantul de blocuri utilizate pentru prelucrarea sursei audio se termind la iesirea
blocului de egalizare. In continuare, sursa audio prelucrati poate fi introdusa in blocul de
mixare sau nu, in functie de starea unui comutator ON/OFF. In cazul in care acest comutator
este pe pozitia ON, canalul audio respectiv este deschis, iar sursa audio prelucratd este
introdusa in blocul de mixare in care poate sa fie mixata ulterior sau grupata cu sursele audio
ale altor canale si, in final, e furnizata la iesiri. In cazul in care comutatorul este pe pozitia
OFF, canalul respectiv este inchis, iar sursa audio a canalului este izolatd de restul lantului de

blocuri ale traseului de semnal, nemaiputand fi furnizata la iesirile mixerului audio.

In cazul in care canalul este deschis, sursa audio prelucrati este furnizati in
continuare atat unitatii de mixare a surselor audio, cét si iesirilor auxiliare pre-fader ale
mixerului. Deoarece semnalele furnizate pe iesirile auxiliare pre-fader nu sunt controlate de
functiile unitatii de mixare, aceste iesiri sunt utilizate, in general, cand este necesara
monitorizarea surselor audio generate pe scena sau pe platoul de filmare. Monitorizarea audio
se realizeaza prin intermediul unui amplificator de putere (conectat la iesirile mixerului

audio) si a unei boxe audio plasata pe scena respectiva.

Principalul instrument de control al procesului de mixare/grupare a surselor audio este
reprezentat de catre un potentiometru, denumit FADER, care corespunde fiecarui canal.
Nivelul sursei audio a canalului considerat este controlat (amplificat sau atenuat) prin

intermediul acestui potentfiometru.

Dupa reglarea nivelului sursei audio in unitatea de mixare, sursa audio este trimisa
catre sectiunea de blocuri care controleazd mixarea/gruparea surselor audio, respectiv cétre
iesirile auxiliare post-fader destinate, in general, conectdrii procesoarelor de semnal cum ar fi:

unitati de intarziere sau unitati reverb (pentru generarea reverberatiilor acustice).

Primele elemente din lantul de blocuri care controleaza mixarea/gruparea surselor
audio, care sunt actionate in pereche, sunt un potentiometru, denumit in mod generic PAN,
respectiv comutatorul de rutare a surselor audio (ROUTING SWITCH), care are doud pozitii

distincte: MIX, respectiv SUB.

Modul in care sunt distribuite sursele audio ale canalelor, precum si rolul
potentiometrului PAN, depind de pozitia in care este actionat comutatorul de rutare a surselor

audio.
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Astfel, daca acesta este actionat pe pozitia MIX, mixerul audio realizeaza functia de
mixare a surselor audio. Sursele audio ale canalelor sunt trimise catre blocul de mixare unde
sunt mixate, iar rezultatul obtinut este furnizat la iesirile principale ale mixerului. In acest
caz, potentiometrul PAN controleaza modul in care este trimis semnalul audio rezultat pe cele

doua canale stereo (L, respectiv R).

In cazul in care comutatorul de rutare al surselor audio este actionat pe pozitia SUB,
mixerul audio realizeaza functia de grupare a surselor audio. Aceasta functie este utila daca
se intentioneaza gruparea unor surse audio de acelasi tip (de exemplu, sursele audio ale unui
grup de microfoane care capteaza semnalul generat de acelasi instrument muzical), in scopul
controlului nivelului acestora, in blocul de mixare prin intermediul unui potentiometru
FADER unic. In acest caz, potentiometrul PAN controleazi modul in care este distribuitd
sursa audio de pe canalul respectiv (seteaza grupul din care aceasta face parte). In continuare,
grupul de surse audio este trimis fie catre blocul de mixare, fie direct la iesirile principale ale

mixerului audio.

Reglaje specifice

Reglajul nivelului sursei audio

Reglajul nivelului sursei audio se realizeaza atat la intrarea mixerului audio (a

echipamentului), cat si la intrarea in blocul de mixare al mixerului audio.

La intrarea mixerului, reglajul nivelului sursei audio este necesar pentru aducerea
nivelului sursei audio generate de catre echipamentul conectat la intrarea respectiva, intr-un
domeniu de valori corect, care elimina zgomotele electronice sau evita distorsionarea sursei
audio, astfel incat aceasta sa atinga un optim din punct de vedere al calitatii. Acest reglaj se

realizeaza parcurgind urmatorii pasi:

1. se activeazd functia PFL: astfel, sursa audio devine disponibila la iesirea de

monitorizare;

2. se regleazd valoarea amplificarii sau a atenudrii blocului de amplificare/atenuare,

prin actionarea unui comutator denumit in general SENS sau GAIN, urmarindu-se indicatiile
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liniei de led-uri a canalului sursei audio reglate. In general, reglajul realizat este considerat
corect in cazul in care se aprinde grupul de led-uri galbene, dar, pentru evitarea erorilor, se

recomanda consultarea documentatiei mixerului audio utilizat;
3. se dezactiveaza functia PFL.

Acest reglaj este necesar sa fie efectuat pentru toate canalele mixerului la care existd o

sursa audio.

Reglajul nivelului sursei audio la intrarea blocului de mixare se realizeaza prin
intermediul potentiometrului FADER, care este de tip logaritmic. Din acest motiv, controlul
optim al nivelului sursei audio este realizat in domeniul de valori din vecinatatea valorii zero,
unde controlul devine liniar. In cazul in care potentiometrul este actionat in vecinitatea
pozitiei inferioare, unde reglajul este puternic neliniar, nivelul sursei audio poate varia mult

chiar si pentru curse scurte ale cursorului potentiometrului FADER.

Totodata, in reglajul nivelului sursei audio, este necesar sd se tind cont de faptul ca
valoarea acestuia este controlatd atdt din potentiometrul GAIN (SENS), cat si din

potentiometrul FADER.

Reglajul tonalitatii sursei audio

Reglajul tonalitatii sursei audio este realizat prin intermediul egalizatorului
parametric, cu un rol atat de natura corectiva, cat si un rol de natura creativa. Astfel, in primul
caz, egalizatorul este utilizat pentru compensarea imperfectiunilor acustice ale camerei (de
exemplu, ale platoului de filmare sau ale unei sali de concert), pentru compensarea
imperfectiunilor generate de captarea sunetelor prin intermediul microfoanelor sau pentru
compensarea imperfectiunilor de redare a surselor audio, generate de parametrii specifici

echipamentelor de monitorizare audio (boxe audio).

Egalizatorul poate fi utilizat i in scop creativ, prin controlul amplitudinii armonicilor
sursei audio, in scopul cresterii calitatii acesteia. De exemplu, vocea unui artist vocal, care
performeaza intr-un studio de inregistrare, poate fi ridicata calitativ prin amplificarea unor

armonici ale vocii acestuia si atenuarea altora.
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Egalizatorul este cu atat mai performant cu céat contine mai multe benzi de frecventa.
Pentru domeniile extreme de frecventd si anume domeniul frecventelor joase, respectiv
domeniul frecventelor inalte, reglajul egalizatorului se realizeaza prin intermediul unui
potentiometru, care, in functie de pozitia cursorului sdu, amplificd, respectiv atenueaza

castigul filtrului utilizat in banda de frecventa respectiva.

Pentru domeniile medii de frecventa, egalizatorul dispune de doua reglaje
independente, realizate prin intermediul a doua potentiometre. Prin intermediul unui
potentiometru se poate regla frecventa centrala a filtrului intr-un anumit domeniu de valori,
iar prin intermediul celui de-al doilea potentiometru se poate regla valoarea castigului in

banda de frecventa sectata.

Introducerea unitatii de generare a efectelor audio speciale intr-un canal audio

Unitatile de generare a efectelor audio speciale au drept scop crearea unei atmosfere

aparte, prin mixarea unei surse audio cu diverse efecte audio speciale.
Principalele efecte audio speciale sunt:

- reverberatiile: datorate reflexiilor repetate ale undelor sonore in contact cu diverse

obiecte,

- Intarzierile: 0 sursa audio este intarziatd si mixatd cu ea insasi, obtinandu-se in

acest mod, o sursa audio dublata,
- ecoul: sursa audio se aude 1n ecou prin introducerea unei intarzieri,

- pitch shifter-ul: un efect audio care permite modificarea inaltimii sunetului cu pana
la o octava in oricare directie; prin acest efect, un singur instrument muzical poate fi facut sa

sune ca mai multe instrumente,

- efectele de cor si flanging: sunt efecte obfinute prin intarzieri si modulatii ale

intensitatii sunetului care induc senzatia multiplicarii surselor audio.

Introducerea unei unitati de generare a efectelor audio intr-un canal al mixerului

presupune utilizarea unui canal mono la care se aplica sursa audio originald si a unui canal
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stereo la care se furnizeaza rezultatul mixarii sursei audio originale cu efectele audio speciale,
unitatea de generare a efectelor audio speciale fiind inseratd intre aceste canale. Sursa audio
care corespunde canalului mono poartd denumirea de sursd dry (sursd uscatd), iar sursa
audio care se aplica la intrarea canalului stereo, care contine mixate sursa dry si efectele

audio se numeste sursa wet (sursd umedd).

Realizarea unui astfel de lant audio, care se mai numeste bucla pentru efecte (effect

loop), presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

1. se conecteaza intrarile unitatii de generare a efectelor la iesirea auxiliara post fader

(AUX-POST) a canalului mono,

2. se conecteaza iesirile unitatii de generare a efectelor la intrarile L, respectiv R, care

corespund canalului stereo,
3. in continuare, in canalul mono se realizeaza urmatoarele reglaje:

- se activeaza functia de monitorizare a sursei audio furnizate la iesirea auxiliara post
fader; functia respectivd se activeaza prin intermediul unui comutator identificat sub
denumirea AFL, corespunzator iesirii auxiliare post fader la care este conectatd unitatea de

generare a efectelor audio speciale,

- se regleaza potentiometrul care controleaza nivelul sursei audio furnizate pe iesirea

auxiliara post fader, identificat prin denumirea AUX POST, la indicatia 0 de pe scara metrica,

- in unitatea de generare a efectelor audio speciale, se regleaza la 0 nivelul sursei
audio la intrarea acesteia; dupa ultimile doua reglaje, nivelul sursei audio se poate monitoriza
pe linia de led-uri plasata in sectiunea reglajelor pentru iesirile auxiliare, de pe panoul frontal

al mixerului,
- se dezactiveaza functia AFL,
- se activeaza functia PFL a canalului stereo,

- se regleaza la 0 valoarea castigului blocului de amplificare/atenuare al canalului

stereo, prin actionarea potentiometrului SENS (sau GAIN) alocat acestui canal,
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- se dezactiveaza functia PFL a canalului stereo; dupa aceste reglaje, sursa audio
initiala, aplicata pe canalul mono, este mixata cu efectele generate de unitatea de generare a

efectelor audio speciale,

4. in final, In canalul stereo se regleaza potentiometrul care controleaza nivelul sursei
audio furnizatd pe iesirea auxiliard post fader, identificat prin denumirea AUX POST, la

valoarea minima, pentru anularea reactiei in lantul audio astfel format.

Introducerea procesoarelor de semnal intr-un canal audio

Procesoarele de semnal au drept scop modificarea parametrilor semnalului care
constituie sursa audio, a semnalelor care compun un grup de surse audio sau a unui semnal

audio obtinut prin mixarea mai multor semnale.
Principalele tipuri de procesoare de semnal sunt:

- egalizatoare grafice: echipamente audio compuse din filtre de tensiune care
divizeaza spectrul audio in benzi de frecventa adiacente care permit amplificarea, respectiv
atenuarea armonicilor din spectrul surselor audio; controlul amplitudinii armonicilor se

realizeaza prin intermediul unui comutator, alocat fiecarei benzi de frecventa;

- egalizatori parametrici: similari celor din mixerul audio, dar care permit un control
mai amplu al parametrilor benzii de frecventd (1afimea benzii, valoarea mediand a benzii

etc.);

- porti de semnal (gates): au rolul de a bloca trecerea unei surse audio atunci cind un
parametru al acesteia (de exemplu nivelul) scade sub o anumita valoare de prag, stabilitd de

utilizator;

- expandoare de semnal: au rolul de a compensa sursele audio ale caror parametri
scad sub anumite valori de prag, cum ar fi de exemplu semnalele a caror amplitudine scade
sub o anumita valoare data; compensarea se realizeaza prin intermediul cresterii automate a
castigului unui bloc de amplificare, atunci cand nivelul surselor scade sub valoarea pragului

setat;
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- compresoare/limitatoare de semnal: au rolul de a compensa sursele audio ale caror
parametri cresc peste un anumit prag cum ar fi, de exemplu, semnalele a caror amplitudine
creste peste o anumitd valoare datd; compensarea se realizeazd prin intermediul scaderii
automate (compresie) a castigului unui bloc de amplificare, atunci cand nivelul surselor
creste peste valoarea pragului setat. In cazul in care compresia semnalului este mare,
semnalul audio nu mai depaseste pragul maxim admis, caz in care procesorul de semnal se

comportd ca un limitator.

Introducerea unui procesor de semnal intr-un canal al mixerului audio se realizeaza

prin parcurgerea urmatoarelor etape:

1. se conecteaza intrarile procesorului de semnal la intrarea INSERT POINT a

canalului mono,

2. lanivelul elementelor de control ale procesorului de semnal, se seteaza o valoarea

unitard pentru castig, pentru a evita amplificarea sursei audio in procesorul respectiv,

3. la nivelul elementelor de control ale procesorului de semnal, se seteaza functiile

de procesare ale sursei audio,

4. deoarece introducerea unui procesor de semnal intr-un canal audio poate modifica
nivelul sursei audio, daca este necesar, acesta se reajusteaza prin intermediul FADER-ului

canalului mono al mixerului.

Activitate de invatare:

Tipul activitatii: Bile

Sugestii

Elevii vor lucra individual sau in perechi la calculatoarele din laboratorul media.
Sarcina de lucru

Scrieti un eseu de minim 30 randuri avand ca tema studioul tv si realizati un film de

prezentare a studioului tv cu durata de 60 secunde.

Alte sugestii si recomandari
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Se pot utiliza si alte metode de invatare pentru atingerea competentei.

7.6 Cabluri de semnal

Cablurile electrice de telecomunicatii reprezinta medii de transmisie destinate
transmiterii informatiei, reprezentate prin intermediul semnalelor electrice, intre doua puncte
aflate la distanta. Cablurile electrice sunt realizate pe baza unui material conductor (cupru,
aur, argint) izolat de mediul exterior prin intermediul unor straturi realizate din materiale
diferite, care au drept scop protectia atat a materialului conductor cat si a informatiei

transmise prin intermediul acestuia, de factorii perturbatori din mediul extern.

Modul in care se utilizeaza cablurile electrice de telecomunicatii pentru conectarea
echipamentelor folosite intr-un studio de televiziune depinde de proprietatile electrice ale
acestora, care sunt descrise prin intermediul unui set de parametri, dintre care cei mai

importanti sunt:

- impedanta caracteristici: Se masoara in ohmi; pentru evitarea pierderilor de
semnal care pot sa apara la intrarile echipamentelor, este necesar ca impedanta de intrare a

echipamentului sa fie mult mai mare decat impedanta caracteristica a cablului;

- pierderile caracteristice: se masoara in dB/100m (pierderi in decibeli la 100 metri)

si descriu pierderile de semnal care apar la transmisia acestuia de-a lungul cablului;

- frecventa de tiiere: exprimata in hertzi, furnizeaza 0 masura a latimii de banda a

cablului respectiv, in care semnalele pot sa treaca fara a fi atenuate.
Tipuri de cabluri electrice de telecomunicatii

In studioul de televiziune se utilizeaza, in principal, urmitoarele tipuri de cabluri
electrice: cabluri cu fire rasucite (twisted pair cables), cabluri coaxiale, respectiv cabluri

HDMI.

Cablurile cu fire rasucite (twisted pair cables)
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Asa cum se prezinta in figura de mai jos, aceste cabluri sunt compuse dintr-o pereche
de fire izolate si rasucite, utilizate atat pentru transmiterea semnalelor analogice, cat si a celor
digitale. Modul rasucit in care sunt dispuse aceste cabluri determina reducerea fenomenului
de diafonie, remarcat in cazul utilizarii mai multor canale de transmisie, fenomen caracterizat
prin afectarea informatiei transmise pe un canal de transmitere a semnalelor pe canalele

invecinate.

conductori

Modul in care sunt dispuse firele in cablurile cu fire rasucite.

De asemenea, acest tip de cablu este adecvat transmiterii diferentiale a semnalelor,
mod care reduce semnificativ, in punctul de receptie al informatiilor, efectul zgomotelor

electrice suprapuse in mod uzual peste informatia utila.

Cablurile cu fire rasucite sunt de doud tipuri, structura acestora fiind prezentatd in

figura de mai jos:
- cabluri ecranate, denumite si cabluri STP (Shielded Twisted Pair),
- cabluri neecranate, denumite si cabluri UTP (Unshielded Twisted Pair).

ecran /

e \] /‘*:W

e
P—

——

cablu cu fire rasucite ecranat (STP)

- Ty

cablu cu fire rasucite neecranat (UTP)

Structura cablurilor cu fire rasucite

in functie de parametrii acestora, cablurile cu fire risucite sunt clasificate in diverse
categorii. In studiourile de televiziune se utilizeaza, cu precidere, cablurile cu fire rasucite din

categoria 5, denumite CAT5, utilizate pentru transmiterea semnalelor audio, fie in format
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analogic, fie in format digital, caz in care este utilizat standardul de transmisic AES/EBU

(Audio Engineering Society/European Broadcasting Union).

Valoarea impedantei caracteristice pentru cablul cu fire rasucite depinde de parametrii
constructivi ai acestuia. Valoarea uzuald pentru impedanta caracteristica a cablului cu fire
rasucite CAT5 este de 100 ohmi, dar in cazul in care cablurile cu fire rasucite sunt utilizate
pentru transmiterea semnalelor audio in format digital in standardul AES/EBU, atunci

impedanta caracteristica a acestora este de 110 ohmi.

N

/*\O

Conectorul XLR

Conectarea cablurilor cu fire rasucite este realizatd prin intermediul unor conectoare
speciale, in functie de aplicatie. In cazul microfoanelor, acestea sunt conectate la
echipamentele audio (mixerul audio) prin intermediul conectorului identificat sub denumirea

de conector XLR, prezentat mai sus.

Conectorul modular RJ45

In cazul interconectirii echipamentelor audio este utilizat un conector modular

special, pe 8 fire, denumit conector 8P8C, dar cunoscut sub denumirea de “conector RJ45”.
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Cabluri coaxiale

Sunt cabluri electrice utilizate atat pentru transmiterea semnalelor video, cat si a celor
audio, a cdror structurd este realizatd dintr-un material conductor invelit intr-un material
izolator, ansamblu ecranat prin intermediul unei trese metalice, asa cum este prezentat in

figura de mai jos.

Cablul coaxial

Valorile uzuale pentru impedanta caracteristicd a cablurilor coaxiale utilizate in
majoritatea aplicatiilor sunt cuprinse in intervalul de valori 50+75 ohmi, iar pentru

cablurile utilizate in studioul de televiziune, valoarea este de 75 ohmi.
In studioul de televiziune, conectorii utilizati pentru cablurile coaxiale sunt urmatorii:

- conector TS sau TRS, utilizat pentru semnale a caror frecventa este mai mica de
100 kilohertzi; in studioul de televiziune acesti conectori sunt utilizati pentru conectarea
telefoanelor hibride utilizate pentru intercomunicarea intre membrii echipei studioului de

televiziune;

Conectoare de tip TS

- conector RCA, utilizat pentru semnale a caror frecventa nu depaseste 10
megaherti; in studioul de televiziune acesti conectori sunt utilizati in conexiunile necesare
transmiterii semnalelor audio si a semnalelor video compuse si au culori diferite, in functie
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de tipul semnalului. Astfel, pentru semnalul video compus este utilizatd culoarea galbena,
iar pentru semnalul audio se utlizeaza doi conectori (doua cabluri), de culoare alba, respectiv
rosie. In cazul in care semnalul audio este stereo, pe cele doui cabluri sunt transmise cele
doud canale audio, cel stang pe cablul al carui conector este de culoare alba, iar cel drept pe

cablul al carui conector este de culoare rosie.

Conectoarele de tip RCA utilizate pentru conexiunile semnalelor audio si video

compuse

- conector F, utilizat pentru semnale a caror frecventa este in gama de valori
250MHz+1GHz, destinat cu precadere distribuirii semnalelor video in studioul de

televiziune.

Conectorul de tip F

Cablurile HDMI

Sunt cabluri destinate transmiterii semnalelor audio, respectiv video, reprezentate in
format digital, conform protocolului de comunicatii HDMI (High-Definition Multimedia
Interface). Un singur cablu HDMI permite transmiterea informatiei video in varianta
necomprimata al oricarui format de televiziune (inclusiv in format HD — High Definition),
respectiv. pune la dispozitie 8 canale pentru transmiterea informatiei audio in format

comprimat sau necomprimat.
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De-a lungul timpului s-au dezvoltat mai multe versiuni pentru cablurile HDMI, care
permit transmiterea bitilor de informatie la frecvente ale semnalului de ceas de péana la
165MHz. Cele mai recente, anume versiunile 1.3, respectiv 1.4, permit transmiterea bitilor de

informatie la frecvente ale semnalului de ceas de pana la 340MHz.

Conector HDMI

Conectorii utilizati pentru conexiunile cablurilor HDMI depind de versiunea utilizata.
Pentru versiunile mai vechi se utilizeaza conectori de tip A, respectiv B, iar pentru versiunile
mai recente se utilizeaza conectori de tip C, pentru versiunea 1.3, respectiv conectori de tip

D, pentru versiunea 1.4.

Deoarece in studioul de televiziune informatiile sunt transmise atat prin
intermediul semnalelor audio cat si al semnalelor video, tipul echipamentelor utilizate
pentru distribuirea semnalelor depinde de tipul informatiei transmise. Principalele tipuri de

echipamente de distribuire a semnalelor audio-video sunt:

- panouri Patch Panel,
- matrici de rutare a semnalelor,

- amplificatoare de distributie.

Panourile Patch Panel

Rolul panourilor Patch Panel este de a permite modificarea rapida a caii semnalelor
rutate intr-un sistem de distribuire a semnalelor, respectiv de a permite monitorizarea

semnalelor in diferite puncte din sistemul de distribuire a acestora.
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Un panou Patch Panel contine un set de conexiuni speciale pentru cabluri de diferite
tipuri. Modificarea caii semnalelor este realizata manual de catre operator, prin realizarea
de conexiuni pe panoul frontal al echipamentului, prin intermediul unor cabluri de conexiune
scurte, denumite patch cable, introduse intre un conector legat la o sursa si un conector legat

la o destinatie.

Partea din spate a panoului contine un set de legaturi la cabluri lungi si permanente. In
figura de mai jos se prezinta partea frontala a unui panou Patch Panel in care sunt realizate

diverse conexiuni prin intermediul cablurilor de conexiune.

Partea frontala a unui panou Patch Panel
Matrici de rutare a sesmnalelor

Matricile de rutare a semnalelor reprezinta echivalentul electronic al panourilor
Patch Panel, rolul matricilor de rutare a semnalelor fiind similar cu cel al panourilor Patch
Panel. Din acest motiv, in cadrul studiourilor de televiziune, care necesita echipamente mai
complexe pentru rutarea semnalelor, matricile de rutare inlocuiesc panourile Patch Panel in

sistemul de distribuire a semnalelor.

Matricile de rutare a semnalelor pemit distribuirea atat a semnalelor audio cat si

video, reprezentate atat in format analogic, cat si digital.

Intrarile in matricile de rutare a semnalelor pot fi conectate la surse multiple si
permit rutarea unei intrari spre una sau mai multe destinatii. Fiecare iesire a matricii de
rutare a semnalelor poate fi conectata simultan la una sau mai multe intrari. Astfel, matricea
de rutare a semnalelor permite conectarea unor surse multiple la aceeasi destinatie. Aceasta

caracteristica poate fi exploatata pentru extinderea capacitatii de intrare a mixerelor audio
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sau a switcherelor video, prin distribuirea surselor multiple prin intermediul matricii de

rutare catre o singura intrare a mixerului audio sau a switcherului video.

intrari (surse)

iesiri
(destinatii)

7

comutator programabil

Structura interng a unei matrici de rutare a semnalelor

Structura interna a acestui echipament este matriciala, de exemplu cu intrarile
furnizate pe coloane si iesirile furnizate pe linii. La fiecare punct de intersectie a unei linii
cu o coloana sunt dispuse comutatoare programabile care, in functie de stare, controleaza

conexiunea dintre o intrare si 0 iesire.
Matricile de rutare a semnalelor pot functiona in trei moduri distincte:

— modul AV (Audio Follow Video) in care sursa audio este rutati impreuna

Cu sursa video,
— modul video, in care sunt rutate numai semnalele video,

— modul audio, in care sunt rutate numai semnalele audio. Conexiunile dintre

intrarile si iesirile matricii sunt setate prin intermediul unor comutatoare

programabile.
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Matricea de rutare SV88 (Sign Video)

Matricea de rutare a semnalelor de dimensiune 8x8 (8 intrari, 8 iesiri) SV88 S -
Video Routing Switcher, produsi de firma Sign Video. In figura de mai sus se prezinti
panoul din spatele matricii de rutare semnalelor, pe care se observa porturile de intrare,
respectiv de iesire pentru semnalele audio, respectiv video. Functionarea matricii de rutare
este controlatd prin intermediul comutatoarelor de pe panoul frontal al echipamentului.
Modul de lucru al matricii de rutare este setat prin intermediul comutatorului MODE, iar
sursa (intrarea), respectiv destinatia (iesirea) sunt stabilite din setul de comutatoare din
sectiunile FROM, respectiv TO.

Amplificatoare de distribuire a semnalelor

Deoarce semnalele audio-video transmise prin cabluri pe distante mai mari sunt
intotdeauna atenuate din cauza pierderilor prin cablurile electrice, chiar daca acestea sunt
foarte bine ecranate, este necesar ca, in sistemul de distribuire a semnalelor, sa fie
introduse puncte de amplificare a semnalelor transmise, care sa compenseze pierderile de
semnal 1inregistrate. Aceste puncte de amplificare sunt realizate prin introducerea unor

amplificatoare de distributie.

In functie de tipul sursei de intrare, amplificatoarele de distributie pot fi
amplificatoare audio, respectiv amplificatoare video. Cele doua tipuri de amplificatoare

opereaza in domenii de frecventa diferite, dar caracteristicile acestora sunt similare.
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Amplificatoarele de distributie permit reglarea factorului de amplificare in scopul
compensarii pierderilor de semnal suferite la transmiterea acestora prin cablurile
electrice. Pe langa rolul de amplificare, amplificatoarele de distributie preiau semnalul de
intrare si il distribuie simultan spre mai multe destinatii. Semnalele de iesire sunt identice
si sunt furnizate spre diverse destinatii pe trasee de semnal diferite. Furnizarea semnalelor
spre diverse destinatii este realizata pe iesiri izolate unele de altele, astfel incat, eventualele
probleme tehnice care pot sa apara pe un anumit traseu de semnal (de exemplu un

scurtcircuit accidental) nu vor afecta transmiterea semnalelor spre alte destinatii.

O alta caracteristica a amplificatoarelor de distributie este raportul semnal-zgomot
mare, care contribuie la reducerea semnificativa a influentei zgomotelor electrice suprapuse
peste semnalele audio, respective video. De asemenea, amplificatoarele de distribugie care
dispun de intrari diferentiale au un factor de rejectie a semnalelor de mod comun de valoare

foarte mare.

Amplificatoarele de distributie au o impedanta de intrare foarte mare, respectiv o

impedanta de iesire foarte mica, pentru evitarea pierderilor de semnal laborne.
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Activitate de invatare
Tipul activitatii: Problematizarea
Sugestii
Se impart elevii In grupe de maxim 5 persoane.
Sarcina de lucru

Fiecare grupa va primi doua seturi de fise, un set continand tipuri de cabluri folosite in

studioul tv si un set continand tipuri de conectori utilizati .

Elevii din fiecare grupa vor citi definitiile §i vor colabora la potrivirea acestora, astfel

incat, la fiecare termen sa corespunda definitia. Timp: 15 minute.

Fiecare grupa va monta un cablu de semnal audio sau video folosind diferite tipuri de

conectori.

Dupa finalizarea activitatii, fiecare grupa va prezenta o parte din definitii iar celelalte

vor confirma sau infirma rezultatele, precizand raspunsurile corecte.

Aceasta parte a activitatii se va realiza in 5 minute.

1.7 Purtatori magnetici §i numerici de sunet §i imagine

Principalele straturi care formeaza o banda sau un disc magnetic sunt:

. substratul, care are rol antistatic, este realizat dintr-un material conductor.

. suportul benzii magnetice.

. stratul magnetic, care este purtatorul inregistrarii, este format dintr-o pulbere
magnetica.
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Pelicula de baza (suportul) este realizata din mylar, un material care asigura
cerintele de rezistentd la intindere si elasticitate ale benzii. Acest suport are 0 grosime

cuprinsa intre 20-40 pm.

Pulberea magnetica are 0 grosime de 10-15 um si este realizata din oxid de fier
(Fe20,). Pulberea este formata din particule circulare, cu un diametrul sub o zecime de
microni si cu lungimi de 0,6-1 microni. Forma circulara a fost aleasd deoarece fatd de
particulele sferice asigura mentinerea mai bund a magnetizarii in conditii de soc mecanic sau
termic. Calitatea inregistrarii depinde direct de modul in care este preparatd pulberea
magnetica, de impuritatile introduse deliberat sau accidental in structura sa, de dimensiunea
si forma particulelor. Consistenta pulberei este asiguratd cu ajurorul unui clei, care are si
rolul de a mentine distanta intre particule, astfel incat ele sa ramana dispersate in volumul
stratului magnetic. Cand este uscat, cleiul nu trebuie sa adere la substratul benzii chiar in

conditiile unor temperaturi ridicate de stocare, pentru a permite infasurarea benzii.
Norme tehnice privind purtatorii de sunet
Suportul benzilor magnetice trebuie sa fie neinflamabil.

Grosimea suportului, in functie de materialul din care este fabricat si de viteza de

inregistrare, are urmatoarele dimensiuni:
e 7-13 micrometri pentru banda cu latimea de 3,81 mm;
e 15-24 micrometri pentru banda cu latimea de 6,25 mm;

e 75 micrometri pentru benzile cu suport de poliester de 120-135 micrometri.

Proprietdtile electroacustice ale purtitorului de sunet

Sensibilitatea benzii, care se determind ca valoare relativd, este un raport intre
intensitatea electromotoare indusa in infasurarea capului de redare de banda masurata si
tensiunea indusa de banda etalon. Sensibilitatea benzilor moderne variaza cu 0,05+0,03dB

de-a lungul unei benzi si cu aproximativ 1dB intre benzi.

220



Caracteristica de frecventd este curba care aratd variatia amplitudinii tensiunilor

reproduse de capul de redare, in functie de frecventa semnalului de audio-frecventa

inregistrat.

Purtatori magnetici ai imaginii

Cel mai raspandit purtdtor al imaginii magnetice este banda magneticd video.
Pulberile magnetice ale benzilor, utilizate la 1Inregistrarea imaginilor, au proprietati
magnetice ridicate (fortd coercitivd si inductie magnetica ridicate, permeabilitate mica,
raport mare intre valoarea fortei coercitive si inductia remanentd, cu un punct de saturatie
ridicat).

Benzile magnetice au o grosime de 30-37um, din care stratul activ are 5-12um, iar
suportul cca. 25um.

Purtatori de informatii audio numerice

Caseta DCC (Digital Compact Cassette) este un sistem evoluat al sistemului audio cu

.....

pastrat:
- latimea benzii 3,78 mm;
- viteza de deplasare a benzii 8,76 mm/s;
- dimensiunile casetei.

Caseta DAT este folosita de sistemul DAT (Digital Audio Tape) de inregistrare audio

numerica. Produsul prezinta multiple avantaje fatd de compact caseta CC:
- permite inregistrarea numerica pe trei canale cu o cuantizare de 16 biti;

- are capacitate mare de stocare a datelor (aproximativ 1,3 Gocteti pe o
banda de 2 ore);
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- este 0 banda cu o granulatie fina.

Activitate de invatare

Tipul activitatii: Bile

Sugestii

Elevii vor lucra individual sau se pot organiza in grupe mici (2 — 3 elevi).

Sarcina de lucru:

Pornind de la informatiile privind structura si proprietatile purtitorilor magnetici de
imagine si sunet se va comunica noua tema “Proprietdti magnetice si electroacustice ale
purtatorilor de informatie audio numerice”. Grupele de elevi formuleaza cate o parere despre

aceasta tema, apoi se discuta in plen.

Plecand de la aceste concluzii, se formuleaza o alta idee, privind utilizarea diferitelor
tipuri de purtatori de sunet, pentru care se repeta procedeul. Se poate merge pe mai multe

niveluri pana se obtin cat mai multe informatii despre aceasta tema.
Alte sugestii si recomandari:
Se pot utiliza si alte metode de invatare pentru atingerea competentei.

7.8 Discuri magneto-optice

CD

Discurile optice video au informatia inregistrata pe o pista sub forma de spirala care
porneste dinspre interior spre exterior, avand urmdtoarele caracteristici: Indl{imea
excavatiilor, care este constantd de-a lungul intregii suprafete inregistrate si densitatea

tangentiala a elementelor de informatie, exprimata in elemente/mm.
Exista doua formate pentru discurile optice:

— cu viteza unghiulara constanta, CAV,( Constant Angular Velocity)
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— cu viteza liniara constanta, CIV (Constant Linear Velocity)

Sistemele de discuri optice pot fi clasificate in:
- numerice;
- magnetice;
- capacitive - cu ghidare mecanica CED;
- cu ghidare electronica VHD (Video High Density);

- video: laser si fotografice.

Caracteristicile discului optic:
- stocarea informatei pe disc se face mecanic prin pit-uri;
- citirea discului se realizeaza optic, utilizand un fascicul laser;

- stergerea si rescrierea discului nu sunt posibile.

CD (Compact Disc) permite stocarea unei combinatii simultane de informatii audio, video,

grafica, text si date, toate functionand intr-un format interactiv bine definit.

Discul audio numeric. Compact Discul

Avantajele Compact Disc-ului (CD):
- acces aleator la redare pentru orice portiune a programului;
- dimensiuni mici;

- utilizare convenabila;
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- robustete;
- cost scazut;

- multiplicare usoara.

L

1‘ suprafati de prindere pistfa de iesire

suprafata utila

(@ @Es):]

piste de intrare -

15 mm
50 mm

120 mm

116 mm

orificiu central

—

—_— N

Structura discului compact audio CD

Cea mai mare parte din suprafata discului se constituie ca suprafatd de prindere
pentru dispozitivul de citire si orificiu pentru axul motorului de antrenare. Datele sunt
inregistrate pe o suprafatd a carei porfiune este de numai 35,5 mm si care, pe langa
informatia utild, mai contine zone cu piste de intrare si de iesire care nu cuprind decat date

utilizate pentru control.

Discul poate fi realizat din orice material transparent cu indice de refractie 1,55, in
general folosindu-se policarbonati. Grosimea de 1,2 mm a discului este realizata, in cea mai
mare parte, dintr-un substrat transparent de plastic. Datele sunt continute, fizic, in pituri care
sunt imprimate de-a lungul suprafetei acoperite cu o pelicula foarte subtire (50-100 um) de
metal (aluminiu, argint, aur). O altd suprafatad subtire de lac (10-30 um) protejeaza suprafata
metalica a piturilor, deasupra acesteia fiind inscrisa o eticheta de identificare cu grosimea de
5 wm. Pentru citirea datelor este utilizat un fascicul laser. Acesta se aplica partii inferioare,
trece prin substratul transparent si se reflectd Tnapoi. Fasciculul este focalizat pe suprafata

metalica care contine datele inscriptionate.

Parametrii elementelor de informatie

Viteza de explorare 1,2m/s 1,4m/s

Lumgimea minima a pitului 0,833um 0,972um
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Lungimea maxima a pitului 3,05um 3,56um

Adancimea pitului 0,1 1um
Latimea pitului 0,5um
Distanta dintre piste 1,6um

Citirea optica a informatiei se diferentiaza in functie de mediul de stocare al acesteia:

e mecanica — sub forma de pit-uri pe suprafata discului;
e magneticd — sub forma directiei magnetizarii unei pelicule depuse pe disc;
e optica — sub forma modificarii coeficientului de reflexie (densitatii optice) a

suprafetei discului.

In toate cazurile, semnalul inregistrat pe disc moduleazd unul dintre parametrii
fasciculului de lumina: amplitudinea, polarizarea si altele. Cele mai reprezentative sunt
discurile optice si magneto-optice. In cazul discurilor cu adancituri realizate pe suprafata
initial neteda a discului (pit-uri), adancimea acestora este optimizata pentru un anumit proces

de detectie si un coeficient de reflexie dat.
In vederea citirii informatiei optice de pe disc se folosesc doua principii:

e reflexia luminii pe suprafata pit-ului, care se comporta ca o patd neagra;
e transmisivitatea luminii la trecerea acesteia prin disc (pit-urile au

transmisivitate nuld).

- ™,
& ™,
disc optic
| | ey
| J,Jf”
e.g. CD:
O i 2q=1.6um
T~ h=0.6pm



Informatia este imprimata pe un substrat din plastic sub forma de addncituri (pit) si zone

netede

Pentru citirea informatiei se utilizeaza, pe langa procesul de difractie, obtinut prin
explorarea unor elemente a caror dimensiune este de acelasi ordin de marime cu lungimea de
unda a fasciculului laser, si refractia, determinata de pelicula de plastic ce acopera suprafata

reflectanta a discului.

Prin refractie se realizeaza o protectie suplimentara a datelor la eventualele defectiuni
ale suprafetei datorate prafului, zgarieturilor sau a altor obiecte minuscule care pot ajunge pe
disc, daca acestea au dimensiuni mai mici decat diametrul fasciculului laser la suprafata

discului.

Strat protector

[ I'II_II_L{

Land Pit Substrat din sticld sau material Strat de
plastic (policarbonat) aluminiu

Pit [ nu este semnal
Zona neteda [ semnal
Sectiune printr-un disc optic reflectant

Fasciculul laser este focalizat cu ajutorul unui sistem optic pe suprafata de citire, unde
se afla adancituri (pit-uri) pe o suprafata neteda, realizate pe un strat din material reflectant de
aluminiu. Atunci cand spotul laser este reflectat de suprafata neteda, semnalul de iesire este

maxim.

Redarea datelor inregistrate pe discul optic se realizeaza cu ajutorul unui sistem optic

de citire care se deplaseaza deasupra suprafetei in rotatie a discului, dupa directia radiala.
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Sistemul optic trebuie sa asigure:

focalizarea,;
Urmarirea;
citirea pistei de date ce contine cateva miliarde de pituri dispuse dupa o spirala

Ccu pas constant sau variabil.

Sistemul optic:

sursa de lumina — o dioda laser (laser rosu)
lungimea de unda : 650 nm (DVD); 780 nm (CD-ROM);
putere: 5 mW la citire si 50 mW la imprimare

raza laser este divizata in trei fascicule; fasciculul central pentru citire si scriere,

iar celelalte pentru urmariea pistei
lentilele colimatorului transforma razele in fascicule paralele
prisma divizoare reflecta fasciculul la 90°

lentilele obiectivului focalizeaza raza laserului sub forma unei pete luminoase
pe suprafata discului. Diametrul petei este limitat inferior de difractie, apertura

numerica fiind de 0,4 -0,6

lentilele obiectivului sunt montate pe un suport care le deplaseaza in lungul

razei discului pentru a se citi toate pistele acestuia
lumina reflectata de disc reface traseul initial

pe calea de intoarcere, prisma divizoare directioneaza fasciculul cétre o retea de
fotodetectori, unde sunt extrase semnalele privind informatia Inregistrata,

focalizarea si urmarirea pistei

lumina reflectatd de un pit are o lungime mai mare a drumului optic, astfel ca

este in opozitie de faza cu lumina incidenta
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- lumina reflectata de un pit se stinge in prisma divizoare si nu rezulta un semnal

util

- lumina reflectata de o suprafatd neteda este in fazd cu raza incidenta, trece prin

prisma si ajunge la fotodetector sub forma de semnal.

Functionarea sistemului optic de citire:

Spotul generat de sursa punctiforma, dioda laser, trece mai intai printr-o lentild de

colimare, al carei rol principal este acela de crestere a diametrului fasciculului luminos.

Apoi, fasciculul trece printr-o retea de difractie, un ecran cu orificii punctiforme,
aflate la o distantd de numai cateva lungimi de unda ale razei laser. Trecerea fasciculului prin
retea determind o difractie la diferite unghiuri, ceea ce o face utild pentru obtinerea celor doua
fascicule secundare a cdror energie poate ajunge la 25% din energia fasciculului principal.
Atunci cand se capteaza si se refocalizeaza fasciculul, el apare ca un fascicul central
stralucitor cu doud fascicule laterale mai putin intense. In acest sistem, fasciculul central este
utilizat pentru citirea datelor si pentru focalizare, iar fasciculele secundare, pentru urmarirea

pistei.

Divizorul cu polarizare (prisma polarizati) al fasciculului transmite raza laser catre
suprafata discului, comportandu-se ca o fereastra transparentd, in timp ce pentru raza
reflectatd se comportd ca o prismd de redirectionare a fasciculului. Divizorul cu polarizare
este realizat din doua prisme ortogonale avand o fatd comund, separate cu o membrana
dielectrica. Acest divizor este precedat de o lentila de colimare, cu scopul de a realiza un

fascicul de raze paralele din razele divergente emise de dioda laser.

Dupa divizorul de polarizare, fasciculul este trecut printr-o lentila plana de inaltime
M4, avand proprietati anizotropice pentru o refractie dubla. Trecerea prin lentila plana
determini rotirea planului de polarizare a luminii cu 45°. Dupi reflexie, planul este rotit cu
inca 45°, astfel se obtine un fascicul avand planul de polarizare rotit cu 90° fati de cel initial,
ceea ce determina reflectarea sa de divizorul cu polarizare. Ultima componentd optica a
traseului avut de fasciculul de citire este lentila de focalizare, care focalizeaza fasciculul pe

suprafata reflectantd. Lentilele sunt atasate unui element de executie cu doud axe si unui
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sistem de reglare automatda a focalizarii si a urmaririi. Fasciculele redirectionate de catre
divizorul cu polarizare sunt trecute printr-o lentila cilindrica a carei proprietate de a deforma

spotul de focalizare de la forma circulara este utilizata pentru reglarea automata a focalizarii.

Activitate de invatare
Tipul activitatii: Peer learning — metoda grupurilor de experti
Sugestii
Elevii se impart in 3 grupe.
Sarcina de lucru:

Elevii primesc trei subteme : Grupa 1 — purtatori magnetici de sunet; Grupa 2 —

formate de discuri video; Grupa 3 — inregistrarea optica.
Fiecare grupa trebuie sa studieze subtema. Timp de lucru: 30 minute.

Dupa ce au devenit ,,experti” in subtema studiatd, se reorganizeaza grupele astfel

incat, in grupele nou formate sa existe cel putin o persoand din fiecare grupa initiala.

Timp de 10 minute fiecare elev va prezenta celorlalti colegi din grupa nou formata
cunostintele acumulate la pasul anterior, astfel incat sa-si insuseasca toate cunostintele noi si

sa atingd competentele necesare.

Formate de discuri optice

CD ROM (Compact Disc Read Only Memory):

CD rom/xa (extended Arhitecture) arhitectura extinsa care defineste un nou tip de

pista. Pe o astfel de pista pot exista date, informatii audio si video, imagini.
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CD (Compact Disc) permite stocarea unei combinatii simultane de informatii audio,

video, grafica, text si date, toate functionand intr-un format interactiv bine definit.
Compact discul interactiv poate fi utilizat in diverse activitati cum ar fi:
- activitate educationala si de instruire;

- activitate de divertisment (include muzica si text, simuldri de activitati

diverse)

- activitate creativa (include programe pentru pictura si desen, compozifie

muzicala, film etc.).

Tipuri de compact disc interactiv:

- CD-J-Audio cu trei nivele de calitate (nivelul A-HiFi-inalta fidelitate; nivelul B-

fidelitate medie si nivelul C-Audio pentru vorbire);

- CD-J-Video, care poate stoca material video compatibil cu sistemele de

televiziune;

- CD-DVJ discul compact video numeric DVJ (Digital Video Interactiv).

Formate de discuri video:

Formatul CD-V (Compact Disc Video) este o combinatie de tehnologii audio —

video.

Formatul CD-WO (CD-Write Once). Permite descrierea permanenta a datelor, pot
fi citite oricand, dar nu pot fi sterse. Astfel de sisteme se mai numesc si WORM (write once

read many).
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Formatul CD-G (Compact Disc si Graphics) foloseste celelalte canale de
subcodificare disponibile pentru stocarea imaginilor color statice video, a textului sau a altor

materiale care pot fi afisate pe un monitor in timpul redarii programului sonor.

CD-3 este identic cu discul CD Audio, cu diferenta ca dimensiunea discului este de

numai 8 cm, ceea ce ii ofera o portabilitate sporita.

Formatul P-CD (Photo CD - discul compact fotografic) este un sistem care
utilizeaza tehnologia imaginilor numerice 1n vederea stocarii, manipularii i redarii
imaginilor fotografice. Permite nregistrarea a peste 100 de imagini color cu o rezolutie de

16 ori mai buna decat cea refinuta pe un televizor normal.

Discul de mare densitate (HD-CD) confera posibilitatea stocarii datelor de

capacitate ridicatd mai mare de 650 Megaocteti asigurata de discurile CD.

Discul compact multimedia MMCD (MultiMedia Compact Disc). Un astfel de disc
obtine o capacitate de stocare de 3,7 Gocteti pentru un singur nivel de citire. Permite
inregistrarea a 135 minute de date audio —video, iar imaginile video pot fi redate atdt in

format 4/3 cat si in format 16/9.

Discul de inaltd densitate SD (Super Density) - are 0 capacitate de peste 9 Gocteti

pe doud nivele de inregistrare. Principala aplicatie a acestui format de disc este DVD

(Digital Video Disc).

Discurile magneto-optice folosesc tehnologia sistemului termo-magnetic-optic TMO
(Termo-Magneto-Optical) numit mai simplu magneto-optic MO. Sistemele magneto-optice
sunt reinscriptibile si folosesc structuri active din aliaje de metale rare (terbin, gadoliniu) cu

metale traditionale (fier, cobalt).

Informatia poate fi scrisd prin generarea de domenii magnetice intr-o peliculd
amorfa. Aliajele de metale rare de tranzitie folosite sunt materiale feromagnetice.
Magnetizarea atomilor rari se opune magnetizarii atomilor de metal tranzitional,
magnetizarea generala fiind datd de suma acestor componente. Cand magnetizarea scade

catre zero la temperatura de compensatie, coercitivitatea acestor materiale tinde catre infinit.
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Daca, printr-o selectie atentd a compozitiei aliajului, se alege temperatura de compensatie la
temperatura camerei, se pot obfine domenii magnetice foarte stabile. Domeniile sunt scrise
sau strese incalzind pelicula magneto-optica pentru a-i reduce coercitivitatea, aplicandu-i
simultan un cdmp magnetic extern si racind-o din nou la temperatura de compensatie in

prezenta campului.

MiniDiscul (M.D.)
In prezent exista doua tipuri de minidisc:

- MiniDiscul preinregistrat (un disc cu diametrul de 64 mm, cu stocare prin

pituri, similar discului compact, dar utilizdnd o codare diferitd);

- MiniDiscul magneto-optic inregistrabil, care poate fi inregistrat si reinregistrat

de utilizator.

Discul inregistrabil este format dintr-un substrat de policarbonat pe care s-a depus un
strat de material magneto-optic (MO). Deasupra acestora se depune un strat reflectorizant,

unul de protectie si unul lubrifiant, de siliciu, pe care se va deplasa capul magnetic.
Proprietitile minidiscului

Invelisul exterior al discului are proprietiti antistatice si ofera in plus o suprafata

ideala pentru mentinerea curata a discului.

Substratul de policarbonat este dur si transparent, fiind realizat prin metode de
returnare prin injectie. Contine informatia preimprimatd ADIP (la discurile inregistrabile)

sau piturile de date (la discurile preinregistrate).

Stratul magneto-optic este un aliaj special, FeTbCo, care este slab coercitiv,
intensitatea cdmpului magnetic fiind de aproximativ 80 Oe (6,4 kA/m). Aceasta Inseamna ca
pentru a stoca date pe un astfel de material magnetic este nevoie de un camp magnetic mic.
Aliajul folosit este usor corodabil si este imbracat in doua straturi dielectrice, realizate din

oxid de metal.
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Straturile discului MD

Stratul protector, de 10um, este realizat din nitrat si are rolul de a minimiza cantitatea
de caldura ce strabate stratul reflector de aluminiu, imbunatatind astfel performantele de

reflexie ale acestuia.
Deosebiri intre cele doua tipuri de minidisc:

La discul preinregistrat este posibild doar citirea. Prin urmare, carcasa nu are decét o

singura deschidere pentru acces la disc.

La discul inregistrabil, este necesar accesul la ambele fete ale discului. Deci caracasa

este prevazuta cu deschideri atat in partea de sus, cat si In partea de jos.

Discul preinregistrat are o reflectivitate ridicata, comparabild cu cea a CD-ului

(aproximativ 70% din lumina incidenta este reflectatd).

Discul inregistrabil are o reflectivitate scazuta (aproximativ 15+25% din lumina

incidenta este reflectata de suprafata discului).
Comparatie MiniDisc-Compact Disc:
. Performantele audio si timpul de redare sunt identice la cele doua sisteme.

o Discul compact CD permite doar redarea, informatia fiind inregistratd de producator.

MiniDiscul permite inregistrarea la utilizator.

. Desi cele doua sisteme sunt foarte asemanatoare, MiniDiscul este mult mai complex,
oferind facilitati deosebite in prelucrarea semnalului audio. Din acest motiv, MiniDiscul

poate fi folosit in operatii de montaj audio, asigurand o flexibilitate deosebita.
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. Caracteristica antisoc a MiniDiscului si dimensiunea redusa (diametrul de doua ori

mai mic decat la CD) permit folosirea lui optima in sistemele portabile.

Activitati de invatare

Tipul activitatii: Expansiunea atomica
Sugestii

Elevii vor lucra organizati pe grupe de 4-5.
Sarcina de lucru

Pornind de la termenul CD, fiecare grupa va incerca sia gaseascd explicatii si sa

defineasca modul de inregistrare si stocare a informatiei pe un CD. Timp: 10 minute.

Fiecare grupa va desemna un reprezentant care va comunica rezultatele grupei. Dupa
ce fiecare grupa va comunica explicatiile privind inregistrarea si stocarea informatiei si
definitia, se va proceda la definirea si explicarea modului de Inregistrare §i stocare a
informatiilor pe baza discutiilor cu elevii si pe baza acumularii tuturor elementelor

identificate de grupe.

Alte sugestii si recomandiri: Se pot utiliza si alte metode de invatare pentru

atingerea competentei.

Tipul activitatii: Problematizarea
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Sugestii
Se Tmpart elevii in grupe de maxim 5.
Sarcina de lucru

Fiecare grupa va primi doud seturi de fise, un set contindnd termenii cu tipuri si

proprietati ale minidiscului si un tabel confindnd comparatiile dintre minidisc si CD.

Elevii din fiecare grupa vor citi definitiile si vor colabora la potrivirea acestora, astfel
incat fiecarui termen sa-i corespunda definitia tipului de minidisc cu proprietatile sale, iar pe

baza cunostintelor acumulate sa faca comparatia dintre minidisc si CD, timp de 15 minute.

Dupa finalizarea activitatii, fiecare grupa va prezenta o parte din definitii iar celelalte

grupe vor confirma sau infirma rezultatele, precizand raspunsurile corecte.
Aceasta parte a activitatii se va realiza in 5 minute.
Alte sugestii si recomandari

Se pot utiliza si alte metode de Invatare pentru atingerea competentei.
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Sunetul

SUNETUL

Din punct de vedere fiziologic, sunetul constituie senzatia produsd de vibratiile

materiale ale corpurilor asupra organului auditiv, vibratii transmise pe calea undelor acustice.

Urechea umana este sensibila la vibratii ale aerului cu frecvente cuprinse intre 20 Hz si 20

kHz, cu un maxim de sensibilitate auditiva in jur de 3500 Hz.

Orice perturbatie (energie mecanica) propagata printr-un mediu material sub forma
unei unde se numeste sunet. Se includ aici si vibratiile la frecvente venite din afara

domeniului de sensibilitate al urechii: infrasunete (sub 20 Hz) si ultrasunete (peste 20 kHz).

Un caz particular de sunet este zgomotul care se remarca prin lipsa obiectivd sau
subiectiva a unei incarcaturi informationale. Zgomotul deranjeaza fie prin senzatia neplacuta

pe care o produce, fie prin efectul negativ asupra transmiterii informatiilor.

Din punct de vedere muzical (sau estetic), sunetul este caracterizat de patru atribute:

inaltime, durata, intensitate §i timbru.
e Iniltimii ii corespunde frecventa (masurati in Hz).
e Intensitatii 1i corespunde nivelul de intensitate sonord (masurat in dB).
Tipuri de sunete:

Sunetul asociat este semnal de frecventa audio care insoteste imaginea de televiziune.


http://www.archeus.ro/lingvistica/CautareDex?lang=ro&query=DE

Sunetul complex este un sunet compus din mai multe sunete pure.

Sunetul reverberat este un sunet care persista dupa ce 0 sursa sonora inceteaza sa

emita, prelungind sunetul initial un timp finit.

Sunetul vobulat este un sunet a carui frecventa variaza periodic in jurul unei valori

medii, folosit in masuratori electroacustice.
Caracteristici ale sunetului:

e Amplitudinea este caracteristica undelor sonore pe care 0 percepem ca volum.

e Frecventa unui sunet este numarul de perioade sau oscilatii, pe care o unda sonora le
efectueaza intr-un timp dat. Frecventa este masurata in hertzi (Hz) sau perioade pe

secunda. Undele sonore se propaga si la frecvente mari si la frecvente joase.

e Intensitatea sunectului este masuratd in decibeli (dB). De exemplu, intensitatea la
minimul auzului este 0 dB, intensitatea soaptelor este in medie 10 dB, iar intensitatea

fosnetului de frunze este de 20 dB.

e Reflexia. Rezultatul reflexiei sunetului este ecoul. Un megafon este un tub de tip
cornet care formeaza o razd de unde sonore, reflectind unele dintre razele divergente
din partile tubului. Un tub similar poate aduna undele sonore daca se indreaptd spre

sursa sonora capatul mai mare; astfel de aparat este urechea externa a omului.

e Refractia. Sunetul, intr-un mediu cu densitate uniformd, se deplaseaza Inainte intr-0
linie dreapta, dar ca si in cazul luminii, sunetul este supus refractiei, care indeparteaza

undele sonore de directia lor originala.

e Viteza sunetului Frecventa unei unde sonore este 0 masura a numarului de unde care
trec printr-un punct dat intr-o secunda. Distanta dintre doud varfuri succesive ale

undei (ventre) se numeste lungime de unda. Produsul dintre lungimea de unda si
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frecventa este egal cu viteza de propagare a undei, care este aceeasi pentru sunetele de

orice frecventa (daca sunetul se propaga in acelasi mediu la aceeasi temperaturd).

8.1 Lantul acustic

Lantul acustic:

Antena emitator Antena receptie

Sursa sonora

Emitator
x ——
Recepto
Microfon cu . :
@—L g Pupitru r radio
amplificator pentru T
captare de mixaj

Surse sonore:

1. instrumentele muzicale:

a. cu corzi vibrante

b. cu coloane de aer (cu tuburi) vibrante

c. cu membrane si pliaci vibrante

2. vocea umand
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In aer liber, undele sonore se propagd de la sursa pe fronturi de unda sferice
concentrice, cu sursa fixa, punctiforma, in centru, astfel Incat intensitatea sunetului scade cu
cresterea distantei fatd de sursd. Fiecare dublare a distantei fatd de sursa punctiforma duce la

o reducere a nivelului sonor cu 6 dB.

In interior, unda sonora se loveste de suprafetele constructiei si campul sonor nu mai
este sferic. In functie de geometria si de suprafetele acustice ale obiectelor din spatiul interior,
ca si de volumul incaperii si de distanta fatd de sursa sunetului, unda sonora este diferita si

este formata din sunetul direct si din sunetul reflectat.

Activitafi de invitare

Tipul activitatii: Problematizarea
Sugestii

Se impart elevii In grupe de maxim 5 persoane.

Sarcina de lucru : Elevii vor introduce echipamentele pe lantul acustic. Apoi vor
cabla echipamentele si vor face o proba de sunet. Vor nota cele observate despre modul in
care cum s-a propagat sunetul, apoi coordonatorul fiecarei echipe va prezenta observatiile

notate. Timp de lucru: 15 minute.

8.2 Metode de inregistrare — redare a sunetului

A. Inregistrarea sunetului digital

e



Inregistrarea digitald a sunetului presupune convertirea sunetului analog in format
digital. Sunetul analog, provenit de la o sursd sonora, trebuie esantionat pe intervale

periodice atat pe orizontala (in frecventd), cat si pe verticala (in amplitudine).

Semnalele digitale se obtin din cele analogice prin doua operatii de baza:

1. esantionarea

2. cuantificarea.

1. Esantionarea este operatia de prelevare din semnalul analogic a unor esantioane la
intervale de timp egale. Teoretic, semnalul digital se obtine din semnalul analogic prin
inlocuirea timpului analogic (timp real) cu timpul discretizat (valori intregi de timp).

2. Cuantificarea sau conversia analog/numerica reprezintd transformarea
esantioanelor din nivele de tensiune in serii numerice (succesiuni de biti) care sunt apoi
transferate calculatorului. Prelucrarea (tratarea) numericd a semnalelor (PNS) se face prin

intermediul unor algoritmi implementati prin programe de calculator.

Cantitatea de sunet analogic original captatd de inregistrarea digitalda depinde, in

principal, de rata de esantionare si de adancimea de biti (cate esantioane sunt prelevate intr-0

secunda si cate informatii contine fiecare esantion).
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Frecvente de esantionare:

e 8000 Hz, 16 000 Hz, 32 000 Hz, 64 000 Hz;
e 6000Hz11025 Hz, 22 050 Hz, 44 100 Hz, 88 200 Hz;
e 24000 Hz, 48 000 Hz, 96 000 Hz, 192 000 Hz.

Bit depth (Adancime de biti): 8, 16, 32 (float).

Addncimea de biti a unei inregistrari digitale descrie cate cifre se utilizeaza pentru a
stoca fiecare esantion de semnal analogic. Adancimea de biti standard pentru sunetul pe CD
este 16, cu o ratd de esantionare de 44,1 kHz. Aceasta inseamna ca se preleva 44.100 de
esantioane pe secundi si ca fiecare esantion stocheazi 16 biti de informatii. In general, o
adancime de biti mai mare inseamna o calitate mai buna a sunetului, dar si o dimensiune mai

mare a figierului.

Rata de esantionare determina precizia redarii digitale originale in timp real. Atunci
cand se realizeazd o inregistrare digitalda dintr-o sursd analogica, rata de esantionare
reprezintd intervalul de timp intre esantiondri si, cu cat este mai mare, cu atat se pierd mai
putine informatii. Spre exemplu, calitatea sunetului la CD, prezintd o ratd de esantionare
standard de 44,1 kHz, ceea ce inseamni ci se prelevi 44.100 de esantioane pe secundi. In
general, o rata de esantionare mai mare inseamna o Inregistrare de calitate superioara.

Hi-Res Audio prezinta o rata de esantionare de cel putin 96 kHz si o adancime de biti

de cel putin 24.

Exemplu:
O inregistrare analogica stocheaza sunetul original efectuand modificari asupra unui
mediu fizic, cum ar fi o banda magnetica sau un vinil. Spre deosebire de inregistrarea

analogicd, o inregistrare digitala modifica sunetul intr-un sir de numere care pot fi stocate
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electronic: pe un CD, card de memorie sau unitate hard disk si convertite inapoi in sunet in
timpul redarii. MP3 este un format popular de fisier digital.

Distorsiuni ale sunetului la inregistrare:

a. microfonia: apare ca un tiuit atunci cand microfonul este prea aproape de difuzoare,
pentru ca microfonul preia si sunetul de iesire din difuzoare, pe care 1l amplifica si il
retrimite In difuzoare, de unde este, apoi, preluat din nou si amplificat de microfon si

trimis in difuzoare.

b. distorsiuni: de clipping, de crossover, de amplitudine, de frecventa, de faza, zgomot

(noise) de iesire.

c. antifaza — apare atunci cand se folosesc doua microfoane (sau sunetul se preia printr-
un cablu cu doud mufe) la Inregistrarea de la o singura sursa, iar fiecare microfon (mufa a
cablului) preia o altd portiune a undei sonore. Sunetele inregistrate de fiecare microfon
sunt bune atunci cand sunt redate separat dar, la mixarea lor, cele doud unde se anuleaza

si nu se mai aude nici un sunet.

Exemplu de unde in antifaza
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d. fasait de fond, brum de retea: apar atunci cand sunt interferente pe circuit sau
atunci cand apar curenti de scurgere Intre aparatura de inregistrare si conductorul de
impamantare de protectie. Poate fi redus prin folosirea unei singure surse de curent pentru

toate aparatele, cu conditia ca aceasta sursa sa nu fie suprasolicitata.

Activitate de invatare
Tipul activitatii: Categorisirea
Sugestii
Elevii vor lucra individual sau pe grupe de 3.
Sarcina de lucru:

Elevii vor avea de identificat metode de evitare a microfoniei la inregistrare, in urma
realizarii de inregistrari pe diverse suporturi audio fdcute In spatii profesionale sau

neconventionale. La final, le vor verifica.

Timp de lucru: secvential, cate 20 de minute in clasa, in doud ore diferite si proiect

pentru acasa.

Masurarea fluctuatiilor de viteza

Acest parametru se mdsoara cu ajutorul unui fluctometru sau al unui frecventmetru.
Masurarea fluctuatiilor de viteza (numita si alunecare) se face cu ajutorul unei benzi test care
are inregistrat un semnal sinusoidal cu frecventa de 3150Hz. In timp ce magnetofonul sau

casetofonul este pus pe functia de redare, se masoara frecventa semnalului de la iesirea
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acestuia. Rezultatul se da ca abatere in procente, fatd de frecventa semnalului inregistrat pe

banda.

Activitati de invatare

Tipul activitatii: Rezumarea si observarea directa
Sugestii

Elevii vor lucra individual sau pe grupe de 3.
Sarcina de lucru:

Cu ajutorul comutatorului de selectare a vitezei benzii unui magnetofon, elevii vor alege
valoarea 19 cm/s si vor inregistra pe o banda, un semnal sinusoidal de 1000Hz. Ulterior,
vor pune magnetofonul pe functia redare, ascultdnd aceeasi banda si selectand diverse
valori ale vitezei de deplasare a benzii: 9 cm/s, 19 cm/s sau 38 cm/s. Vor masura
frecventa semnalului sinusoidal la iesirea aparatului cu ajutorul unui frecventmetru si vor

nota valorile corespunzatoare pentru fiecare caz. Vor spune ce au observat.
Timp de lucru: 20 minute.

Spatiu: laborator scolar sau spatiu profesional.

Tipul activitatii: Observarea
Sugestii

Elevii vor lucra individual sau pe grupe de 2.
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Sarcina de lucru:

Pe rand, fiecare elev se va pozitiona in mijlocul unei incdperi si va bate o singura
datd puternic din palme. Se va asculta atent sunetul produs in camera respectiva
pana cand nu se va mai auzi nimic. Experimentul va fi efectuat n mai multe tipuri
de spatii inchise: camere cu multe ferestre si pereti neacoperiti, o incapere mobilata
cu draperiile trase astfel incat sa acopere ferestrele. El va fi repetat afara, intr-un

parc. Vor spune ce au observat.

Timp de lucru: 20 minute in doua lectii diferite si sau proiect pentru acasa.

Spatiu: laborator scolar, spatii profesionale, spatii neconventionale.

Tipul activitatii: Observarea
Sugestii
Elevii vor lucra individual sau pe grupe de 3.
Sarcina de lucru:

Elevii vor inregistra o persoana care vorbeste intr-o incapere cu ecou (sala de muzeu,
culoar mare si inalt etc.), apoi vor inregistra intr-una izolatd fonic. Vor compara cele

doua Inregistrari din punct de vedere al calitatii sunetului.
Timp de lucru: 20 minute in doua lectii diferite si/sau proiect pentru acasa.
Spatiu: laborator scolar, spatii profesionale, spatii neconventionale.

B. Salvarea si stocarea sunetului digital
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Dupa ce se realizeaza o inregistrare digitald, aceasta poate fi stocatd intr-0 Serie de
formate diferite. Fiecare format are un mod diferit de a echilibra calitatea sunetului cu

dimensiunea fisierului digital.

Exemplu:
aﬂowmabasspaoeluumwmcﬂonmmlﬂwmlheureepecwepmducw
,,[;':
|  4608kbps | 030 1 357 7.54 1548
5 __f;amm 4;ﬂ : % 3:5{&; 754 15:48 313 |
1 217kbpg | 104 41 836 17.12 3424
| 3072kbps 0:44 % 2 -5'3 5.56 11:51 2342 |
. 1536kbps 120 | 258 556 1151 23.42 a7:24
I lOides 1:37 313 627 1254 2548 S1:36 |
= ; 3 7.07 14:13 2827 56,56 11347 22733
1 256Kbps. 853 I7AT 3533 71.07 142:13 284.27
192xbps. 1151 23.42 4724 9449 189:38 379:16
128kbps 1747 3533 7107 14213 26427 56853 |
| eakbps 3533 71.07 14213 28427 56853 1137.47
059 1 357 7:54 15:48 31
159 % 7,54 15.48 3136 6313
209 418 .36 17:12 34:24 68:48
; 129 ; 556 11.51 2342 47.24
s 258 556 :sﬁ 2342 4724 94,49
313 627 2:54 2548 5136 103:12
e G Y W] 56,56 1347 | 22733 455,07
17:47 3533 71:07 142:13 28427 56853
= 7 42 47:24 04:49 189.38 379:16 75831
e T ———g'r.g 71.07 14213 28427 568.53 1137.47
=T - T 71.07 142:13 284.27 568:53 1137:47 227533
I Sokbps 19

Tabel cu formatele digitale si cu durata inregistrarii (cf. Marantz Professional Model
PMD661MKII User Guide)

Activitate de invatare

Tipul activitatii: Rezumarea si observarea
Sugestii

Elevii vor lucra individual sau pe grupe de 3.

Sarcina de lucru:



Elevii vor face un scurt istoric al suporturilor de inregistrare. Apoi vor realiza o inregistrare
setand aparatul pe o frecventa de esantionare de 44100 de Hz, apoi pe una de 22050 de Hz.
Vor analiza si explica in scris ce au constatat la redarea fiecarei inregistrari.

Timp de lucru: 20 minute.

Spatiu: laborator scolar, spatii profesionale.

Codec (Codec)

Cand sunetul este digital, acesta trece printr-un codor/decodor sau ,,codec”. Acesta
este un echipament software sau hardware care ia semnalul de sunet analogic si il ,,codifica”
in format digital, care poate fi stocat electronic. La redarea sunetului, codecul ,,decodifica”
fisierul digital pentru a produce sunetul. Fiecare codec audio utilizeaza o metoda diferita
pentru a codifica semnalul analogic, asa ca prezintad diferite avantaje si dezavantaje in ceea ce

priveste stocarea si reproducerea sunetului.

SBC sau Codecul audio standard pentru transmiterea sunetului digital prin
Bluetooth. Deoarece SBC este conceput sd acorde utilizarii eficiente a lafimii de banda o
prioritate mai mare decat calitatea sunetului, nu este ideal pentru transmiterea sunetului de

1nalta calitate.

Compresia

Realizarea unei Inregistrari audio digitale poate conduce la dimensiuni foarte mari ale
fisierelor, ceea ce limiteaza utilizarile practice. De aceea, majoritatea formatelor de fisiere
audio utilizeazd o forma de compresie, eliminand anumite informatii ale sunetului, pentru a
reduce dimensiunea fisierului stocat. Modul in care sunetul este comprimat si decomprimat in
timpul redarii afecteaza sunetul final. Formatele de fisiere in care se pierd informatiile sunt

denumite lossy (cu pierderi). Formatele de fisiere care pastreaza toate informatiile sunetului
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sau care permit reconstructia acestora in momentul redarii sunt denumite lossless (fara

pierderi).

1. Formate Lossless (Farda pierderi)

Un format audio fard pierderi stocheaza sunetul digital intr-un mod care pastreaza
toate informatiile digitale originale sau care permite reconstructia acestora in momentul
redarii.

Formatele audio fara pierderi sunt:

a. DSD (DFF)
b. DSD (DSF)
c. WAV
d. AIFF
e. FLAC
f. ALAC

2. Formate Lossy (Cu pierderi)

Un format audio cu pierderi sterge unele informatii din inregistrarea digitald originala
pentru a economisi spatiul, incercand, in acelasi timp, sa pastreze cat mai mult posibil din
calitatea sunetului original in momentul redarii inregistrarii. Fiecare format prezinta un
echilibru diferit intre compresie (pentru economisirea spatiului) si pastrarea informatiilor

(pentru mentinerea calitatii sunetului). Formatele audio cu pierderi includ:

. AAC

. Dolby Digital

. DTS Digital Surround
. MP3

Formate digitale:
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a. Dolby Digital

Un format audio standard de tip lossy (cu pierderi), utilizat pentru DVD si ca format
de baza pentru Blu-ray. Desi este un format cu pierderi, este suficient de bun pentru a fi
utilizat in salile de cinema. Comparativ cu DTS Digital Surround, calitatea sunetului este
inferioara, dar rata mai mare de compresie inseamna, de asemenea, ca fisierele sunt mai mici,

asa ca Dolby Digital este utilizat pe scara mai larga.

b. DTS Digital Surround

Un format audio standard de tip lossy (cu pierderi), utilizat pentru DVD si ca format
de baza pentru Blu-ray. Comparativ cu Dolby Digital, DTS Digital Surround prezinta o
calitate mai buna a sunetului, dar este utilizat pe scara mai mica deoarece produce fisiere mai

mari.

c. Dolby True HD
Un format de compresie audio de tip lossless (fara pierderi), similar cu DTS Master

Audio. Ambele sunt utilizate ca formate de sunet optionale pentru Blu-ray Disc.

d. DTS Master Audio
Un format de compresie audio de tip lossless (fara pierderi), similar cu Dolby True

HD. Ambele sunt utilizate ca formate de sunet optionale pentru Blu-ray Disc.

e. DSD (Direct Stream Digital)

Direct Stream Digital (DSD) este o metodd de inregistrare digitald cu o ratd de
esantionare extrem de mare, peste cea specificd pentru Hi-Res Audio (Sunet de inalta
rezolutie) si de 64 - 128 ori mai mare decat sunetul CD. Aceasta este metoda prin care un

fisier digital se poate apropia cel mai mult de sursa analogicd originala.

f. Hi-Res Audio (Sunet de inaltd rezolutie)
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De-obicei, High Resolution Audio (Sunet de inalta rezolutie) se refera la inregistrari
digitale cu o ratd de esantionare de 96 kHz/24 biti sau mai mult. Acest tip de rezolutie a

sunetului ofera o calitate mult mai mare decat inregistrarile CD sau MP3.

Formatul audio CD standard este esantionat la 44,1 kHz/16 biti.

Cresterea rezolutiei

Uneori, cand se reda o Inregistrare audio digitald in format de tip lossy (cu pierderi) se
pot umple ,,golurile” din sunetul original prin estimarea matematica a locului in care s-ar fi
aflat informatiile originale. Aceastd procedura este denumitd ,upscaling” (cresterea
rezolutiei) deoarece poate Tmbunatati sunetul inregistrarilor de calitate mai slaba la un sunet

de calitate ceva mai 1nalta.

Linear Pulse Code Modulation (LPCM)

LPCM este baza inregistrarii digitale de sunete. Un semnal analogic este esantionat la
intervale periodice si amplitudinea sa este inregistrata ca punct pe o scard digitald. Deoarece
nu exista nicio procesare sau compresie a datelor, calitatea sunetului poate fi la fel de inalta
ca cea obtinuta in studiourile profesionale - totusi, se produc fisiere foarte mari si, prin

urmare, LPCM nu este practic pentru utilizarea zilnica.

Etapele inregistrarii:

Pregitirea aparatului pentru inregistrare: identificarea microfoanelor interne sau
conectarea microfonului/microfoanelor externe, alimentarea electrica a aparatului (cu baterii,

acumulatori sau la retea).
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Setarea parametrilor inregistrarii:

a. - alegerea caii de intrare a sunetului (prin microfon intern sau extern, prin cablu in portul
line in, prin priza RCA, prin portul USB)

b. - alegerea numirului de canale pentru inregistrare: mono (un canal) sau stereo (doua
canale)

c. - alegerea formatului in care se va salva inregistrarea: comprimat (stabilirea ratei de

compresie) sau necomprimat, stabilirea frecventei de esantionare si a adancimii de biti.

1. inregistrarea propriu-zisi: se realizeazi cu un reglaj automat al nivelului sau cu un
reglaj manual. Reglajul manual al nivelului la inregistrare se face atat prin control vizual,
prin urmarirea acestuia pe ecranul aparatului de inregistrare, cat si prin control auditiv, prin
folosirea castilor pe tot parcursul inregistrarii. Nivelul inregistrarii nu trebuie sa depaseasca 0
dB, preferabil sa fie mentinut in intervalul -12...-6 dB. Reglarea manuala a acestui nivel se

realizeaza prin actionarea butonului REC LEVEL de pe aparat.

2. Salvarea inregistrarii pe aparat, denumirea fisierului, ascultarea Inregistrarii, editarea

inregistrarii pe aparat daca este necesar.

3. Salvarea fisierelor inregistrate de pe aparatul de inregistrare in calculator prin cablu
USB sau jack-jack, transfer prin internet (FTP), atasate pe email sau prin introducerea
cardului SD din aparatul de inregistrare in calculator, in functie de tipul aparatului de

inregistrare.

Activitate de invatare

Tipul activitatii: Observarea si proiectul
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Sugestii
Elevii vor lucra individual sau pe grupe de 3.

Elevii vor descrie formatul .mp3 si-l vor compara cu formatul .wav, apoi vor
realiza acelasi tip de inregistrare in urmatoarele formate audio: .m4a, .mp3 si
.wav. Elevii vor compara calitatea sunetului utilizdnd parametrii descriptivi ai
acestuia (cu pierderi sau fard). La final, vor folosi inregistrarea intr-unul din
formatele realizate pentru un tip de redare publica (CD, PC, telefon mobil, Canal

Youtube) si vor justifica optiunea.
Timp de lucru: 20 de minute.

Spatii de lucru: sala de clasd, laborator, spatii profesionale

8.3 Microfoane

In anii 1800, oamenii de stiintd au incercat diferite modalititi de amplificare a
sunetului.

In 1827, Sir Charles Weatstone a fost primul care a dat denumirea de "microfon".
In 1876, Emile Berliner a creat un transmititor telefonic de voce, fiind considerat creatorul
primul microfon modern.
In 1870, David Edward Hughes a inventat primul microfon care a permis o telefonie vocald
adecvata (numit emitdtor) - microfonul cu carbon, dezvoltat in paralel de David Edward
Hughes in Anglia si Emile Berliner si Thomas Edison in SUA.

Ce este un microfon?

Microfonul este cel mai important dispozitiv folosit la inregistrarea sau

amplificarea vocii umane, muzicii, sunetelor de orice fel sau zgomotelor ambientale.
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Microfonul este un echipament care transforma vibratiile aerului (sunetul) in semnale
electrice. Undele sonore care ating diafragma microfonului sunt transformate in impulsuri
electrice, care sunt captate, amplificate si apoi redate prin intermediul sistemelor de

sonorizare: difuzoare, casti.

Un microfon transforma sunetul in doud procese, primul acustico - mecanic (atunci
cand presiunea aerului intrd in contact cu membrana microfonului), iar al doilea este

mecanico - electric (miscarea transmisa membranei este convertitd intr-un semnal electric).

Deoarece semnalul electric generat este unul slab, intre 5 — 50 mV (milivolti), pentru

a fi utilizabil in lantul audio, se folosesc preamplificatoare de microfon pentru a amplifica

semnalul la nivel de semnal de linie intre 0.3 — 2 Volti, in mod tipic la aplicatiile profesionale

la1.23 V (+4 dBu).

Caracteristicile tehnice ale microfoanelor:

- Impendanta de sarcind nominald aratd conditiile de conectare pe lanful
electroacustic si este specificatd de constructor. Se masoarda la bornele de iesire ale
microfonului. Poate avea valori nominalizate mici de 30, 50, 200 sau 600 ohm sau mari cu

valoarea aproximativa de 10 000 ohm.

- Sensibilitatea nominala reprezinta raportul dintre tensiunea produsa la bornele de
iesire ale microfonului §i presiunea acusticd a campului in care se gaseste microfonul: E
=U/P. Sensibilitatea nominald se exprima in mV/pbar si serveste pentru compararea

diferitelor tipuri de microfoane.

- Frecventa nominald reprezintd raportul dintre tensiunea obtinutd la bornele

microfonului in functie de frecventa, la presiunea constantd si unghiul de incidenta a undei
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acustice stabilit (de obicei, un unghi de 90° fata de suprafata membranei). Acest raport se

exprima in decibeli, iar frecventa de referintd cea mai des intalnita este frecventa de 1000 Hz.

- Directivitatea este curba care reprezintd sensibilitatea, in camp liber, a unui
microfon, In functie de unghiul de incidenta al undei acustice, pentru o frecventa data sau

pentru o banda ingusta de frecventa.

- Presiunea acustica limita (limita de varf) este presiunea acusticd maxima pe care

o poate suporta un microfon fara sa-si modifice parametrii.

- Nivelul echivalent zgomotului propriu este zgomotul produs de microfon (datorita
agitatei termice a electronilor in circuitele sale electrice) si care limiteaza nivelul inferior de

presiune acustica.

Clasificarea microfoanelor:

Dupa modul de transformare a energiei acustice:

- electrodinamice, la care o bobina sau o banda metalica se deplaseaza sub
actiunea presiunii sonore Intr-un camp magnetic constant

- electromagnetice, la care oscilatiile electrice apar intr-o bobina fixa datorita
deplasarii unei armaturi intr-un camp magnetic

- piezoelectrice, la care apar sarcini electrice cand se exercitd o presiune asupra

cristalului piezoelectric

- electrostatice, la care curentul apare in circuitul unui condensator cand distanta

dintre placile sale se modifica.
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Din punctul de vedere al alimentdrii:

- pasive, la care energia acustica regleaza cantitatea de energie electrica  dintr-un

circuit alimentat independent (este cazul microfoanelor electrostatice)

- active, la care energia acustica se transforma direct in energie electricd (asa cum Se

intampla la microfonul electrodinamic sau piezoelectric).

Din punct de vedere al caracteristicii de direcsionalitate:

Directionalitatea este cea mai importanta caracteristicd a unui microfon, determina

zona din jurul microfonului in care diafragma inregistreaza sunetele.

- Microfon unidirectional (cardioid, supercardioid, hipercardioid)

Microfonul unidirectional capteaza sunete care vin dintr-o singura directie si exclude

sunetul care vine din spatele microfonului si din lateral-spate.
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Cardioid

In cadrul acestei categorii se gaseste si microfonul cardioid.

Zona inregistratd are o forma de inima. Capteaza sunete care vin din fatd si lateral-
fatd. Acest tip de microfon primeste un semnal mai bun daca sunetul provine din fata.

Microfonul cardioid este disponibil i n variantele supercardioid si hipercardioid,
ambele capteazd ceva mai bine sunetele provenite din spate si lateral, dar nu ating
performantele microfonului bidirectional.

Microfonul unidirectional corticoid respinge sunetele din zona de 180 de grade, din

spatele microfonului.

Supercardioid
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Microfonul unidirectional supercorticoid capteaza si o parte din sunetele in zona de
180 de grade din spatele microfonului, dar respinge o parte din sunetele provenite din lateral
fata.

Hipercardioid
Microfonul hipercorticoid este cunoscut si sub numele de shotgun din cauza formei
alungite. Capteaza si mai multe sunete din spate, dar respinge sunetele din zonele aflate la 90

de grade si 270 de grade.

- Microfon bidirectional
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Microfoanele bidirectionale capteaza sunete care vin din doua directii opuse, de obicei
din stdnga si din dreapta diafragmei, iar sunetele din fatd si din spate sunt excluse. Este
cunoscut si sub denumirea de microfon 8. Sunt ideale in cazul interviurilor fata in fata sau al

dueturilor.

- Microfon omnidirectional
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Microfoanele omnidirectionale capteazd sunete provenite din toate directiile si sunt
utile pentru inregistratrea sunetelor ambientale, de la surse care provin din directii oarecare

sau in miscare.
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Exista si microfoane Multi-pattern care isi pot schimba complet caracteristicile cu

ajutorul unui comutator. Pretul ridicat al acestora le fac mai putin accesibile.

Nu existd un singur tip de microfon care sa se potriveasca tuturor situatiilor, de

aceea este recomandata achizitionarea de microfoane diferite ca tehnologie si caracteristici.

Clasificarea microfoanelor din punct de vedere al marimii care actioneazd pentru
punerea in functiune a sistemului oscilant al microfonului:

- microfoane sensibile la presiunea acustici, care functioneazd sub actiunea
presiunii instantanee exercitatd pe o singura fatd a membranei microfonului. Cealalta fata a

membranei Inchide o cavitate in care se gaseste aer la presiunea atmosferica

- microfoane sensibile la diferenta de presiune, care functioneazd sub actiunea

diferentei dintre presiunile acustice instantanee, exercitate pe cele doua fete ale membranei
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- microfoane cu actiune combinati, care sunt sensibile atat la presiunea acustica cat

si la diferenta de presiune.

Tipul unui microfon poate fi stabilit atdt dupa principiul de functionare, cit si dupa

constructia microfonului.

In Junctie de principul de functionare, microfoanele pot fi:

MICROFOANE DINAMICE

Microfonul dinamic utilizeaza inductia magnetica.

Genul acesta de microfon functioneaza respectand principiile dinamice ale boxelor
active, 1nsa procesul este inversat. Atunci cand o persoana vorbeste, unda sunetului atinge
diafragma si aceasta vibreaza generand miscarea unei bobine si producand un curent variabil
in aceasta prin inductie. Semnalul electric paraseste bobina si ajunge in pre-amplificatorul cu

care este dotat microfonul.
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Diafragma, bobina suspendata si campul magnetic sunt componentele microfonului
dinamic. In capsula microfonului dinamic este amplasati o bobind mobila care se misca intr-
un camp magnetic creat de un magnet permanent.

Fata de microfoanele condenser, la microfoanele dinamice masa bobinei determind un
raspuns mai incet si mai putin precis la captarea detaliilor subtile, in special pe frecventele
inalte si joase.

Datorita principiului tehnologic de constructie, microfoanele dinamice sunt mai
robuste decat cele cu condensator, rezistd mai bine la umiditate, socuri si pot prelua semnale
mai ridicate Inainte sa intre in feed-back. Datoritd acestor factori, microfoanele dinamice sunt
cel mai des utilizate ca microfoane vocale de scena si in aplicatii live.

In momentul in care unda de sunet este captatd de diafragma microfonului se produce
o vibratie, iar bobina suspendatd in cAmp magnetic se misca datorita vibratiei producand un
curent variabil. Semnalul electric generat iese din microfon in preamplificator si este redat
apoi cu ajutorul sistemelor de sonorizare.

In ultimii ani au aparut modele de microfoane dinamice specializate pentru anumite

instrumente.

MICROFOANELE CONDENSER
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De reguld, microfoanele de tip condenser sunt folosite atat pe scena, in studio cat si in
aplicatii de masurare si sunt microfoane sensibile, acestea avand o diafragma mai sensibila
comparativ cu celelalte tipuri de microfoane, dar cu un raspuns clar in frecvente si, totodata,
dispun de mai multe caracteristici polare care ajuta la definirea directiei din care sunetul este
captat.

Diafragma acestora actioneaza ca o pldacutd a unui condensator, iar vibratiile care
rezultd prin lovirea membranei de sunet genereaza schimbari In distanta dintre placi.
Schimbarea distantei existente intre acestea genereaza schimbari in voltajul care poate fi
amplificat. Un microfon condenser are nevoie de surse de alimentare de 48 V DC care pot fi

gasite preponderent 1n studiouri si interfete audio.

Toate microfoanele de tip condenser necesitdi o sursa externd de alimentare.

Fiind mai sensibile se folosesc, in principal, pentru inregistrari in studio.

Subtipuri de microfoane cu condenser:

e Cu diafragma mare, care are diametrul mai mare de 3/4 inch.
Sunt foarte sensibile si au nevoie de un sistem de izolare a vibratiilor pentru a avea o
calitate buna a inregistrarii.

e Cu diafragma duala, care foloseste doua diafragme orientate in directii opuse.
Sunt utilizate pentru inregistrarea grupurilor de persoane sau a duetelor.

e Cu diafragmad mica, care are diametrul mai mic de 1/2 inch.
Sunt folosite in studiouri de inregistrare si chiar in timpul concertelor. Dau randament
foarte bun in cazul reproducerii frecventelor inalte, provenite de la sunete cu
schimbari bruste de volum.

« Microfoanele condenser cu tub sunt cele mai vechi microfoane de acest tip.

Mai sunt folosite in studiourile de inregistrari pentru recrearea atmosferei retro.
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o Side address - sunt microfoane condenser care folosesc un filtru anti-vant

pozitionat la un unghi de 90 de grade, orizontal.

MICROFOANELE RIBBON (Panglica)

Numele microfoanelor ribbon provine de la panglica ondulata cu ajutorul careia
functioneaza. Microfoanele ribbon au ca principiu de functionare variatia aerului in campul
magnetic. Panglica metalica (de reguld, realizata din aluminiu) este suspendata intre doi poli
magnetici si raspunde prin generarea unui voltaj minuscul la variatiile particulelor de aer.
Microfoanele ribbon au elemente delicate si sunt extrem de sensibile, dar au o gama dinamica

larga. Sunt ideale in studio pentru Inregistrarile stereo.

Clasificarea microfoanelor dupa diafragma:

MICROFOANE CU DIAFRAGMA MICA
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Sunt microfoane compacte cu forma cilindrica, potrivite pentru instrumente muzicale
Cu presiune acusticad mare (chitara acustica sau cinelul de toba). Datoritd marimii reduse sunt
usor de pozitionat si sunt capabile sa suporte presiuni acustice considerabile. Dezavantajul

folosirii unui microfon cu diafragma mica este zgomotul intern ridicat si sensibilitatea redusa.

MICROFOANE CU DIAFRAGMA MEDIE

Sunt microfoane care combina caracteristicile microfoanelor cu diafragma mica si
mare. Reproducerea sunetului este calda si bogatd. Microfoanele cu diafragma medie pot fi

folosite cu succes atat in performante live cat si in inregistrari audio in studio.
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MICROFOANE CU DIAFRAGMA MARE

Datorita marimii diafragmei acestora, ele sunt capabile s recepteze mai multe vibratii
ale aerului decat microfoanele cu diafragma mica sau medie, iar sunetul este mult mai clar si
mai natural. Microfoanele cu diafragma mare sunt preferate in studiourile de inregistrari si
pot fi utilizate atat pentru inregistrari instrumentale cat si vocale. Microfoanele cu diafragma

mare au dezavantajul ca pot produce distorsiuni neplacute, afectand inregistrarea.

Caracteristicile microfonului influenteazd sunetul final redat intr-un mod direct si

te ajutd sa stii ce microfon este necesar sa utilizezi in functie de aplicatie.

Criterii de selectie a microfonului in functie de aplicatia la care este utilizat:

Unul dintre cele mai importante criterii in selectia microfonului potrivit este tipul de
aplicatie pentru care este folosit acesta.
In general, microfoanele dinamice sunt preferate pentru voci si instrumente muzicale

zgomotoase, precum chitare cu amplificator sau tobe.
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Microfoanele condenser sunt sensibile si ofera un sunet mult mai detaliat acustic, de
aceea sunt potrivite pentru instrumente muzicale precum chitare, instrumente de suflat sau
voci delicate.

Atunci cand sunt folosite in studio, trebuie luat in considerare si mixerul in care va fi
introdus microfonul.

Un microfon de tip condenser necesita Phantom Power pentru a functiona in mod

corect.

MICROFOANE PENTRU INREGISTRAREA SAU REDAREA VOCII

Microfoanele pentru inregistrarea sau redarea vocii se deosebesc de la un producator
la altul si au dimensiuni, specificatii si preturi diferite. Fiecare model are caracteristici si

functii care afecteazd sau imbunatatesc sunetul redat.

Doua microfoane pentru voce, diferite ca model si marca, utilizate in aceleasi conditii,
pot reda aceeasi voce diferit. Se poate face un compromis, utilizdnd un microfon pentru

artistul solo, iar celdlalt pentru ansamblul de artisti care canta simultan.

Microfoanele de voce au doud versiuni in care pot fi achizitionate:
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Microfoanele cu fir au conexiune XLR sau Jack care prezinta dezavantajul ca pot

incurca artistul pe scena.

Microfoanele wireless, fara fir, sunt compuse din transmitator (microfonul propriu-

zis) si receptor. Lipsa cablului le face mai usor de folosit atat pe scend cat si in studio.

Un producator poate avea acelasi tip de microfon (capsuld) in ambele variante: cu fir

si wireless.

MICROFOANE PENTRU INSTRUMENTE MUZICALE

Sunt microfoanele capabile sd suporte presiuni acustice mari si sunete cu atac rapid.
Existd o diversitate mare a microfoanelor pentru instrumente, la fel ca si instrumentele. De
exemplu, un microfon pentru chitara are specificatii diferite fatd de unul pentru tobe.
Microfoanele pentru instrumente muzicale au dimensiuni variate si sisteme de montaj

speciale, capabile sa se ataseze la instrumentul muzical utilizat.
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Microfoanele pentru instrumente muzicale pot fi::

Microfoane pentru chitare acustice si clasice

Microfoane pentru amplificatoare de chitare electrice sau bass
Microfoane pentru instrumente clasice

Microfoane pentru instrumente de suflat

Microfoane pentru tobe si percutii

Microfoane pentru claviaturi

Microfoanele pentru instrumente muzicale nu sunt limitate la captarea unui singur

instrument mugzical si pot fi folosite pentru mai multe instrumente, iar pentru acelasi

microfon, pot exista prinderi diferite pentru o gamda variatd de instrumente precum vioard,

violoncel, pian, chitard, saxofon, contrabas si tobe.

MICROFOANE HEADSET SI LAVALIERA

Microfoane headset
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Microfoane lavaliera

Aceste tipuri de microfoane sunt dedicate, in special, utilizatorilor care trebuie sa aiba
mainile libere in timpul unui spectacol, eveniment sau transmisie TV si sunt insotite de un
transmitator de curea (beltpack) si un receptor wireless, formand un sistem de microfon
wireless.

Diferenta intre un microfon headset si unul de tip lavaliera este datd de sistemul de
prindere al acestuia, mecanism de prindere de tip cascd in cazul microfonului headset,
respectiv clemad de prindere care poate fi atasata pe haine pentru microfonul de tip lavaliera.

Microfonul Headset are avantajul ca este stabil in timpul miscarii i pastreaza distanta
fatd de gura, dar sunt vizibile si incomode din cauza pozitiondrii pe cap si a sistemului de
prindere.

Microfoanele lavaliera sunt practic invizibile si nu incurca vorbitorul in activitatea sa.
Dezavantajul este cd, daca nu se vorbeste in raza de actiune a microfonului, vocea va fi mai
slab captata, iar calitatea sunetului va fi afectata. in plus, hainele sau accesoriile, de care este
prins microfonul lavaliera, pot interactiona cu el si pot crea zgomote de fond care afecteaza

calitatea sunetului.

MICROFOANE USB
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In ultimul timp, microfoanele USB au devenit foarte folosite de un numar mare de
producatori de continut pentru Internet. Producatorii de microfoane scot pe piata acelasi tip
de microfon si in varianta USB, si in variantd clasica.

De cele mai multe ori, microfoanele USB vin insotite de softuri de inregistrari audio
gata pregatite pentru Inregistrari vocale. Se conecteaza la calculator §i se poate instala un soft
de editare platit sau gratuit. in general, pretul de achizitie al microfoanelor USB este mic.

Avantajul este ca un microfon USB foloseste doar un singur cablu, cel USB, si nu
necesitd o placi audio externa, un mixer sau un preamplificator de microfon.

Dezavantajul la un microfon USB este ca pot aparea distorsiuni, atunci cand volumul

semnalului de inregistrat este mic, dar depinde si de calitatea microfonului USB.

MICROFOANE PENTRU MASURATORI
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Sunt utilizate pentru mésurarea si calibrarea sistemului acustic al unei incéperi, sali de
concerte sau a unui studio de Inregistrari.

Sunt utilizate in zone industriale, In orase, aeroporturi pentru verificarea nivelului de
zgomot ambiental.
Diferenta dintre un microfon obisnuit si un microfon pentru masuratori este datd de raspunsul
plat in frecvente pe tot spectrul audio, distorsiuni mici, zgomot intern extrem de mic, gama
dinamica larga si sensibilitate mare, constructia speciald a diafragmei. Sistemul de masurare

in care microfonul este integrat trebuie calibrat si corelat cu specificatiile sale.

MICROFOANE DE CONFERINTA SI ANUNTURI (PAGING)
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Microfon de conferinta cu baza

Microfon de conferinata de suparafata

Sunt microfoane destinate unui montaj fix, special conferintelor, teleconferintelor sau

ghiseelor, amfiteatrelor din universitati si unitdti de invatamant, centre comerciale.

MICROFOANE SHOTGUN
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Microfon shotgun pentru DSLR-uri, camere video, recordere audio

Capteaza sunete de la distante mari si au o directivitate ingusta, fiind utilizate in

transmisii live ale evenimentelor sportive sau in transmisii tv.

CUM ALEGI MICROFONUL IN FUNCTIE DE NECESITATI?

VOCE LIVE

INSTRUMEN
T LIVE

VOCE
STUDIO

INSTRUMEN
T STUDIO

VOCE
PENTRU

TIP DINAMIC
Voce puternica, nu este
influentat de zgomotul

de scena.

Instrumente cu
presiune acustica mare.

(Ex.: chitara si bass).

Voce puternica, dar
datorita mediului
acustic controlat se

preferd folosirea unui
microfon condenser.

Instrumente cu
presiune acustica mare.

(Ex.: chitara si bass).

Voce puternica, nu este

influentat de zgomotul

TIP CONDENSER
Voce slaba, poate capta si
datorita

sunete nedorite

sensibilitatii crescute.

Instrumente muzicale cu

presiune acusticd mica

(Ex.:

instrumente de suflat).

vioara, violoncel,

Toate tipurile de voce,

microfonul este ajutat de

acustica controlata a
studioului.
Toate tipurile de

instrument, microfonul este
ajutat de acustica
controlata a studioului.

Voce slabda sau puternica

recomandat pentru
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TIP RIBBON
Nerecomandat
(microfon foarte
sensibil la  socuri
mecanice).
Nerecomandat
(microfon foarte
sensibil la  socuri
mecanice).

Toate tipurile de

voce, microfonul este

ajutat de acustica
controlata a
studioului.

Instrumentele cu

spectru mediu spre

inalt al gamei de
frecventa.
Instrumentele cu

spectru mediu spre



DIFUZARE de fond, reportaj,
RADIO SITV interviu live.
INSTRUMEN Instrumente cu
T PENTRU presiune acusticd mare.
DIFUZARE (Ex.: chitara si bass).
RADIO SI TV

transmisii live din studiouri 1inalt al gamei de

TV sau radio. frecventa.
Instrumente muzicale cu Instrumente cu
presiune acusticd mica spectru mediu spre
(vioara, violoncel, 1inalt al gamei de
instrumente de suflat). frecventa.

ACCESORII DE MICROFOANE FOLOSITE PENTRU UN STUDIO DE RADIO

Accesoriile ajuta atat la manevrarea usoara, Cat si la imbunatatirea calitatii sunetului

redat de microfon.

Stativ N\
pentru

microfon
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Elibereazd mainile si reduce riscul aparitiei
zgomotelor in inregistrare prin manuirea
microfonului. Sunt mai multe tipuri de
stative, folosite in situatii diferite. Stativele
tip brat sunt excelente pentru studiouri, la
posturile de radio. Pentru mai multa
mobilitate, un stativ de masa este mai
eficient. Pentru o pozitie “stand-up” (in
picioare) este nevoie de un stativ de

microfon inalt.



Shock

-mount

pentru

microfon

Cabluri

Adaptoare

de microfon

Pop-filtru
pentru

microfon
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Se foloseste in studio-urile de inregistrari.
Acest sistem absoarbe vibratiile si zgomotele
produse de functionarea microfonului si de

lovirile accidentale.

Un microfon are nevoie de un cablu XLR —
XLR (tatd - mamad) pentru conexiunea cu

interfata.

h

Au dimensiuni diferite 1n functie de
microfonul ales. Pot fi din panza sau metal
sau pot fi combinate (si pop filtru metalic si
de panzd). Contribuie la  protectia

microfonului de saliva si plozive. (Ploziv =



Wind-
screen sau

paravant

Ecrane de
difuzie

sau

bariere de

sunet
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un sunet consonantic care se face prin
oprirea aerului care iese din gura si apoi il
elibereaza brusc: p si d sunt exemple de
plosive)

Se monteaza cu usurintd pe un stativ de

microfon.

Filtreaza sunetele POP, pocnete pe literele S,
B, D, P si sunetele respiratiei. De regula,
sunt realizate din burete sau bland sintetica.
Un paravant pastreaza microfonul curat de
praf si salivd, iar o grila metalica il

protejeaza in cazul unei trantiri accidentale.

Microfonul se plaseaza in fata acestuia in
lipsa unui studio izolat din punct de vedere
fonic si acustic sau in cazul transmisiilor
live. Ecranul de difuzie absoarbe undele
sonore si nu le reflecta. Dezavantajul este ca
sunetul este afectat de materialele prezente
in camera de transmisic - materialele

tavanului, peretilor si pardoselii.



Activitate de invatare

Tipul activitatii: Problematizarea

Sugestii

Se impart elevii in grupe de maxim 5 persoane.
Sarcina de lucru

Elevii se vor inregistra unii pe ceilalti, dintr-un punct fix, cu diferite microfoane de
instrumente (unidirectional, bidirectional,multidirectional), dar si cu un microfon dedicat.

Vor observa care sunt diferentele in ceea ce priveste calitatea inregistrarii.

Spatiu de desfasurare: laborator scolar sau studio profesional

8.4 Redarea sunetului inregistrat

DIFUZOARE $1 INCINTE ACUSTICE

Sunt dispozitive care convertesc energia electricd in energie acustica (sunet) prin

intermediul unei bobine si al unui magnet. La trecerea curentului electric prin bobina apare
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un camp magnetic variabil, care interactioneazd cu magnetul (care reprezintd un camp
magnetic constant), iar din aceasta interactiune rezulta vibratii ale bobinei, care se transmit
membranei difuzorului. Sunetul provenit de la un aparat de inregistrare/redare sau de la un

microfon trebuie amplificat Tnainte de intrarea in difuzoare.

Difuzoarele sunt fixate intr-o carcasd (incintd) pentru a preveni interferentele intre
undele sonore emise in spatele dispozitivului cu cele emise in fata lui, ceea ce ar produce o
anulare a lor, pentru cd sunt defazate cu 180°. Este preferabil ca incinta sa fie din materiale

cat mai rigide si fard rezonanta, de obicei din lemn sau plastic.

DIFUZORUL

In electroacusticd, prin difuzor se intelege ansamblul transductor-radiator care
transforma energia electricd in energie sonora si asigurd raspandirea ei in mediul ambiant.
Deci difuzoarele realizeaza functia inversa microfoanelor. Dintr-un alt punct de vedere
difuzoarele pot fi privite ca motoare electrice, deoarece transforma tensiunea electrica intr-o
deplasare mecanica (miscarea membranei difuzorului).

Difuzoarele pot fi realizate dupa diferite principii de functionare. Insi, dintre toate, s-
a impus numai difuzorul electrodinamic, in special cel permanent dinamic. El seamana
constructiv cu microfonul dinamic (microfonul cu bobina mobila). Daca se aplicad o tensiune
electrica alternativd bobinei mobile aflatd In cimpul unui magnet permanent, se nasc forte
care imprima o miscare de du-te — vino bobinei si membranei solidare cu ea. Astfel,
membrana genereaza unde sonore care se propaga in mediul Inconjurator.

In realitate, miscarea executati de membrani depinde esential de frecventa tensiunii
aplicate si poate fi extrem de complicata: in timp ce membrana oscileaza uniform pe toata

intinderea ei la frecventele joase, la frecventele inalte apar mai multe oscilatii partiale.
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MARIMI CRACTERISTICE ALE DIFUZOARELOR

- Puterea maxima aplicabila, cu semnal sinusoidal, este valoarea maxima a puterii
aparente (voltamperi) care poate fi aplicatd unui difuzor fara ca acesta sa se deterioreze in
vreun fel. Uneori, ea este indicata in mod gresit in wati, in loc de voltamperi.

- Impedanta unui difuzor este impedanta bobinei sale mobile, masuratd la 1000
Hz. Difuzoarele dinamice se construiesc, de preferinta, cu impedanta de 4 sau 8 ohmi.

- Banda de frecvente transmise reprezintd domeniul de frecvente in care poate
radia difuzorul, cu abateri ale caracteristicii de frecventa mai mici decat anumite valori
impuse.

- Frecventa de rezonanta o are si difuzorul, ca orice sistem mecanic capabil sa
oscileze. La difuzoarele folosite pentru redarea frecventelor joase, ea trebuie sa fie cat mai
scazutd cu putintd. Se considera ca frecventa de rezonanta este frecventa limita inferioara a
benzii de frecvente transmise. Puterea radiata scade rapid sub aceasta frecventa.

- Sensibilitatea unui difuzor este raportul dintre presiunea sonora masurata la
distanta de 1 m si raddcina patrata a puterii (electrice) aparente aplicate difuzorului. Valoarea

urma este cuprinsa de obicei intre 1 si 10%.

UTILIZAREA DIFUZOARELOR

In primul rand, alegerea unui difuzor se face in functie de puterea necesard pentru

sonorizarea incaperii in care va fi folosit.

Se considera ca aceasta este determinatd de volumul incaperii, gradul de absorbtie
acustica al peretilor, mobilierului si persoanelor din incdpere, zgomotul prezent in incapere.
Puterea necesara creste odata cu acesti factori. La alegerea difuzoarelor trebuie f{inut seama si

de frecventa lor de rezonanta.
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Un alt criteriu de alegere a difuzoarelor il constituie banda de frecvente transmise.
Deoarece pentru redarea corespunzatoare a frecventelor joase si inalte din banda audio se
impun conditii contradictorii, nu existd un difuzor capabil sd redea in Intregime, in conditii

bune, aceasta banda.

Pentru redarea corecti a frecventelor joase suprafata membranei trebuie sa fie cat
mai mare, iar pentru redarea frecventelor inalte suprafata si masa membranei trebuie sa

fie cdt mai mici.

In prezent se folosesc doud solutii:

— construirea de difuzoare specializate pe domenii de frecvente, cu performante
foarte bune, dar numai in domeniul de frecvente stabilit de producator (difuzoare

pentru frecvente joase, medii si inalte);

— construirea unor difuzoare de banda larga, care au o membrand cu suprafata mare,
pentru redarea frecventelor joase si medii, cu un mic con radiant in centrul ei,

pentru redarea frecventelor inalte.

Difuzoarele pentru frecvente joase (woofer) au diametrul membranei mare, cuprins
intre 200 si 500 mm, iar diametrul bobinei mobile cuprins intre 30 si 60 mm. Banda de
frecvente transmise este cuprinsa intre 20—25 Hz si 1500—3000 Hz. Frecventa de rezonanta
ar trebui sa fie sub 20 Hz, dar, in general, este cuprinsd intre 25—50 Hz. Impedanta lor are
una dintre valorile standardizate de 4 ohmi, 8 ohmi si 16 ohmi. Puterea maxima poate atinge,
uzual, valori de la 50-100VA la 1000-2000VA.

Difuzoarele pentru frecvente medii au banda de frecvente transmise de pana la 5000
Hz. Diametrul membranei variaza de la 100 la 200 mm, iar al bobinei mobile de la 20 la 30
mm. Frecventa de rezonanta se afla intre 300 si 500 Hz. Valorile standardizate ale impedantei

sunt aceleasi ca mai sus. Puterea maxima poate atinge uzual valori de la 5-50VA la 100-
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250VA Aceste difuzoare se utilizeaza numai in incinte acustice inchise. Pentru usurarea
montarii, unele din ele se livreaza gata inchise in incinte cu un volum propriu de circa 1 litru.

Difuzoarele pentru frecvente inalte (tweeter sau compression driver) pot avea
membrana din mase plastice sau metal rigide sau din membrana calota sfericd obtinuta din
mase plastice sau materiale textile moi (denumite si soft-dome). Au diametrul membranei
egal cu diametrul bobinei mobile, cuprins intre 20 si 50 mm. Banda de frecvente este
cuprinsa intre 2000 si 18000 Hz in cazul membranei din celuloza, respectiv 2000 si 20000 Hz
in cazul membranei din mase plastice. Puterea maxima depaseste, rar,120 VA si este, de
reguld, cuprinsa intre 10 si SOVA cu modele mai puternice, uzual, la 80VA.

Difuzoarele de bandd largd sunt difuzoare cu doud membrane, una cu diametru
mare pentru frecvente joase si medii si un con de hartie aplicat in interiorul ei, lipit direct pe
suportul bobinei mobile, pentru frecvente inalte. Difuzoarele de banda larga sunt utilizate la
echiparea radioreceptoarelor si televizoarelor. Nu se folosesc in echipamentele de inalta
fidelitate. Banda de frecvente transmise poate fi cuprinsa intre 50 si 18000 Hz. Diametrul
membranei are valori cuprinse intre 200 si 250 mm, iar al conului intre 50 si 70 mm. Puterea

maxima poate atinge de la 10 la 100 VA.

Conectarea difuzoarelor la iesirea amplificatorului audio de putere trebuie fiacuta
astfel incdt sa se asigure adaptarea atdt din punctul de vedere al impedantelor, cdt si al
puterii. In caz contrar, pot apirea fenomene nedorite ca reddri distorsionate, nivel prea

scazut al auditiei si zgomote-parazite produse de difuzorul suprasolicitat.

Adaptarea trebuie facutd si in cazul legarii mai multor difuzoare la acelasi
amplificator (fie pentru marirea puterii totale radiate, fie pentru redarea separatd a diferitelor
domenii de frecventd, caz in care se utilizeaza filtre de separare). In acest caz, impedanta de
sarcind este egald cu impedanta echivalentd a difuzoarelor care lucreazd simultan (calculatd
dupa regula legarii in paralel sau in serie a rezistentelor). Daca exista filtre de separare si

acestea fac sa functioneze, in fiecare domeniu de frecvente, un singur difuzor, impedanta de
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sarcina este egala, in fiecare domeniu de frecvente, cu impedanta difuzorului activ in acel

domeniu.

Daca se conecteaza mai multe difuzoare la un amplificator, ele trebuie legate astfel
incdt sda lucreze sinfazic adicd, la un moment dat, membranele lor sa se deplaseze toate in
acelasi sens (fie spre exterior, fie spre interiorul difuzorului). In caz contrar, cimpurile
sonore create de difuzoare diferite au faze opuse si se anuleazd partial, conducind la o

scadere a nivelului sonor rezultant §i chiar la produse de interferenta suparatoare.

Pentru determinarea polaritatii unui difuzor, care nu are marcate bornele, se aplica la
aceste borne o tensiune continua de 1,5 pind la 2 V (de exemplu, tensiunea unei celule de
baterie chimicd) si se observa sensul in care se miscd membrana in momentul aplicarii

tensiunii.

INCINTE ACUSTICE

De obicei, un difuzor nu este folosit independent. El este fixat fie in dreptul
deschiderii existente intr-un ecran ale carui dimensiuni il fac asimilabil cu un perete infinit,
fie in deschiderea unei casete inchise sau deschise dupa anumite criterii, fie, in sfarsit, in
gatul unei palnii.

Dacd difuzorul functioneaza liber in spatiul inconjurator se observd cd el reda
frecventele joase intr-o masura insuficienta. Faptul este datorat unei egalizari partiale a
presiunii in vecindtatea membranei, astfel incat undele acustice radiate sunt sldbite ca
intensitate. Egalizarea are loc numai pentru frecventele cédrora le corespunde o lungime de
unda minima a sunetului In aer. Deoarece frecventa sunetului variaza invers proportional cu
lungimea lui de unda, rezulta ca egalizarea are loc numai pentru frecvente mai mici decat o
anumitd valoare maxima; ,,scurtcircuitul acustic” apare numai la frecvente suficient de joase
si face ca ele sa fie slab radiate. Pentru evitarea egalizdrii presiunii ar trebui Tmpiedicata

comunicarea prin aer intre fata si spatele membranei. Solutia consta in realizarea unui ecran
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acustic ce poate lua una dintre urmatoarele trei forme principale: panou acustic, incinta

acustica, palnie acustica.

Panoul acustic reprezinta solutia cea mai simpla din punct de vedere constructiv. El
are ca efect lungirea drumului dintre fata si spatele membranei micsorand astfel valoarea
frecventei sub care se produce egalizarea presiunii. Utilizarea acestei solutii este limitatd la
tavane false si panouri de scend in teatre deoarece, datoritd lungimii de undd mari pentru

frecventele joase, aceste panouri cu dimensiuni considerabile ar fi impractice in alte situatii.

Incintele acustice se realizeaza in urmatoarele variante: deschisa, inchisa si
antirezonanta (numitd si bas-reflex). Incinta deschisa poate fi privitd ca un panou avand
marginile indoite spre inapoi. Dimensiunile raman, 1nsa, relativ mari; de aceea, in camerele
de lucru se folosesc, in prezent, alte incinte de tip inchise sau bass-reflex. La incintele inchise
este complet eliminata egalizarea presiunii fiindcd peretii ei izoleazd complet spatiul din fata
membranei de cel din spatele ei. Acum, Insd, membrana trebuie sd invingd rezistenta pernei
de aer din interiorul incintei, fapt care dduneaza, din nou, 1n special frecventelor joase.

De asemenea, randamentul difuzorului este mai mic. In plus, la anumite frecvente
determinate de dimensiunile incintei se formeaza unde stationare, care determind maxime si
minime ale intensitatii sonore, deci o redare neliniard. Pentru inlaturarea lor se cadptuseste
interiorul incintei cu un material fonoabsorbant (vata, material spongios etc.). Amortizarea
astfel introdusad conduce la o scadere suplimentard a randamentului.

Avantajele principale ale incintelor inchise sunt, in afara dimensiunilor reduse,
simplitatea realizarii constructive si buna reproductibilitate la scara industriala, o consecinta a
faptului ca nu necesitd efectuarea unor reglaje speciale.

Incintele acustice antirezonante sau bas-reflex sunt incinte semiinchise. Fata de
incintele inchise ele au o deschidere de dimensiuni relativ mici, practicata de regula in

panoul pe care este montat difuzorul.
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Datorita drumului parcurs de undele acustice in interiorul incintei, undele radiate prin
deschidere au aceeasi faza cu cele radiate direct de difuzor, realizindu-se, astfel, o crestere de
4—6 dB a presiunii sonore. Evident, aceasta are loc numai la o anumita frecventa determinata
de lungimea drumului parcurs (in practica, efectul este sesizabil intr-o banda ingusta in jurul
acestei frecvente). Printr-o dimensionare corespunzatoare se poate obtine o largire a benzii de
redare a difuzorului spre frecventele joase, unde acesta este, in general, deficitar.

Pentru o redare mai buna a intregii benzi de audiofrecventa se folosesc mai multe
difuzoare conectate la acelasi amplificator, specializate, fiecare, pentru o altd sub-banda si
conectate prin intermediul filtrelor de separare a frecventelor. Ele pot fi montate toate intr-0

aceeasi incintd numita cu mai multe cai.

Incintele prezentate pana acum se numesc pasive deoarece contin numai difuzoarele
(si, eventual, filtrele si/sau sistemele de protectie). Spre deosebire de ele, incintele numite

active contin o parte din amplificatorul audio

In tehnica sunetului este dificila crearea difuzoarelor care sa reproduca fidel
sunetele in intreg domeniul de frecvente audio. Din acest motiv se utilizeaza sisteme de
douda sau trei difuzoare, fiecare difuzor fiind capabil sa redea fidel semnalele avind

frecventa situate intr-o bandda anumitd.

Separarea semnalelor in subgamele de frecventa cerute de fiecare difuzor este
realizata cu ajutorul filtrelor de separare. De obicei, sistemele de difuzoare clasice au doua cai
si contin un singur amplificator de putere. Separarea semnalului audio pe calea de joasa si de
inaltd frecventa se face prin filtre pasive trece-jos si trece-sus. In acest sistem, filtrele pasive
prelucreazd semnalul final, de putere, necesitdnd dimensionarea corespunzatoare a
componentelor R, L, C.

Sistemele de difuzoare din boxele active au doua sau trei cai de semnal, pe fiecare

cale realizandu-se pe langa separarea in sub-game de frecventa si o parte din amplificarea de
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putere necesard. In acest mod, fiecare etaj de putere este mai putin incircat decat in varianta
clasica, iar filtrele prelucreaza semnalul de putere redusa, inainte ca acesta sa fie amplificat.

Semnalele pot fi amplificate In mod diferit, pe fiecare cale. Din analiza componentei
spectrale si comportarii dinamice a semnalului audio se constatd cd semnalele de joasa
frecventd au amplitudini mult mai mari in regim tranzitoriu decat componentele de inalta
frecventa, putandu-se ajunge, mult mai frecvent, la limita de saturare.

Prin separarea cdilor de semnal se blocheaza accesul armonicilor de inalta frecventa,
rezultate prin limitarea semnalului tranzitoriu spre difuzorul de joasa frecventd, iesind un
semnal mult mai curat. Armonicele superioare, care apar in calea de inalta frecventa, ca
rezultat al distorsiunilor de limitare, au nivelul mult inferior celui corespunzator semnalului

util pe aceasta cale si sunt mascate de acesta.

In cadrul studiourilor de productie de radio, televiziune si film se utilizeazi incinte
specializate active sau sisteme complexe electroacustice, special proiectate, care sunt
calibrate din fabrica si/sau chiar la locul de instalare. Trebuie sa fie deosebit de precise, fie
cd este vorba de raspunsul in frecventa, de alinierea de faza sau de dinamica tranzitiilor de
la un sunet la altul (viteza de reproducere foarte aproape de cea a sunetului natural).

Aceste tipuri de incinte acustice poartd denumirea de monitoare de studio si sunt
considerate echipamente specializate dedicate muncii de productie si auditiei critice a

programelor.

8.5 Sunetulul computerizat

Maniera cea mai simpla de a produce sunete cu ajutorul calculatorului se bazeaza pe
existenta unui mic difuzor incorporat in calculator. Daca printr-un program de utilizator se
calculeaza frecventele sunetelor dorite a se obtine si ele vor fi comunicate difuzorului printr-
un port specializat (0x61), difuzorul va produce semnalele sonore comandate datorita

variatiei tensiunii care i se aplica.
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Avand 1n vedere faptul ca frecventele de lucru difera de la un calculator la altul, este
necesar un reper fix de frecventa care sa nu fie dependent de frecventa de lucru a unitatii
centrale a PC-ului. O modalitate sigura este aceea de a ne raporta la frecventa circuitului de
ceas (timer chip) disponibil pe toate calculatoarele. Desi acesta dispune de patru canale de
comunicare, doar unul (timer 2) poate fi programat sa furnizeze o iesire care poate fi
directionata spre difuzor. Controller-ul programabil de ceas lucrecazia pe frecventa de

aproximativ 1193 MHz.

Pentru o prelucrare a semnalelor audio pe calculator este necesara stocarea si

manipularea semnalelor in format numeric, nu analogic.
Digitizarea sunetului se produce in trei etape:
e Prelucrarea semnalului analog si trecerea lui printr-un convertor analog — digital;

o FEsantionarea semnalului convertit astfel incat si se pastreze un volum mic de
informatii, dar care sa aproximeze suficient de bine forma semnalului audio initial;
aceasta constd 1n sectionarea semnalului analog de un numar de 5.500 pana la 48.000
de ori pe secundad si pastrarea valorilor determinate; cu cat esantionarea este mai
densa, cu atat este mai bund aproximarea formei semnalului inifial, dar vor fi mai

multe valori de stocat in fisier;

e Stocarea informatiilor numerice pe un suport de memorie externd conform unui

format standard.

Etapa critica in procesul de numerizare a sunetului este reprezentata de esantionarea
semnalului. Prin aceasta se intelege sectionarea semnalului analog pe orizontala, de un

numadr de ori pe secundi, numar cuprins intre 4500 si 40000.
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Reprezentarea grafica a sunetului

Corzile vocale vibreazd si timpanul receptioneaza aceste vibratii. Transferul se

realizeaza prin miscarea moleculelor din aer care fac posibila perceperea vibratiilor.

Fluctuatia de vibratii este tradusa analogic printr-o variatie continud a tensiunii, care

produce o unda oscilatorie electrica, ce este imprimata membranei difuzorului.
Avantajele numerizarii:
e Stocare si manipulare mult mai usoar3;

e Pastrarea calitatii informatiei la copierea pe un alt suport, comparativ cu forma

analoga la care calitatea se degradeaza prin copiere;

e Degradarea cu mult mai redusd a suportului fizic de stocare, in cazul fisierelor de

sunet, comparativ cu forma analog.

Cele mai utilizate frecvente de esantionare sunt cele de 8 KHz (pentru anunturile
facute prin vocea umanad), 11 KHz (pentru inregistrarile vocale, prin microfon sau telefon),

respectiv 22 KHz si 44 KHz (pentru CD-Audio, minidisk, DAT).
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In afara de rezolutia pe orizontald, calitatea sunetului mai depinde si de rezolutia pe
verticala, adica de intervalul dintre sunetul de cea mai mare intensitate si sunetul de cea mai
micad intensitate. Acest interval, numit si spectru dinamic, depinde de precizia conferita
sunetului numerizat, prin precizia asociatd numarului memorat corespunzator amplitudinii
sunetului, in cadrul diviziunii de esantionare. Din acest punct de vedere, existd doud

standarde mai raspandite: pe 8, respectiv 16 biti si uneori si 12 biti.

8.6 Acustica incaperilor

Acustica este cunoscuta ca fiind stiinta care studiaza toate aspectele legate de sunete.
Totodatd, aceasta trateaza si aspectele referitoare la interactiunea sunetelor cu diverse
materiale, propagarea in spatiu, perceptia sunetelor, efectul acestora asupra omului sau a
animalelor.

Prin amenajarea sau tratarea fonicd a unei incaperi, se intelege adaptarea conditiilor
tehnice din Incapere la caracterul acustic specific determinat de scopul utilizarii ei. Modul de
izolare cu materiale fonoabsorbante variaza foarte mult, de exemplu, de la o sald pentru vorba
la una pentru muzica, de la o sald de spectacole la un studio de radiodifuziune sau televiziune.

Conditiile din séli sunt determinate, in special, de fenomenele de reflexie si de absorbtie
a energiei acustice de catre suprafetele limitatoare si a obiectelor din incapere. Sunetele care
se produc sau pdtrund intr-o Incapere sufera reflexii succesive din peretii, tavanul si
pardoseala spatiului respectiv. Aceste fenomene au drept efect persistenta sunetelor in
incapere si dupd ce sursa sunetului a incetat s emita energia acustica.

Comportamentul undelor sonore este diferit in spatiile deschise fata de cel din incaperi
unde fenomenele amintite anterior, reflexia si absorbtia, creeazi efectele descrise mai sus. In
aer liber, in zone fara obstacole, sunetele nu sunt reflectate, de aceea, practic, nu exista ecou.

Amfiteatrele antice grecesti sau romane reprezintd un exemplu de perfectiune
inginereasca in domeniul acusticii. In aceste incinte, datoriti formei si diferitelor paravane

sonore construite in jurul scenei, toti spectatorii auzeau si cea mai micd soaptd foarte clar
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desi, in acea perioadd, nu existau microfoane care sd preia vocea actorilor si sd o amplifice

pentru a fi auziti de cei ce asistd la spectacol.

Amfiteatru grecesc/roman

Activitati de invatare
Tipul activitatii: Rezumarea si observarea directa
Sugestii
Elevii vor lucra individual.
Sarcina de lucru:

Elevii se vor pozitiona in mijlocul unei incéaperi si vor bate, o singura data, puternic
din palme. Vor asculta atent, sunetul produs in camera respectivd pana cand nu se
va mai auzi nimic. Experimentul se va efectua in mai multe tipuri de spatii Inchise:
camere cu multe ferestre si pereti neacoperiti, o incdpere mobilata cu draperiile trase
astfel Incat sa acopere ferestrele. Exercifiul va fi repetat afara, intr-un parc sau in

curtea scolii. La final, elevii vor spune ce au observat.
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Timp de lucru: 20 minute.

Tipul activitatii: Rezumarea si observarea directa
Sugestii

Elevii vor lucra in echipe de 2.

Sarcina de lucru:

Elevii vor Inregistra o persoand care vorbeste intr-o incdpere cu ecou, apoi intr-una
izolatd fonic. Vor compara cele doud inregistrari din punct de vedere al calitatii
sunetului.

Timp de lucru: 15 minute.

Izolarea acusticda

incéperile utilizate ca studiouri de vorba, de muzica, de Inregistrare, sdli de spectacole
etc. trebuie sa satisfaca anumite norme de izolare fonica. Zgomotele nedorite dintr-o incépere
pot proveni din interiorul camerei (de exemplu, zgomotul produs de un ceas de perete,
zgomotul aerului conditionat, sau din exteriorul acesteia cum ar fi zgomotul mijloacelor de
transport de pe strada).

Pentru a combate aceste zgomote, in aceste incdperi se folosesc ecrane despartitoare sau

materiale fonoabsorbante ce se monteaza pe pereti.
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8.7 Ministudioul de inregistriri

STUDIO

Zid

T

a

Vats de stucl .',':-:_7

=

&

b

Podea

Ministudio de inregistrari

Elemente constitutive si necesare pentru realizarea unei inregistrari profesionale:

a. O camerd izolata fonic
b. Echipamente tehnice:
e un computer (o placa de sunet separata este un avantaj, dar nu o cerinta)
o difuzoare sau casti
e cel putin un microfon
e cabluri de legatura
e prize de curent electric
o software-ul potrivit pentru inregistrarea si editarea fisierelor audio
c. Locul

Un spatiu de 5 - 10 metri patrati poate fi suficient.
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d. Izolatia

o Peretii Incaperii trebuie sa aibd o absorbtie fonicd si, in mod ideal, o izolare fonica

buna.
o Perdele izolatoare de zgomot.

e Spuma cu bule pentru izolarea undelor sonore - este utilizata, in special, pentru
izolarea exterioara. Aceasta spuma poate fi folosita si pentru imbunatatirea generala a

acusticii.
e Absorbantele de sunet (numite si capcane de bass sau absorbante de zgomot).

e Izolarea usilor —produse care permit izolarea fonica prin plasarea lor direct pe usa.

Izolatia usii este de obicei atasata la rama usii cu banda dublu adeziva.

e Oprirea curentilor de aer pentru partea inferioara a usii.

Activitate de invatare

Tipul activitatii: Observarea
Sugestii

Elevii vor lucra individual.
Sarcina de lucru:

Elevii vor identifica materiale izolatoare fonic si absorbante de sunete dintr-un studio

de inregistrari.

Timp de lucru: 10 minute.
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Microfonul este preferabil sa fie separat, nu sa fie folosit microfonul atasat la casti.
Casti sau difuzoare
Avantajele difuzoarelor:
e datorita constructiei lor mai mari, acestea au, de obicei, o calitate a sunetului mai buna
e mai multe persoane pot auzi semnalul acustic in acelasi timp
e pot fi componente frumoase de mobilier

e ofera posibilitatea unei auditii in spatiu mai realiste (de exemplu, sistemul 7.1)

Avantajele castilor:
e nu permit nicio perturbare prin zgomote puternice din jur
o flexibilitate datorata castilor wireless
e castile moderne pot simula sunetul surround relativ bine
o zgomotul ambiental poate fi usor mascat
o adesea mai ieftin decat sisteme de difuzoare similare
e 0 experientd sonora care nu depinde de camera
e 0 emisie paraleld a sunetului fara interferente

Cel mai bine este ca procedeul de inregistrare si prelucrare sa se facd cu ambele

metode: folosind si casti, si difuzoare stereo.

Calculatorul potrivit pentru un mini studio de inregistrare
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Ce sistem de operare ar trebui sa folosim pentru un ministudio de inregistrare:

Windows sau MAC?

Mac, indiferent ca e Macbook sau iMac, aratd mai elegant si oferd o calitate extrem de
inalta. Cu toate acestea, aceste tipuri de calculatoare au un pret semnificativ mai mare. Cu un
PC decent (Windows) se obtine un dispozitiv performant pentru mai putini bani. De
asemenea, existd diferente in sistemul de operare. MacOS este ceva mai restrictionat in ceea
ce priveste interventia sistemului, iar extensibilitatea hardware-ului este aproape imposibila.
Pe de altd parte, un computer cu Windows este mult mai usor de extins si piesele hardware

pot fi inlocuite (nu intotdeauna) mai bine.

Pentru ca sunetul ventilatoarelor de pe calculator sd nu se auda pe inregistrari, este
necesar ca acestea sa fie cat mai silentioase, iar microfonul sa fie unidirectional. In cazul in
care este posibil ca sunetul calculatorului sd nu intre pe inregistrare, se poate face

inregistrarea pe un aparat separat (reportofon, recorder) si se va copia ulterior in calculator.

Necesar mini studio:

1. Microfonul de studio

2. Interfata audio

3. Controlere MIDI si tastaturi

4. Calculator - reprezinta centrul studioului de muzica
5. Difuzoare pentru sunete detaliate

6. Casti de studio pentru redare liniara

7.Software audio si plugin-uri
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Activititi de inviatare

Tipul activitatii 1: Expansiunea
Sugestii
Elevii vor lucra pe grupe de 3-5.
Sarcina de lucru:

Presupunem ca avem la dispozitie o camera cu dimensiunile: L = 5Sm; 1 = 4m 1n care
dorim sd construim o cabina de Inregistrare si urmatoarele echipamente:
e pupitru de mixaj cu sase intrari si doua iesiri
e un magnetofon (redare si inregistrare)
e un CD-player (numai redare)
e un caculator (redare si inregistrare)
e doud microfoane.
Elevii vor schita pe o foaie de hartie, amplasarea aparatelor in camerd, le vor
conecta intre ele conform cerintelor, apoi vor justifica varianta aleasa.

Timp de lucru: 15 minute

Tipul activitatii 2: Peer learning — metoda grupurilor de experti
Sugestii
Elevii se impart in 3 grupe.

Sarcina de lucru:
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Se prezinta elevilor trei subteme (Grupa 1 — definitiile pentru sunet; Grupa 2 —

tipurile de sunete; Grupa 3 — cazuri particulare ale sunetului).

Fiecare grupa trebuie sd studieze subtema. Pentru acest lucru elevii au la  dispozitie

10 minute.

Dupa ce au devenit ,,experti” in subtema studiata, se reorganizeaza grupele astfel incat

in grupele nou formate sa existe cel putin o persoana din fiecare grupa initiala.

Timp de 10 minute fiecare elev va prezenta celorlalti colegi din grupa nou formata
cunostintele acumulate la pasul anterior, astfel incat sa-si nsugeasca toate cunostintele noi si

sd atingd competentele necesare.
Alte sugestii si recomandari

Se pot utiliza si alte metode de Tnvatare pentru atingerea competentei.

Tipul activitatii 3: Problematizarea
Sugestii

Se impart elevii in grupe de maxim 5.
Sarcina de lucru:

Fiecare grupa va primi doud seturi de fise, un set continand termenii utilizati in

captarea si redarea sunetului si un set continand definitiile fiecarei caracteristici a sunetului.

Elevii din fiecare grupa vor citi definitiile §i vor colabora la potrivirea acestora, astfel

incat fiecarui termen sa-i corespunda definitia.

Timp de lucru: 15 minute.
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Dupa finalizarea activitatii, fiecare grupa va prezenta o parte din definitii, iar celelalte

vor confirma sau infirma rezultatele precizand raspunsurile corecte.
Timp de lucru: 5 minute.
Alte sugestii si recomandari

Se pot utiliza si alte metode de invatare pentru atingerea competentei.

Tipul activitatii 4: Expansiunea

Sugestii

La aceasta activitate, elevii vor lucra individual la calculator.

Pot lucra si in perechi schimband locul la calculator la jumatatea timpului stabilit.

Sarcina de lucru: Prelucrarea unui semnal analog si trecerea lui printr-un convertor
analog — digital, insotit eventual de figuri si exemple, indrumari pentru efectuarea lucrarilor

de laborator etc.

Fiecare elev va primi o fisa de lucru. Pe fisa de lucru sunt precizate sarcini concrete
pentru activitatea aplicativa pe care o vor realiza, practic, cu ajutorul calculatorului care are

instalat un procesor de sunet.
Exemplu:
Identificati modul de realizare a urmatoarelor:

1. captura unui semnal audio analog;
2. prelucrare analog-digital;

3. masterizarea (imbunatatirea) semnalului digital;
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4. salvarea §i stocarea in format digital;

5. redarea sunetului.

Alte sugestii si recomandari

Se pot utiliza si alte metode de invatare pentru atingerea competentei.
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Norme de securitate in laboratorul media si pe
platoul de filmare pentru elevi si profesori

1. norme cu caracter general si specific activitatii
2. norme si reguli pentru elevi
3. norme de protectie si paza impotriva incendiilor

4. norme igienico-sanitare

9.1 Norme cu caracter general si specific activititii din laborator

In laboratorul media se lucreazi pe aparate aflate sub tensiune electrica.

e Laboratorul trebuie sa fie dotat cu un intrerupator general (heblu) care sa permita, in
acelasi timp, alimentarea electricd a tuturor echipamentelor pentru o desfasurare
optimd a activitdtii in laborator. La terminarea activitatilor din laborator, prin

intermediul heblului, se va opri alimentarea electrica pentru toate echipamentele.

e Cablurile de alimentare electrica trebuie sa fie in buna stare, cu izolatia intacta, fara

intreruperi si fara innadituri.

e Prizele si intrerupatoarele trebuie sa fie in buna stare, intacte, fara joc in dozele

electrice 1n care sunt montate.

e Fiecare aparat electric trebuie sa fie alimentat la propria prizd cu impamantare; se va

evita, pe cat posibil, folosirea de prelungitoare.

e Nu se permite atingerea aparatelor aflate sub tensiune cu mainile ude sau umede.



Nu se permite varsarea de lichide pe aparatele din laborator.

Este interzis accesul in laborator al persoanelor din afara clasei care desfasoara

activitatea in laborator.

In cazul aparatelor care folosesc baterii sau acumulatori, se verifica starea acestora si,
daca se constatd scurgeri de electrolit, se inlocuiesc si se aduna 1intr-0 cutie pentru

reciclare.

Executarea  interventiilor la  instalatiile electrice  (depandri, reparatii,
racordari/racorduri etc.) trebuie sa fie facutd numai de catre personalul calificat in
meseria de electrician, autorizat si instruit pentru lucrul respectiv sau de catre

inginerul de specialitate.

9.2 Norme si reguli pentru elevi

Intrarea elevilor in laborator se face in ordine si este permisd numai in prezenta

profesorului.

Dupa intrarea in laborator, fiecare elev se aseaza la calculatorul si aparatele care i-au

fost destinate anterior si nu le paraseste fara acordul profesorului.

Inainte de a incepe lucrul, fiecare elev are datoria sd verifice daca statia de lucru este
in perfectd stare de functionare si nu suferd diferite deteriorari (zgarieturi, mazgalituri,

lipiri de abtibilduri, lipsa diferitelor componente etc.).

In timpul orei de curs, elevii vor desfasura numai activitatile impuse de profesor in

conformitate cu programa scolara.
Oprirea aparatelor se face doar daca profesorul solicita acest lucru.

Se interzice elevilor sd intervina la tablourile electrice, prize, stechere, cabluri de

alimentare sau la orice alte instalatii auxiliare specifice.
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e Se interzice elevilor efectuarea oricdrei interventii la componentele interne ale

echipamentului in timpul functionarii sistemului.

9.3 Norme de protectie si paza impotriva incendiilor

e Elevii si profesorii sunt obligati sa cunoascd si sd respecte regulile si masurile de

prevenire si stingere a incendiilor din scoala respectiva si din laboratorul media.
e Laboratorul media trebuie sa fie dotat cu un extinctor de clasa C pe baza de pulbere.

o La constatarea oricarei defectiuni sau a oricarui scurtcircuit la vreunul dintre aparatele
din laboratorul media, laboratorul va fi scos de sub tensiune prin actionarea

intrerupdtorului general si va fi anuntat personalul calificat pentru remediere.

e Neregulile constatate care pot deveni periculoase vor fi anuntate imediat profesorului-

instructor si conducerii scolii.

e Elevii au obligatia sa cunoasca semnalul de incendiu si modul de evacuare in conditii

de ordine in cazul unui incendiu sau a unei calamitati naturale.

e La Inceputul fiecarui semestru scolar, profesorul, inginerul ori instructorul-operator

are obligatia sa le facd elevilor instructajul de protectia muncii.
9.4 Norme igienico-sanitare
e Elevii si profesorii se vor spala pe maini nainte de a lucra cu aparatura din laborator.
In caz de nevoie vor dezinfecta aparatele cu solutii adecvate.

e In timpul orelor, elevilor nu le este permis accesul cu mancare sau bauturi si Se

interzice consumul alimentelor pe masa suport a aparatelor cu care se lucreaza.
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e La finalul orei de curs, elevii vor curdta masa/biroul/desktop-ul pe care au lucrat, vor
sterge de praf ecranul calculatorului, vor dezinfecta aparatele foto-video repartizate

individual sau in grup, vor aerisi sala de clasa pentru ora urmatoare.
ANEXA:

In urma realizarii instructajului, au semnat urmatorii elevi pentru protectia muncii in

laboratorul media:

Nr. Numele elevului Semnatura
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Profesor:

Semnatura: Data:
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Index al ghidului metodologic

A

Acustica - parte a fizicii care se ocupa cu studiul producerii, propagarii si receptionarii

sunetelor, care apartine acusticii.

Amplitudine - caracteristica undelor sonore pe care o percepem ca volum.

Ampermetru - instrument care masoara direct si indirect (in amperi), curentii electrici.

Analogic - care genereaza, masoara, stocheaza si prelucreaza semnale analogice.

Antifaza - opozitie de faza; apare atunci cand se folosesc douda microfoane sau sunetul
se preia printr-un cablu cu douda mufe la inregistrarea de la o singurda sursa, iar fiecare
microfon (mufa a cablului) preia o alta portiune a undei sonore.

Antirezonanti - fenomen de radiere minima a curentului intr-un circuit, tensiunea de

intrare mentinandu-se constantd; stare de vibratie opusa rezonantei.

Bit - unitate de masura a cantitatii de informatie.
Blu-ray - tip de disc optic de mare densitate folosit pentru stocarea de date, in special

pentru inregistrdri video de 1naltd rezolutie.

Cadru de tv - spatiu-limita in care este inclusa o imagine filmata.

Camera de televiziune - element esential al sistemului de televiziune folosit pentru
captarea imaginii si transformarea acesteia in semnale video.

Capete panoramice - dispozitive care permit efectuarea unor miscari de panoramare in
plan orizontal si in plan vertical.

Caseta DAT — mediu de inregistrare si redare a semnalului in care inregistrarea este mai
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degraba digitala decat analogica. DAT poate inregistra la rate de esantionare egale, mai mari
sau mai mici fata de un CD.

Caseta DCC (Digital Compact Cassette) - un format digital de inregistrare audio bazat
pe banda magnetica, incorporat intr-un sistem evoluat cu casetd compacta analogica CC.

Camp coercitiv - intensitatea campului magnetic la care se anuleaza magnetizatia unui
corp feromagnetic.

Castigul - masoara cat de mult un amplificator "converteste" un semnal de intrare.

CD (Compact Disc) - disc optic folosit pentru stocarea informatiilor de natura diversa
(text, foto, sunet, film) in format digital, al carui procedeu de scriere si citire este bazat pe
folosirea unui fascicul laser focalizat.

Chei de luminanta - permit realizarea unor decupaje in imaginea sursei video care
genereaza cheia video.

Chei cromatice - o paleta de culori (sau o culoare) din imaginea originald a unei surse
video, utilizate ca sursa de informatie.

Chei DSK - permit adunarea unei chei-surse video furnizate la iesirea mixerului video.

Ciclop - o fereastra alcatuita dintr-un geam special, care are minimum trei straturi.
faciliteaza contactul vizual intre regia de montaj si studioul de inregistrari sau platoul de
filmare, le desparte si asigurd o perfecta izolare fonica.

CineFlo - tip de lumina fluorescenta folosit in studiourile de productie, pe platourile de
filmare, in televiziune sau in mediul foto profesional. Ofera o lumind uniforma, difuza, fara
efect de palpaire a lampilor, cu posibilitatea de a controla cantitatea de lumind emisa.

Codare binara - proces de atribuire a unei valori din sistemul binar.

Cinematografia - inregistrarea unei serii de imagini fotografice succesive, a unui obiect
in miscare cu o anumitd cadenta pentru reconstituirea miscarii — sinteza miscarii.

Codificare - traducerea unui mesaj greu de inteles, un proces de intelegere si absorbtie a
informatiilor date in mesajul primit.

Codor/decodor/codec - un echipament software sau hardware care ia semnalul de sunet

analogic si 1l ,,codifica” in format digital pentru a fi stocat electronic.
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Compresie - micsorare a volumului unui corp, comprimare.

Compact Disc (CD) - disc optic folosit pentru a stoca informatii de natura foarte diversa
in format digital.

Contrast simultan - modul in care doud culori se afecteaza simultan. Cu cat o culoare
este mai purd, cu atat contrastul devine mai puternic.

Corp de iluminat - un ansamblu de elemente optice, electrice si mecanice destinate sa
asigure dirijarea fluxului luminos al sursei spre subiectul iluminat si fixarea, protejarea,
alimentarea cu energie electrica a sursei de lumina.

Crominanta - componenta a semnalului color de televiziune. Este definitd ca diferenta
metrica dintre o culoare oarecare si o culoare aleasa ca referintd, de aceeasi intensitate
luminoasa.

Cuantizare - proces de divizare a diapazonului de valori continue in numar finit de
intervale, o discretizare a semnalului de TV dupa amplitudine.

CUT - trecerea directd intre doua surse video, respeciv schimbarea brusca a

incadraturilor printr-un nou cadru.

Decodare - idem Codificare

Dedolight - aparat de iluminat prin sistemul optic, care permite modularea exacta a
luminii pastrand mereu o uniformitate perfectd datorita lentilelor asamblate la fel de precis ca
intr-un obiectiv.

Desaturarea imaginii - procedeu editorial utilizat in prelucrarea fotografica sau in
televiziune, prin care filtrele aplicate transforma o imagine color intr-una alb-negru.

Diafonie - fenomen caracterizat prin trecerea informatiei transmise pe un canal de
transmitere a semnalelor si pe canalele invecinate.

Difuzor - dispozitiv pentru redarea sunetelor transmise pe cale electrica si raspandirea

lor in mediul inconjurator.
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Digitalizarea imaginii - proces de conversie a semnalului video si audio analogice in
serii de biti prin intermediul convertorului ADC.

Digitalizarea imaginii TV - discretizarea continutului, a imaginii, cadru dupa cadru si
linie dupa linie.

Dispozitiv magneto-optic - dispozitiv de stocare a datelor pe un purtator special de date.

Dissolve — Fondu Anscene - dizolvarea, topirea imaginii a doua cadre, unul in altul.

Distorsiune - deformare sau abatere a unei imagini sau a unui sunet de la forma initiala.

Dolby Digital - format audio standard cu pierderi, utilizat pentru DVD si ca format de
baza pentru Blu-ray.

Dolby True HD - format de compresie audio fara pierderi, utilizat pentru Blu-ray Disc.

Drona - vehicul aerian fara pilot, ghidat de la distanta sau cu pilot automat.

DSD (Direct Stream Digital) - metoda de inregistrare digitalda cu o ratd de esantionare
extrem de mare.

DTS Digital Surround - format audio standard cu pierderi, utilizat pentru DVD si ca
format de baza pentru Blu-ray, care prezinta o calitate mai bund a sunetului.

DTS Master Audio - format de compresie audio fara pierderi utilizat pentru Blu-ray

Disc.

Electroluminescenta - lumina produsa de unele substante (gaze, vapori metalici) sub

actiunea unui camp electric.

Fade - efect de crestere sau descrestere a imaginii sau a sunetului.
Fenomen cinematografic - perceptia vizuald a miscarii, ceva care existd si poate fi

observat pe pelicula de film, poate fi simtit, interpretat, in special pentru a experimenta ceva
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neobisnuit sau interesant.

Fidelitatea sunetului/imaginii - precizie, exactitate in prezentarea sau in reproducerea
realitatii, a unui text, a unei imagini sau a unui sunet. Inalta fidelitate se refera la calitatea
unor aparate electroacustice de a reda cat mai fidel semnalele sonore inregistrate sau
imaginile difuzate.

Film - o serie de fotograme (cadre) insirate ale unor miscari.

Filtru fotografic - dispozitiv optic care permite trecerea undelor luminoase cu o anumita
lungime de unda si diminueaza sau se opune trecerii undelor cu o altd lungime de unda.

Fluctometru - aparat care masoara fluctuatiile de viteza (numita si alunecare) prin
intermediul unei benzi-test.

Fluorescenta - idem Fotoluminescenta.

Fonoabsorbant - material care are proprietatea de a absorbi sunetele.

Fotoelementi - capteazd imaginea si pot inregistra doar stralucirea luminii, insa nu pot
capta culoarea. Ei inregistreaza, pe o scara de griuri, o serie de 256 de tonuri care pleaca de la
alb pur si se termind cu negru pur.

Fotografie - reprezentare vizuala directa a unui subiect sau eveniment, fara a fi o copie
perfectd a realitatii. Arta de a fixa pe o suprafatd sensibild la actiunea luminii ceva care
impresioneaza, care trezeste curiozitatea, emotiile starnite de persoane, naturd, obiecte.

Fotoluminescenta (Fluorescentd) - se produce prin absorbtia si conversia energiei
electromagnetice de catre luminofori.

Frecventa - marime care arata de cate ori se produce un fenomen intr-0 unitate de timp;
repetare deasa, regulata, constanta a unei actiuni.

Frecventa sunetului - numarul de perioade sau oscilatii pe care o unda sonorad le
efectueaza intr-un timp dat.

Frecventmetru - instrument pentru masurarea frecventei unei mdarimi care variaza

periodic.
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Generator de semnal - dispozitiv electronic generator de semnale analogice sau digitale
folosit la testarea si repararea circuitelor sau a echipamentelor electronice si la calibrarea unor

aparate.

Hi-Res Audio - sunet de inalta rezolutie, care se refera la inregistrari digitale cu o rata

de esantionare de 96 kHz/24 biti sau mai mult.

Imagine - (1) reprezentarea vizuala sau auditivd a unui obiect, a une fiinte; (2)
reproducerea unui obiect prin intermediul unui sistem optic.

Imagine digitald - o reprezentare a unei imagini reale bi-dimensionale (imagine in
"2D"), ca o multime finita de valori digitale (numerice), codificate dupa un anumit sistem.

Impedanta - marime care reprezintd masura opozitiei unui circuit electric fatad de

trecerea curentului alternativ.

Laser - dispozitiv optic care genereazd un fascicul coerent de lumina.

Led - o dioda semiconductoare care emite lumind de intensitate micéd la polarizarea
jonctiunii dintre doua tipuri de material semiconductor, in interiorul aceluiasi cristal
semiconductor.

Lossless (Fara pierderi) - format audio fara pierderi care stocheaza sunetul digital intr-
un mod care pastreaza toate informatiile digitale originale sau care permite reconstructia

acestora in momentul redarii.
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Lossy (Cu pierderi) - format audio cu pierderi care sterge unele informatii din
inregistrarea digitala originald pentru a economisi spatiul, incercand sa pastreze cat mai mult
posibil din calitatea sunetului original iIn momentul redarii inregistrarii.

Linear Pulse Code Modulation (LPCM) - baza inregistrarii digitale de sunete.

Lumina - radiatia electromagnetica din spectrul electromagnetic perceputd de ochiul
uman.

Lumina de contur (back light) - se utilizeaza pentru a detasa subiectul de fundalul pe
care acesta este proiectat si pentru a se crea senzatia de relief si profunzime.

Lumina de efect - lumina motivatd de surse sau elemente interne ori externe cadrului;
poate fi de natura alba sau coloratd, trebuie sda depaseascad lumina generala si se obtine de la
surse dirijate cu ajutorul sistemelor optice si mecanice reglabile.

Lumina de fundal (backround light) - hotaraste intreaga plastica a cadrului general si se
obtine prin iluminarea decorului, iluminarea elementelor de recuzita si iluminarea fundalului.

Lumind de modelare (fill light) - se foloseste la modelarea luminii principale. Cu
ajutorul ei se obtin anumite gradatii de lumina si umbra, rezultand plastica pe care o dorim.

Luminai generala sau lumina de umplere (base light) - proiecteaza umbre sau da umbre
foarte slabe si difuze care, in ultima instantd, vor fi estompate de celelalte categorii de
iluminare, este uniforma ca intensitate si putere si se obtine cu ajutorul surselor de lumina
difuze: fundaliere, rivalte, minirivalte etc.

Lumina principala (key light) - defineste plastica fetei personajelor. Cu ajutorul ei se
determind forma si volumul subiectelor, construind un element artistic esential pentru
compozitia cadrului; evidentiaza caracterul personajului iluminat.

Luminescentd - cuprinde emisia de radiatii luminoase, altele decat cele de natura
termica.

Lumini inteligente - toate echipamentele de lumini care pot fi programate astfel incat sa
se poate obtine efecte diferite de la o productie la alta.

Luminozitate (strilucirea culorilor) - gradul de intensitate a razelor de lumina (sau

incarcatura energetica a undelor electromagnetice) reflectate de o anumita culoare.
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M

Macara de filmat - utilaj actionat manual si/sau mecanic, bazat pe principiul scripetilor.
In cinematografie este folositd la surprinderea miscarilor si actiunilor celor din jur.

Master control - sectiune speciald a mixerului destinata controlului global al surselor
audio conectate la mixer.

Mediu omogen - mediu material ale carui proprietdti fizice si chimice sunt identice in
oricare punct al sdu.

Microfon - aparat care transforma vibratiile sonore in oscilatii electrice. Este folosit in
radioteleviziune si 1n telecomunicatii.

Mijloace auxiliare de filmare - acele mijloace tehnice care permit realizarea filmarilor
din miscare.

Minidisc (MD) - disc magneto-optic bazat pe stocarea de informatii in format digital
audio sau 1n format de date de inalta definitie.

Miscari de aparat - actiunea camerei de filmat fixatd pe un trepied pentru obtinerea
unor cadre dinamice.

Mixer (audio/video) - dispozitiv hardware sau software instalat pe un PC impreuna cu
placile de captura video si audio, echipament de conectare la diferite surse de semnal audio
din studioul de televiziune sau de radio. Idem video switcher.

Monitor TV - un receptor de televiziune simplificat, care primeste la intrare direct
semnalul video care trebuie controlat si la care sunetul este receptat separat.

Monitor Waveform - un tip special de osciloscop folosit, in principiu, pentru a masura
si afisa informatii despre nivelul semnalului video corespunzator stralucirii, luminantei si
crominantei.

Mylar - material care asigura cerintele de rezistenta la intindere si elasticitate ale benzii

magnetice.
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Numerizarea sunetului - sectionarea semnalului analog pe orizontala, de un numar de
ori pe secunda, numar cuprins intre 4500 si 40000.
Nuantd cromatica (tonul cromatic) - desemneaza gradul de puritate sau de

luminozitate al unei culori.

O

Obiectiv de luat vederi - sistem optic complex care proiecteazd pe suprafata
fotosensibila (sau pe senzorul digital) din aparatul foto, aparatul de filmat sau camera video,
imagini reale si inversate ale obiectelor aflate in limita unghiului sdu de cuprindere.

Oscilatie - (1) miscarea periodica alternativa si simetricd a unui corp in raport cu o
anumita pozitie a sa; vibratie, pendulare; (2) variatie periodica in timp a valorilor unei marimi
care caracterizeaza un sistem fizic, insotitd de o transformare a energiei dintr-o forma in alta.

Oscilograf de control - permite aprecierea sincronizarii pe verticala si orizontala (axarea
semnalului) si urmareste amplitudinea semnalului video.

Osciloscop - aparat de masura pentru observarea vizuald a curbei care reprezinta variatia

rapida in timp a unor marimi fizice, de obicei electrice.

Pixel - element component al unei imagini grafice digitale, de dimensiuni foarte mici.

Platou TV - locul unde se desfatoara productia de televiziune.

Prim-plan - cadru cinematografic, teatral, fotografic sau de televiziune care reprezinta
apropierea obiectului fata de aparatul de fotografiat sau de filmat.

Procesarea imaginilor - orice proces sau metoda de prelucrare a informatiilor, care are
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ca intrare una sau mai multe imagini.

Proiector de imagine - dispozitiv optic care proiecteza o imagine pe o suprafatd, de
obicei un ecran de proiectie.

Proiector Fresnel - are proprietatile unui obiectiv conventional, fiind usor, plat, subtire.
Este format din caneluri concentrice cu profil triunghiular si foloseste o pereche de lentile
fresnel, fiind considerat o sursa flexibila de lumina.

Proiector HMI - este asemanator constructiv cu proiectoarele Fresnel, de care difera
prin tipul de sursa folosit. Se remarca printr-un raport consum/performanta foarte bun.

Proiector LED - produce o cantitate mare de lumina cu un consum redus de energie
electricd. Utilizeaza un numar mare de surse puternice tip LED, fiind un aparat ideal de teren.

Proiector Moving Head - aparat de iluminat care genereaza culori si forme diferite in
timp ce se poate misca 1n orice directie. Foloseste o sursa halogen de putere mare pentru a
oferi o raza constanta gi omogena de lumina si este prevazut, din fabricatie, cu ventilatoare.

Proiector Open-Face (deschis) - nu are niciun fel de lentila in fata becului si e ceva mai
luminos decat proiectorul Fresnel pentru ca foloseste becuri halogen cu contact dublu (soclu
Rs7). Are o forma rotunjitd si contine o oglindd parabolica, fiind echipat cu voleuri
(barndoors) si cu un filtru metalic pentru protectia lampii.

Proiector PAR - include un glob luminos, o lentild si o oglinda. In general, oferd cea
mai mare cantitate de lumina pe watt in comparatie cu alte proiectoare cu incandescenta.

Proiector Soft-Ligt (difuz) - este conceput pentru a produce o lumina difuza, cu o
umbra slab conturatd. Nu proiecteazd direct lumina, ci prin intermediul unei oglinzi,
conferind o lumina difuza, cu o suprafatd mare de raspandire, greu de controlat.

Prompter - monitor pe ecranul caruia se deruleazd o serie de texte care sunt citite de un
prezentator tv.

Puritate a culorii - idem saturatie.
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Radiodifuziune - radiocomunicatie care consta in transmiterea sistematicd a unor
programe destinate receptiei publice.

Raport semnal/zgomot - raportul dintre puterea semnalului util si puterea perturbatiei
intr-un punct dat al sistemului de transmisiune. Descrie cantitatea de zgomot nedorit in raport
cu un semnal si se masoara in decibeli.

Rastru - structurd de linii paralele si inclinate care formeaza imaginea sau traiectoria de
migcare a fasciculului de electroni (elemente de descompunere) in timpul formarii imaginii.

Reflexie - fenomen de reintoarcere partiala a luminii, a sunetului, a radiatiilor in mediul
din care au venit atunci cand intalnesc o suprafatd de separare a doua medii.

Reflector - parte a unui dispozitiv de iluminat sau a unui proiector, care folosind
fenomenul reflexiei dirijeaza fluxul luminos al unei surse de lumina pe o anumita directie sau
intr-o zond mai intinsa.

Refractie - fenomen de modificare a directiei de propagare a unei unde, a unei radiatii

sau a unui corpuscul rapid atunci cand traverseaza suprafata de separare a doua medii diferite.

Regie tehnica - (1) Incdpere tehnicd atagatd unui studio de radio sau tv pentru efectuarea
reglajului si controlului primar, secundar si tertiar al programelor nregistrate si/ sau realizate;
(2) conducerea tehnica a unui spectacol, a unei emisiuni. Idem regie de productie.

Regie de productie (montaj, emisie) - centru de coordonare pentru selectia surselor
media, efectelor video, efectelor audio si altor tipuri de procesare care sunt necesare pentru
productia audio si TV. Idem regie tehnica.

Reglaj tehnic - ansamblul operatiilor prin care se mareste sau se reduce regimul de

functionare a unui sistem tehnic.
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Saturatie - Tnsusirea culorii de a fi mai concentratd sau mai pald. Se caracterizeaza prin
gradul de diluare cu alb a culorii pure.

Semnal video complex (SVC) - semnalul fundamental de transmitere a informatiilor
video in sistemele TV.

Semnal de sincronizare - sincronizarea fasciculului TVR cu fasciculul TVC pentru
reproducerea corecta a imaginii (TVR — tubul video reproducator; TVC — tubul video
captator).

Semnal de stingere - semnal de videofrecventa format din impulsul de stingere peste
care este surpapus impulsul de sincronizare.

Sincronizarea imaginii TV - sincronizarea fasciculului TVR cu fasciculul TVC pentru
reproducerea corectd a imaginii.

Sinteza miscarii - totalitatea operatiunilor efectuate In cinematografie pentru obtinerea
efectului de miscare de pe un film care contine imagini pozitive — statice.

Spectru luminos - imaginea coloratd care ia nastere prin dispersarea luminii albe
trecuta printr-o prisma de sticla.

Stralucire a culorilor - idem Luminozitatea culorilor.

Studio - incapere amenajata special cu echipament acustic si de iluminare, dotatd cu
echipament special pentru captarea unor programe sonore sau video ori a unor sunete §i
imagini. Poate fi studio de inregistrdri sau studio de transmisiuni directe.

Sunet - senzatia produsa de vibratiile materiale ale corpurilor asupra organului auditiv,
vibratii transmise pe calea undelor acustice.

Sursa de lumina - orice dispozitiv capabil sd produca lumina, care transforma o forma
oarecare de energie in energie luminoasa.

Surse electrice - sursele care emit lumind avand ca sursd de alimentare, energia
electrica.

Switcher de productie - idem mixer video, idem video switcher.

T
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Temperaturi de culoare - temperatura corpului absolut negru la care acesta emite
lumind de aceeasi culoare cu a sursei de lumind considerate. Exprimata in grade Kelvin
(t°C+273) este o caracteristicd spectrald deosebit de importantd pentru evaluarea calitaii
surselor de lumina.

Televiziune - (1)tehnica de transmitere la distantd a imaginilor unor obiecte pe calea
undelor vizuale; (2) institutia care asigura transmisia emisiunilor produse prin filmare
televizata.

Televiziune analogica - sistem de telecomunicatii prin care se emit si se receptioneza
imagini in miscare si sunete prin intermediul semnalelor analogice traditionale.

Televiziune digitala - sistem de telecomunicatii prin care se emit §i se receptioneza
imagini Tn miscare si sunete prin intermediul semnalelor digitale.

Timbru - calitate a unui sunet care permite ca el sa fie distins de alt sunet, independent
de 1naltimea, intensitatea si durata lui.

TMO (Termo-Magneto-Optical) - sistem magneto-optic reinscriptibil care foloseste
structuri active din aliaje de metale rare.

Ton cromatic - idem Nuanta cromatica.

Travelling — (1) procedeu de filmare in cinematografie sau televiziune cu ajutorul unui
aparat mobil de luat vederi. Are focar variabil folosit la scenele cu personaje in miscare; (2)
dispozitiv care ajuta la deplasarea aparatului de luat vederi.

Trepied - scaun, suport sau stativ cu trei picioare.

Unghi de filmare - unul dintre elementele estetice care stau la baza realizarii imaginii.

Unghi obiectiv - punctul de vedere al unei lumi obiective, al audientei care vede
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actiunea ambelor parti implicate.

Unghi subiectiv - imaginea “vazutd” de un personaj prezent in actiunea care se
desfasoara.

Upscaling (cresterea rezolutiei) - procedurd tehnicd menitd sa umple ,,golurile” din

sunetul original prin estimarea matematica a locului in care s-ar fi aflat informatiile originale.

\

Vectorscop - un tip special de osciloscop, care afiseaza pe o axa X-Y informatii
referitoare la demodularea si demultiplicarea semnalului video color.

VHD (Video High Density) - un format de fisier tip imagine-disc cu rol de stocare a
continutului complet al unui hard-disc.

Vid - spatiu care nu contine nimic, care nu contine aer sau alt gaz, lipsit de orice corp
material sau in care particulele materiale existente sunt rarefiate.

Video switcher - Idem Mixer video, idem Switcher de productie.

Voltmetru - instrument electric folosit pentru masurarea tensiunii electrice si a tensiunii
electromotoare, cu indicatiile scalei exprimate direct in volti sau in multipli ori submultipli ai

voltului.
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Note:

1 Acolo unde, in limba romdna existd omonimie pentru un termen din prezentul ghid
metodologic, autorii lui au optat pentru definirea sensului care ilustreazd informatiile
aparute in prezentul Ghid Metodologic.

2 Indexul prezinta termenii considerati utili scolarilor pentru o mai rapida asimilare a

cunogtintelor din domeniile abordate de prezentul Ghid Metodologic.
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