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                                                   Aparatul de fotografiat 

 

  

Permanent, prin faἪa ochilor, cu o vitezŁ care, adesea, devine ameἪitoare, se deruleazŁ 

imagini din cele mai diverse surse: de pe ecranul televizorului sau de pe display-ul telefonului 

mobil, de pe afiἨele publicitare, de pe etichetele unor produse sau dintr-o banalŁ deplasare ´n 

cotidian suntem asaltaἪi de imagini care doresc sŁ ne transimtŁ un mesaj, precum Ἠi de ñnñ 

imagini care aἨteaptŁ sŁ fie remarcate Ἠi imortalizate. 

 Fotografiile se constituie ´ntr-o materializare a memoriei. Din aceastŁ multitudine de 

fotografii, puŞine atrag atenἪia Ἠi sunt reἪinute de memoria umanŁ. Oare ce elemente 

diferenἪiazŁ puἪinele imagini reἪinute de foarte numeroasele imagini care vor fi uitate?   

 Fotografia este arta de a comunica ñcevaò care impresioneazŁ, care trezeѽte 

curiozitatea. Fotografia ´nseamnŁ pasiunea de a comunica altor persoane emoѿiile st©rnite 

de ñcevaò. Pentru generaѿiile vechi, fotografiile reprezentau un mijloc de a pŁstra amintirile. 

Pentru generaѿiile tinere, fotografiile, realizate cu camera digitalŁ sau cu telefonul mobil, 

reprezintŁ dorinѿa de a imortaliza aspecte inedite sau amuzante din cotidian. 

 ExistŁ o multitudine de cŁi pentru abordarea fotografiei, cu opŞiuni variate ´n ceea ce 

priveĸte stilurile, genurile ĸi tehnicile folosite: de la instantaneul cotidian la fotografia dintr-

un reportaj autonom sau la colajul regizat, de la fotografia publicitarŁ la fotografia 

conceptualŁ. Fotografia nu mai trŁieĸte autonom, ea apeleazŁ, tot mai des, la extensia sau la 

conjugarea limbajului ĸi expresiilor fotografice cu noile medii uzuale: TV, video, internet, 

etc. 

 Imaginile pot fi compuse pe cale opticŁ sau electronicŁ. Interpretarea oricŁrei imagini 

fotografice depinde de intenἪia realizatorului Ἠi de perspectiva celui care priveἨte. 
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 Fotografia este o reprezentare vizualŁ directŁ a unui subiect sau eveniment fŁrŁ a fi o 

copie perfectŁ a realitŁἪii. 

 Fotografia este un limbaj pictural. Limbajul devine folositor dacŁ o persoanŁ are ceva 

de comunicat, o informaŞie care meritŁ sŁ fie spusŁ. Limbajul pictural al fotografiei este mai 

puŞin abstract ĸi, prin urmare, mai simplu de ´nŞeles dec©t cuvintele. 

ñCitireaò unei imagini ´nseamnŁ mai mult dec©t cuprinderea dintr-o singurŁ privire, imediat ĸi 

´n mod global a ´ntregii cantitŁŞi de informaŞie oferitŁ de imagine. Privitorul trebuie sŁ fie o 

persoanŁ pe care s-o intereseze subiectul ĸi sŁ-l ´nŞeleagŁ pentru a citi informaἪiile ĸi a le 

interpreta. CŁutŁrile permanente, novatoare, experimentele, valorificarea unor unghiuri 

deosebite sunt doar c©teva dintre posibilitŁŞile care pot fi folosite pentru reŞinerea atenŞiei 

privitorilor. 

 Pentru a reŞine atenŞia cuiva, o fotografie trebuie sŁ aibŁ ceva de comunicat, sŁ aibŁ 

conŞinut, sŁ fie informativŁ, educativŁ, interesantŁ, amuzantŁ sau mobilizatoare. ConŞinutul 

poate fi ´ncorporat ´n fotografii ´ntr-o varietate aproape nelimitatŁ. 

 

1.1 Aparatul de fotografiat clasic  

 

 Ċn diversitatea lor, toate aparatele fotografice clasice au ´n compunere aceleaĸi 

subansambluri de bazŁ. Cele mai importante elemente ale aparatelor foto sunt: 

¶ camera obscurŁ 

¶ obiectivul  

¶ obturatorul  

¶ vizorul  

¶ sistemul de punere la punct (reglare a claritŁŞii) 

¶ mecanismul de transport al peliculei 
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PŁrѿile componente ale unui aparat de fotografiat 

 Deĸi au o realizare constructivŁ diferitŁ (´n funcŞie de soluŞia aleasŁ de firma 

constructoare), rolul elementelor componente este acelaĸi la toate aparatele fotografice. 

 Camera obscurŁ (corpul aparatului) este constituitŁ dintr-o cutie pe al cŁrei perete 

anterior este montat obiectivul, iar pe peretele opus se deruleazŁ materialul fotosensibil 

(filmul). Camera ´mpiedicŁ pŁtrunderea luminii din exterior spre filmul fotografic asupra 

cŁruia se va proiecta imaginea subiectului fotografiat. 

 Obiectivul este cea mai importantŁ parte a aparatului foto. Cu ajutorul obiectivului se 

creeazŁ imaginea subiectului pe materialul fotosensibil care se aflŁ ´n interiorul aparatului 

foto. Obiectivele fotografice moderne sunt sisteme optice convergente complexe, formate din 

lentile situate ´ntr-o monturŁ metalicŁ sau din bachelitŁ. 
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Obiectiv foto 

 Principala caracteristicŁ a obiectivului este distanŞa focalŁ, a cŁrei mŁrime este 

inscripŞionatŁ pe montura obiectivului. DistanŞa focalŁ depinde de construcŞia obiectivului ĸi 

este determinatŁ de distanŞa de la planul optic principal posterior al obiectivului p©nŁ la 

focarul principal al lui. 

 Distanѿa focalŁ a unui obiectiv se mŁsoarŁ ´n milimetri Ἠi determinŁ unghiul de c©mp. 

Ċn funcἪie de distanἪa focalŁ, obiectivele se ´mpart ´n:  

¶ superangulare, cu distanἪa focalŁ p©nŁ la 40mm;  

¶ obiective normale, cu distanἪa focalŁ de 50mm;  

¶ teleobiective, cu distanἪa focalŁ peste 70mm.  

 Aceste valori sunt valabile pentru filmul de 35mm Ἠi cresc odatŁ cu dimensiunile 

filmului folosit. De exemplu, pentru un aparat cu film 6x6cm, un obiectiv de 85mm este 

normal.  

 Luminozitatea reprezintŁ o altŁ caracteristicŁ a obiectivului. Ea este legatŁ de raportul 

dintre iluminarea c©mpului imaginii (´n planul peliculei) creatŁ de obiectiv ĸi strŁlucirea 

subiectului fotografiat. Cu c©t luminozitatea obiectivului este mai mare, cu at©t iluminarea 

subiectului poate fi mai micŁ pentru a obŞine aceeaĸi fotografie ĸi cu at©t sensibilitatea 

materialului fotografic poate fi mai micŁ pentru acelaĸi timp de expunere.  Luminozitatea 

obiectivului poate fi determinatŁ prin cunoaĸterea diametrului deschiderii utile a obiectivului 

ĸi distanŞa focalŁ a acestuia. Prin deschidere utilŁ se ´nŞelege orificiul prin care trece 

fasciculul de luminŁ prin obiectiv, spre interiorul aparatului foto. Acest orificiu este 

determinat de diafragmŁ.  
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 Diafragma se compune din c©teva plŁcuŞe metalice situate ´ntr-o monturŁ, prevŁzutŁ 

la exterior cu un inel, cu ajutorul cŁruia poate fi modificatŁ deschiderea utilŁ a obiectivului. 

Prin aceastŁ diafragmŁ poate fi reglatŁ cantitatea de luminŁ care ajunge la filmul fotografic. 

 Raportul dintre diametrul deschiderii utile a obiectivului ĸi distanŞa focalŁ a acestuia, 

exprimat sub formŁ de fracŞie, unde numŁrŁtorul este 1, iar numitorul reprezintŁ raportul 

dintre distanŞa focalŁ ĸi diametrul deschiderii utile, este denumit deschidere relativŁ. PŁtratul 

deschiderii relative maxime (cu diafragma complet deschisŁ) se constituie ´ntr-o mŁsurŁ a 

luminozitŁŞii obiectivelor. 

 Puterea de separaѿie constituie calitatea obiectivului de a reproduce distinct ´n 

imagine punctele sau liniile foarte apropiate ale subiectului fotografiat (detaliile). Ċn centrul 

c©mpului, puterea de separare este maximŁ, iar spre extremitŁŞile acestuia puterea de separare 

devine mai micŁ. 

 Diafragma controleazŁ deschiderea obiectivului Ἠi determinŁ cantitatea de luminŁ 

care ajunge pe film. Se mŁsoarŁ cu ajutorul numŁrului f, care este, de fapt, un raport ´ntre 

diametrul fizic al deschiderii Ἠi distanἪa focalŁ, astfel ´nc©t, indiferent de obiectiv, o anume 

valoare a diafragmei ´nseamnŁ aceeaἨi cantitate de luminŁ intratŁ ´n aparat. De obicei, 

diafragma este controlatŁ cu ajutorul unui inel de pe obiectiv.  

 Diafragma ia valori din scala 1; 1,4; 2; 2,8; 4; 5,6; 8; 11; 16; 22; 32; 64 etc., fiecare 

valoare reprezent©nd jumŁtate din cantitatea de luminŁ admisŁ de valoarea precedentŁ. De 

exemplu, o diafragma f/1,4 admite de douŁ ori mai multŁ luminŁ dec©t f/2. 

 Obturatorul. Aparatele fotografice moderne sunt dotate cu dispozitive complicate ĸi 

precise pentru reglarea timpilor de expunere scurŞi de ordinul zecimilor, sutimilor sau 

miimilor de secundŁ. Aceste dispozitive se numesc obturatoare ĸi sunt de mai multe tipuri: 

¶ obturatoare cu perdea, care se monteazŁ ´n interiorul aparatului. Perdeaua este 

confecŞionatŁ dintr-o ŞesŁturŁ de mŁtase cauciucatŁ, are o deschidere sub formŁ de 

fantŁ ĸi este ´nfŁĸuratŁ pe 2 bobine; una dintre aceste bobine este prevŁzutŁ cu un arc 

care determinŁ viteza de deplasare a perdelei; 

¶ obturatoare centrale - se monteazŁ ´ntre lentilele obiectivului ĸi formeazŁ un 

ansamblu, ´mpreunŁ cu montura obiectivului. Reglarea cantitŁŞii de luminŁ care trece 

prin obturatoarele centrale se realizeazŁ cu ajutorul unui mecanism. La obturatoarele 
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centrale ´ntregul c©mp al imaginii este iluminat aproape concomitent ´n timpul 

expunerii ĸi, astfel, acest obturator nu are inconvenientele specifice obturatorului cu 

perdea care expune imaginea pe zone succesive. 

 Vizorul permite vizualizarea imaginii ´nainte de a fi ´nregistratŁ pe film, permiἪ©nd 

astfel controlarea compoziἪiei Ἠi, ´n funcἪie de tipul aparatului, a claritŁἪii.  

 Ċn funcἪie de tipul de vizor, aparatele fotografice se ´mpart ´n:  

¶ aparate foto cu vizare prin obiectiv (SLR - Single Lens Reflex) - cu ajutorul unei 

oglinzi, care se ridicŁ ´n momentul expunerii; fotograful poate vedea exact imaginea 

care se va ´nregistra pe film;  

¶ aparate foto cu vizare lateralŁ - vizorul nu este pe aceeaἨi axŁ cu obiectivul, ci lateral 

faἪŁ de acesta, ceea ce ´nseamnŁ cŁ imaginea vŁzutŁ prin vizor nu este identicŁ cu 

imaginea care se ´nregistreazŁ (eroare de paralaxŁ).  

 

 Sistemul de transport. La aparatele mai vechi, acesta este o p©rghie ´n partea de sus, 

dreapta a corpului acestora, ´nsŁ la majoritatea aparatelor moderne sistemul este automat.  

 Unele aparate permit controlarea acestui sistem, oferind posibilitatea antrenŁrii cadru 

cu cadru, fie continuŁ (aparatul declanἨeazŁ continuu, c©teva cadre pe secundŁ, at©t c©t este 

Ἢinut apŁsat butonul de declanἨare), fie prin expunere multiplŁ (obturatorul este armat, ´nsŁ 

filmul este menἪinut pe poziἪie pentru expunerea unei imagini suplimentare). 

 

1.2 Aparatul de fotografiat digital 

 

 Aparatele foto digitale seamŁnŁ destul de mult cu aparatele clasice pe film. DiferenἪa 

dintre aparatele digitale Ἠi cele tradiἪionale este mediul care este impresionat de luminŁ: la 

aparatele tradiἪionale acesta este filmul, negativ sau pozitiv, iar la cele digitale este un senzor 

CCD sau CMOS, ´n principiu de dimensiuni mai reduse dec©t cele ale fotogramei de film de 

35mm, senzor care este alcŁtuit din milioane de diode fotosenzitive numite fotosit sau 

fotoelement. Fiecare fotoelement reprezintŁ un singur pixel (picture element) din viitoarea 

fotografie. 
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 C©nd se apasŁ declanἨatorul camerei digitale, o celulŁ fotosensibilŁ mŁsoarŁ  

cantitatea de luminŁ care intrŁ prin obiectiv Ἠi stabileἨte parametrii optimi (timp de 

expunere/diafragmŁ) pentru relizarea fotografiei. Apoi, la deschiderea obturatorului, fiecare 

fotoelement de pe senzor mŁsoarŁ  stralucirea luminii incidente, acumul©nd o anumitŁ sarcinŁ 

electricŁ. DacŁ pe fotoelement cade mai multŁ luminŁ, atunci sarcina electricŁ va fi mai mare. 

O datŁ cu ´nchiderea obturatorului, cantitatea de energie electricŁ este mŁsuratŁ Ἠi convertitŁ 

´ntr-un numŁr digital. 

Imaginea este reconstruitŁ cu aceastŁ serie de numere care redau strŁlucirea Ἠi  culoarea 

fiecŁrui pixel. 

FotoelemenἪii de pe senzorul care capteazŁ imaginea pot ´nregistra doar strŁlucirea 

luminii, ´nsŁ nu pot capta culoarea. Ei ´nregistreazŁ, pe o scarŁ de griuri, o serie de 256 de 

tonuri care pleacŁ de la alb pur Ἠi se terminŁ cu negru pur. Cum reuἨeἨte aparatul digital sŁ 

creeze o imagine color dupŁ strŁlucirea ´nregistratŁ de fiecare diodŁ este o poveste 

interesantŁ. 

 De obicei, culorile dintr-o imagine sunt bazate pe cele trei culori primare: roἨu, verde 

Ἠi albastru (red, green, blue ï RGB.) Acest sistem este numit aditiv deoarece dacŁ amestecŁm 

cantitŁἪi egale din fiecare culoare obἪinem alb. 

 DacŁ peste fotoelemenἪi se plaseazŁ filtre roἨii, albastre Ἠi verzi, prin combinarea 

acestor culori se obἪin imagini color. Cei mai mulἪi producŁtori de senzori folosesc pattern-ul 

Bayer care utilizeazŁ de douŁ ori mai multe filtre verzi dec©t albastre Ἠi roἨii, aceasta pentru 

cŁ ochiul uman este mult mai sensibil la verde (culoare ce se aflŁ la mijlocul spectrului) dec©t 

la celelalte douŁ culori. Unii producŁtori folosesc alt sistem, cu patru culori, sistem numit 

CYGM (Cyan, Yellow, Green, Magenta), dispuse ´n numŁr egal. 

               

 Pattern Bayer 3 culori (RGB)              Pattern Bayer 4 culori (CYGM) 
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 Folosind c©te un filtru pentru fiecare culoare, fiecare pixel ´nregistreazŁ strŁlucirea 

luminii care trece prin filtru, adicŁ  a lungimii de undŁ corespunzŁtoare culorii filtrului, 

celelalte douŁ culori fiind blocate de filtru. De pildŁ, pixelul cu un filtru roἨu ´nregistreazŁ 

doar strŁlucirea luminii roἨii. Culoarea fiecŁrui pixel este calculatŁ folosind valorile pixelilor 

´nvecinaἪi, proces cunoscut sub numele de interpolare. 

  

 Dispunerea filtrelor de culoare pe matricea Bayer 

 Combin©nd valorile de culoare ale pixelilor ´nvecinaἪi cu cea mŁsuratŁ de fotoelement 

se obἪine culoarea pixelului din fotografie (fiecare culoare poate fi obἪinutŁ combin©nd o 

anumitŁ cantitate de roἨu, verde Ἠi albastru). Deci, dacŁ un pixel ´nregistreazŁ culoarea 

albastru deschis, iar cei din jur ´nregistreazŁ culorile roἨu Ἠi verde deschis (toate cele trei 

culori av©nd aceeaἨi strŁlucire), atunci culoarea pixelului din imagine va fi albŁ. Acest proces 

de calculare a valorii fiecŁrui pixel, folosind culorile din jur, are nevoie de o anumitŁ putere 

de calcul. Fiecare aparat digital este prevŁzut cu un microprocesor care rezolvŁ milioane de 

calcule ´n fracἪiuni de secundŁ ´n momentul ´n care se apasŁ declanἨatorul. 

 InformaἪia datŁ de fotoelemenἪi este cititŁ linie cu linie. Fiecare linie este transmisŁ ´n 

mod individual la memoria internŁ a aparatului. P©nŁ sŁ intre ´n memorie, fiecare linie trece 

printr-o serie de filtre (digitale) cum ar fi balansul de alb Ἠi mici corecἪii de culoare. Apoi, 

imaginea este construitŁ linie cu linie ´n memoria internŁ a aparatului, necomprimatŁ sau 

comprimatŁ. Comprimarea se face dupŁ algoritmul JPEG.  
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 La aparatele clasice, alegerea filmului este esenἪialŁ, de tipul de peliculŁ depinz©nd 

culorile fotografiei, tonurile Ἠi granulaἪia. Anumite pelicule reproduc mai bine culorile calde, 

altele sunt excelente pentru culori reci precum verdele Ἠi albastrul, iar dacŁ nu ne convin 

culorile putem sŁ schimbŁm tipul de peliculŁ. La camerele digitale, "filmul" nu se poate 

schimba. Desigur, fiecare tip de senzor are anumite calitŁἪi de reproducere c©t mai exactŁ a 

culorilor. 

Marea majoritate a aparatelor digitale este echipatŁ cu senzori CCD. Tehnologia CCD a 

fost implementatŁ prima datŁ ´n telescoape astronomice Ἠi ´n scannere. Numele, Charge 

Coupled Devices, vine de la modul ´n care este transmisŁ sarcina elecricŁ dupŁ expunere: 

odatŁ ce expunerea s-a ´ncheiat, fiecare fotoelement este ´ncŁrcat cu o anumitŁ sarcinŁ 

electricŁ. Primul r©nd de pixeli ´Ἠi transferŁ sarcinile ´ntr-o zonŁ unde sunt amplificate Ἠi 

trecute printr-un convertor analog-digital. C©nd acest proces a fost terminat cu prima linie, 

pixelii de pe aceasta nu mai au sarcinŁ electricŁ. Fiecare linie este cuplatŁ cu cea de deasupra, 

pixel cu pixel. A doua linie ´Ἠi transferŁ sarcina pixelilor de pe prima linie, care o transferŁ ´n 

zona unde sarcina e amplificatŁ Ἠi convertitŁ ´n date. Astfel, linie cu linie, fiecare pixel ´Ἠi 

transmite sarcina mai departe. Senzorii CCD folosesc sistemul Bayer - RGB (red, green, 

blue) cu de douŁ ori mai mulἪi pixeli verzi dec©t roἨii Ἠi albaἨtri. 

Senzorii CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor) sunt fabricaἪi ´n unitŁἪile 

de producἪie alŁturi de procesore, memorii Ἠi alte circuite realizate pe cip-uri de silicon, 

rezult©nd costuri de fabricaἪie mai mici comparativ cu ale senzorilor CCD care necesitŁ o 

linie de producἪie dedicatŁ, implic©nd costuri mult mai mari. Practic, senzorii CMOS se pot 

produce Ἠi ´ntr-o fabricŁ de microprocesoare de calculator, costurile fiind reduse cu 

aproximativ douŁ treimi. ĊnsŁ diferenἪa de costuri de producἪie este mai mare, pentru cŁ la 

senzorii CMOS, circuitele care proceseazŁ informaἪia se aflŁ pe senzor, pe c©nd la senzorii 

CCD, ele sunt separate. 

 O caracteristicŁ importantŁ a unui senzor foto este datŁ de numŁrul de megapixeli, dar 

acesta este str©ns legat de dimensiunea senzorului: una ´nseamnŁ 10-20 de megapixeli pe un 

senzor cu suprafaἪŁ mare Ἠi alta este ò´nghesuireaò acestora pe o suprafaἪŁ fizicŁ mai micŁ. 

 Calitatea imaginii este direct proporἪionalŁ cu dimensiunea senzorului: cu c©t senzorul 

este mai mare cu at©t imaginea este mai bunŁ. De exemplu, cel mai bun senzor de pe 
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aparatele DSLR uzuale este cel ´n format full-frame, adicŁ formatul pe care ´l are fotograma 

filmul foto de 35mm, calitatea descresc©nd odatŁ cu scŁderea dimensiunilor senzorului. 

 Un senzor cu 4000 de fotocelule orizontale ´ntinse pe 5 mm va simἪi altfel fotonii 

dec©t unul care are acelaἨi numŁr de celule pe 35 mm. Un senzor de mici dimensiuni produce 

imagini cu mai mult òzgomot de fondò comparativ cu o camerŁ echipatŁ cu un senzor mai 

mare.  

 Senzorul full-frame este un senzor care are dimensiunile unei fotograme de film de 

35mm (film clasic), respectiv 36x24mm. Este considerat senzorul de referinἪŁ. 

 Costul de producἪie al unui senzor full frame este foarte ridicat. Ca sŁ existe pe piaἪŁ 

camere DSLR accesibile ca preἪ s-au dezvoltat senzori de imagine de dimensiuni mai mici. 

Pentru aceἨtia trebuie luat ´n consideraἪie aἨa numitul òfactor de cropò (factor de 

multiplicare), care este dat de  raportul dintre diagonala senzorului  full frame Ἠi diagonala 

senzorului de imagine mai mic.  

 

 

 

 

 Activitate de ´nvŁŞare  

 Tipul activitŁŞii: Expansiunea atomicŁ 

 Sugestii  

 Elevii vor lucra organizaŞi pe grupe alcŁtuite din 4-5 persoane. 

 Sarcina de lucru: 
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 Timp de 10 minute, pornind de la termenul CCD, fiecare grupŁ va ´ncerca sŁ gŁseascŁ 

explicaŞii pentru formarea imaginii ĸi sŁ defineascŁ modul de formare a imaginii ´n 

dispozitivul de transfer de sarcinŁ CCD. Fiecare grupŁ va desemna un reprezentant care va 

comunica rezultatele, grupei. DupŁ ce fiecare grupŁ va comunica explicaŞiile privind 

formarea imaginii ĸi definiŞia, se va proceda la definirea ĸi explicarea formŁrii imaginii pe 

baza discuŞiilor cu elevii ĸi pe baza acumulŁrii tuturor elementelor identificate de grupe.  

Elevii vor viziona apoi o prezentare PowerPoint (PPT) care cuprinde toate elementele 

formŁrii imaginii atat ´n sistemul clasic c©t ĸi ´n cel digital, aspecte privind culorile spectrale 

ĸi lumina monocromaticŁ.  

 Alte sugestii ĸi recomandŁri: 

 Se pot utiliza ĸi alte metode de ´nvŁŞare pentru atingerea competenŞei 

 

1.3 Obiectivul 

 

 Obiectivul este un sistem optic format din una sau mai multe lentile, cu ajutorul 

cŁruia se formeazŁ imaginile ´n planul materialului fotosensibil sau al senzorului digital. 

 Obiectivul este componenta de bazŁ a echipamentelor fotografice, cinematografice 

sau video. De calitatea lui depinde cel mai mult calitatea imaginii.  

 Principala caractersticŁ a obiectivelor este datŁ de distanŞa focalŁ (f). Acest 

parametru reprezintŁ distanἪa dintre centrul optic al obiectivului Ἠi focarul acestuia. Ea este 

exprimatŁ ´n milimetri ĸi este ´nscrisŁ pe montura obiectivului. DistanŞa focalŁ determinŁ 

unghiul de cuprindere. Un obiectiv cu f 50 are un unghi de cuprindere de aproximativ 47
0
. 

Acesta este ĸi unghiul de cuprindere al ochiului uman. De aceea obiectivul cu f 50mm este 

numit obiectiv cu distanŞŁ focalŁ normalŁ, deoarece el redŁ o perspectivŁ asemŁnŁtoare cu 

cea a ochiului omenesc. 
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 Obiectiv fotografic. FD - indicativul modelului de obiectiv 

50 mm - distanta focalŁ 

1,4 - deschidera maximŁ a diafragmei 

 Obiectivul cu f mai mic de 50mm are un unghi de cuprindere mai mare de 47
0
 ĸi, de-

aceea, se mai numeĸte ĸi obiectiv superangular (sau retrofocal).  

 La aceste obiective, elementele care apar ´n cadru par tot mai ´ndepartate (deci mai 

mici) pe mŁsurŁ ce distanŞa focalŁ scade, ĸi invers. 

 Superangularele au diferite distanŞe focale: de la 35 mm, 28 mm, 25 mm, 18 mm, 

p©nŁ la cel de 9 mm, numit ĸi ñfish-eyeò (ochi de peĸte). Obiectivul de 35 mm este cel mai 

òlungò dintre cele cu distanŞŁ focalŁ scurtŁ, - dacŁ se poate spune aĸa ï dar nu oferŁ nici 

acurateŞea unuia de 50 mm ĸi nici efectele speciale ale unuia de 25 sau 18 mm. ValenŞele 

numeroase ale acestor obiective au fŁcut ca ele sŁ fie printre cele mai folosite obiective ´n 

fotografie.  

 Obiectivele cu f mai mare de 50 mm se numesc teleobiective. Unghiul lor de 

cuprindere este cu at©t mai mic cu c©t distanŞa focalŁ creĸte ĸi, direct proporŞional cu aceasta, 

obiectele din cadru par mai apropiate. Teleobiectivele se gŁsesc cu focale de la 85 mm la 500 

mm sau mai mult. 

 Obiectivele sunt  fixe sau cu distanŞŁ focalŁ variabilŁ. La acestea din urmŁ, prin 

deplasarea ´nainte-´napoi a uneia dintre lentilele din setul de lentile care compune obiectivul, 

distanŞa focalŁ variazŁ ´ntre anumite limite. Marea majoritate a aparatelor produse ´n ultimii 

ani se v©nd cu astfel de obiective, ale cŁror  limite se ´ncadreazŁ ´ntre 28, 35 p©nŁ la 70, 80, 

90mm. Avantajele acestor obiective (denumite transfocatoare, sau zoom) sunt evidente, dar ĸi 

preŞul lor este pe mŁsurŁ. Deĸi obiectivele cu distanŞŁ focalŁ fixŁ au o putere de separaŞie mai 

mare, graŞie tehnologiei avansate din ziua de azi, transfocatoarele au ajuns sŁ aibŁ Ἠi ele 
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caracteristici tehnice superioare. Un dezavantaj faŞŁ de cele fixe este luminozitatea (pot fi cu 

trei-patru trepte mai ´ntunecate dec©t obiectivele fixe). 

 Diafragma 

 Pentru a modifica secἪiunea de trecere a fluxului luminos, obiectivele sunt echipate cu 

un dispozitiv numit diafragmŁ. Modificarea secἪiunii se produce prin str©ngerea sau 

desfacerea simultanŁ a unor lamele ´n jurul axului optic principal. Terminologia anglo-saxonŁ 

foloseἨte termenul "aperture". Modelele de obiective construite ´ncep©nd cu secolul al XX - 

lea utilizeazŁ o diafragmŁ realizatŁ din mai multe lamele metalice (´n forma de menisc) care  

se suprapun, parἪial, ´n scopul de a lŁsa un orificiu ´n centru. Printr-un sistem de p©rghii Ἠi 

articulaἪii, diametrul orificiului liber poate fi mŁrit sau micἨorat prin manevrarea unui inel 

exterior, aflat pe obiectiv numit "inel al diafragmelor". 

 

 Ċntruc©t acest tip de diafragmŁ se comportŁ ´n mod asemŁnŁtor irisului din ochiul 

uman, acest tip constructiv este numit Ἠi "iris". 

 

 

 Pentru a micἨora distorsiunile ́ n pernŁ sau ́ n butoi ale sistemului optic, diafragma se 

aἨeazŁ ´ntre lentilele obiectivului, ideal ´n centrul optic. Acest deziderat este ´nsŁ irealizabil la 
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obiectivele zoom, la care distanἪa focalŁ de moment variazŁ Ἠi, o datŁ cu ea, centrul optic. 

Diafragma iris se poate ´nchide la orice valoare cuprinsŁ ´ntre cea maximŁ Ἠi minimŁ, motiv 

pentru care termenul "stop" a fost ´nlocuit cu "full stop". 

 Rolul major al diafragmei este de a regla debitul fluxului luminos care pŁtrunde prin 

obiectiv ´n camera obscurŁ Ἠi impresioneazŁ stratul fotosensibil ´n perioada de timp c©t 

obturatorul este deschis. Diafragma ´mpreunŁ cu timpul de expunere definesc complet 

expunerea necesarŁ pentru a impresiona corect un strat de o sensibilitate datŁ. 

 SuprafaἪa de trecere a fluxului luminos prin obiectiv, se numeἨte deschidere sau 

luminozitate. 

 

 Ċnchiderea diafragmei se face ´n trepte astfel ´nc©t, la fiecare modificare, se poate 

obἪine jumŁtate sau dublul secἪiunii prin care tranziteazŁ fluxul luminos (´n corespondenἪŁ cu 

mecanismul de timp care, din treaptŁ ´n treaptŁ, poate dubla sau ´njumŁtŁἪi timpul de 

expunere). OdatŁ cu modificarea secἪiunii prin care trece fluxul luminos se va modifica ĸi 

profunzimea de c©mp.  

 Deschiderea maximŁ, deschiderea relativŁ ѽi deschiderea criticŁ 

 Numim deschidere maximŁ, valoarea maximŁ a diametrului de trecere a fasciculului 

luminos. Ċn mod obiἨnuit se spune cŁ se opereazŁ cu o deschidere relativŁ, noἪiune care 

subliniazŁ faptul cŁ se opereazŁ cu un raport Ἠi nu cu o deschidere (diametru) efectivŁ. 

 DupŁ cum se arŁta anterior, reglarea fasciculului luminos care trece prin obiectiv se 

face cu ajutorul diafragmei. Bine´nἪeles cŁ, ´n funcἪie de mŁrimea acestei secἪiuni de trecere 

prin obiectiv, variazŁ Ἠi aberaἪiile, respectiv alterarea calitŁἪii razelor de luminŁ care strŁbat 

obiectivul.  
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 Se considerŁ deschidere criticŁ, deschiderea (diafragma) pentru care se obἪine cea mai 

buna definiἪie (nr. maxim de linii/mm) Ἠi cel mai bun contrast al acestor linii. AceastŁ 

deschidere criticŁ variazŁ de la un obiectiv la altul, situ©ndu-se ´n general ´n jurul valorii de 

5,6 ï 8. 

 Puterea de separaѿie 

 Ċn mod obiĸnuit, puterea de separaἪie a unui obiectiv este caracterizatŁ de numŁrul 

maxim de linii albe ĸi negre, echidistante, pe care acel obiectiv le poate reda pe un milimetru 

de lungime, mŁsurat pe suprafaŞa unui anumit tip de material fotosensibil. Puterea de 

separaἪie a unui obiectiv este determinatŁ nu numai de calitŁŞile sale optice, ci ĸi de calitŁŞile 

materialului fotosensibil utilizat, fineŞea granulaŞiei acestuia hotŁr©nd, ´n mare mŁsurŁ, 

numŁrul maxim de linii albe ĸi negre echidistante care poate fi redat pe milimetru de lungime. 

 

Puterea de separaѿie 

 Raportul dintre puterea de separaἪie a douŁ obiective trebuie sŁ fie determinat prin 

utilizarea aceluiaĸi tip de material fotosensibil. 

 Puterea de separaἪie a unui obiectiv nu este distribuitŁ uniform. Ea este mai mare cŁtre 

centrul imaginii ĸi este considerabil scŁzutŁ cŁtre extremitŁŞile ei. 

 Puterea de separaἪie a obiectivelor este limitatŁ, ´n mare mŁsurŁ, ĸi de aberaŞiile 

reziduale. Deoarece ´nchiderea diafragmei are drept urmare ĸi o reducere a acestor aberaŞii, 

prin diafragmare se poate obŞine, ´ntr-o anumitŁ mŁsurŁ, mŁrirea puterii de separaἪie a 

obiectivelor. 

 Puterea de separaἪie a unui obiectiv are o mare importanŞŁ ´ndeosebi c©nd obiectivul 

este destinat sŁ serveascŁ la executarea de reproduceri dupŁ documente cu linii foarte fine. 

Pentru asemenea lucrŁri se recomandŁ numai utilizarea obiectivelor perfecŞionate (de 

preferinŞŁ, obiective speciale pentru reproduceri), precum ĸi folosirea unor materiale 

fotosensibile cu granulaŞie foarte finŁ ĸi de mare contrast. 

 Ċn concluzie, calitŁἪile cerute unui obiectiv sunt urmatoarele: 
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- sŁ aibŁ o rezoluἪie c©t mai bunŁ, calitate datŁ de corecἪiile care se fac pentru a 

minimaliza o serie de aberaἪii (astigmatism, coma etc.) care reduc contrastul Ἠi claritatea 

imaginii; 

- sŁ redea corect gama cromaticŁ; 

- sŁ nu producŁ reflexe interne; 

- sŁ distribuie uniform fasciculul luminos care-l strŁbate; 

- sŁ nu creeze distorsiuni ale imaginii. 

 DistanŞa focalŁ ĸi principiul formŁrii imaginilor optice  

 Obiectivul de luat vederi este un sistem optic complex care proiecteazŁ pe suprafaŞa 

fotosensibilŁ (sau pe senzorul digital) din aparatul foto, de filmat sau camera video, imagini 

reale ĸi inversate ale obiectelor aflate ´n limita unghiului sŁu de cuprindere. 

 Obiectivele se deosebesc dupŁ caracteristici geometrice, fotometrice, calitative ĸi 

constructive. Se pot folosi ca instrumente de creaŞie artisticŁ ´ndeosebi caracteristicile 

geometrice:  

- distanŞa focalŁ 

- unghiul de cuprindere 

- deschiderea relativŁ 

 Aceste caracteristici permit obŞinerea unor imagini care sŁ reproducŁ o spaŞialitate 

subiectivŁ ´n concordanŞŁ cu viziunile estetice ale creatorilor de imagini filmate sau 

fotografiate. 

 DistanŞa focalŁ este caracteristica opticŁ fundamentalŁ a oricŁrui obiectiv. Ca 

valoare absolutŁ, exprimatŁ ´n milimetri, ea are sens numai dacŁ este corelatŁ cu formatul pe 

care se filmeazŁ (dimensiunile fotogramei sau Şintei camerei video). 

 DistanŞa focalŁ determinŁ:  

- mŁrimea absolutŁ a imaginii ´n raport cu mŁrimea obiectului ĸi cu distanŞa acestuia 

faŞŁ de obiectiv;  
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- unghiul de cuprindere al c©mpului obiect redat ´n imagine ´n raport cu mŁrimea 

ferestrei de expunere din aparatul de luat vederi;  

- ´ncadratura obiectelor ´n raport cu distanŞa lor faŞŁ de obiectiv ĸi cu mŁrimea 

ferestrei de expunere;  

- perspectiva generalŁ a cadrului, ´n raport cu poziŞia punctului de staŞie al aparatului;  

- perspectiva cineticŁ ´n raport cu viteza relativŁ dintre obiect ĸi aparatul de luat 

vederi;  

- deschiderea relativŁ care defineĸte indicele de diafragmŁ ´n raport cu diametrul 

pupilei de intrare a obiectivului;  

- profunzimea c©mpului de claritate ´n raport cu valoarea diafragmei ĸi cu distanŞa de 

punere la punct. 

 Sunt disponibile obiective cu distanŞe focale fixe ´ntre 6mm (Fish Eye - ochi de peĸte) 

ĸi 1000mm pentru formate pe 35mm, cele mai multe cu deschiderea relativŁ de 1,2. Se 

construiesc ĸi obiective cu deschiderea relativŁ sub 1, numite obiective supraluminoase. 

 

    Obiective cu distanѿe focale fixe 

 La transfocatoare, construite pe baza sistemelor de lentile telescopice afocale, variaŞia 

distanŞei dintre unele componente determinŁ modificarea distanŞei focale, de obicei de la 

echivalenŞa cu un obiectiv retrofocal (cu distanŞŁ focalŁ scurtŁ) p©nŁ la o distanŞŁ focalŁ 

lungŁ, chiar p©nŁ la echivalenŞa cu un teleobiectiv. 
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Schema transfocatorului CookeVarotol f20-100 mm 2,8/T3,1: 

1 -component flotant pentru punerea la punct a claritŁŞii imaginii;  

                   2 -grupa de componente flotante pentru variaŞia distanŞei focale;  

                   3 -diafragma iris. 

 

 DistanŞa focalŁ ĸi ´ncadratura 

 Ċncadratura este un element fundamental de creaŞie artisticŁ prin care se stabileĸte 

relaŞia de distanŞŁ ĸi de comunicare dintre subiect ĸi spectator. Ċn raport cu figura umanŁ, 

´ncadraturile definesc planurile cinematografice. 

 Ċncadratura doritŁ se poate obŞine ´n douŁ moduri: schimb©nd distanŞa p©nŁ la subiect 

folosind aceeaĸi distanŞŁ focalŁ sau, din acelaĸi punct de staŞie, folosind obiective cu distanŞe 

focale diferite. Alegerea unui mod de lucru este dictat de necesitatea redŁrii unei anumite 

perspective care sŁ rezolve redarea spaŞialitŁŞii ´n conformitate cu intenŞia realizatorului. 

Punerea la punct a claritŁŞii se face pe subiectul principal, cu diafragma complet deschisŁ, caz 

´n care elementele mai apropiate ĸi cele mai depŁrtate trec, treptat, ´n neclaritate. 

 Perspectiva generalŁ a cadrului 

Perspectiva generalŁ a cadrului este determinatŁ de unghiul de cuprindere al  

obiectivului. Prin urmare, ea depinde de distanŞa focalŁ. DistanŞele focale scurte accentueazŁ 

perspectiva iar cele lungi o aplatizeazŁ. 
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Perspectiva generalŁ a cadrului din acelaĸi punct de staŞie: 

a -cu obiectiv grandangular; b -cu obiectiv de distanŞŁ focalŁ lungŁ 

 Folosind obiective cu distanŞe focale mai lungi, din acelaĸi punct de staŞie, se produc 

simultan trei transformŁri: 

 - se micĸoreazŁ unghiul de cuprindere 

 

 - creĸte mŁrimea absolutŁ a imaginilor ĸi 

 - se restr©nge ´ncadratura  

 Din cele prezentate rezultŁ cŁ, ´n cazul folosirii unui transfocator dintr-un punct de 

staŞie fix, modificarea continuŁ a ´ncadraturii creeazŁ senzaŞia ca ĸi cum obiecte sau 

personaje nemiĸcate se apropie sau se depŁrteazŁ de spectator. Deĸi este nenatural, acest 

efect se constituie ´ntr-un important mijloc de exprimare artisticŁ. 

 Montajul obiectivelor pe camerŁ. OperaŞiuni de control 

 Orice obiectiv de luat vederi trebuie sŁ fie curat ĸi toate comenzile sŁ funcŞioneze uĸor 

ĸi lin. Se Şine corpul obiectivului cu o m©nŁ iar cu celalaltŁ se rotesc toate inelele de 

comandŁ: pentru ĸarf, pentru diafragmŁ, pentru transfocare dacŁ este cazul. La transfocare 

servoasistatŁ se alimenteazŁ servozoomul din camerŁ ĸi se acŞioneazŁ cu vitezŁ foarte micŁ. 

FuncŞionarea mecanismului trebuie sŁ fie uniformŁ. Se acŞioneazŁ ĸi celelalte comenzi, de 

exemplu dublorul de distanŞŁ focalŁ dacŁ existŁ. 

 Unele camere performante, chiar HD, sunt echipate cu obiective transfocatoare care 

fac parte integrantŁ din camera video (de ex. Sony EX1). Majoritatea camerelor broadcast au, 

´nsŁ, monturi speciale care permit schimbarea uĸoarŁ a obiectivelor. 

    a)                             b)    
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a) Exemple de monturi pentru camere video profesionale 

b) Montarea transfocatorului pe o camerŁ video broadcast 

 Imensa majoritate a camerelor video broadcast sunt echipate cu transfocatoare. 

DistanŞa lor focalŁ variazŁ, de regulŁ, (dar nu obligatoriu) ´n jurul distanŞei focale normale. 

DistanŞa focalŁ normalŁ este distanŞa focalŁ pentru care unghiul de cuprindere este similar cu 

unghiul optim perspectiv al vederii umane de aproape 40
0
 ´n plan orizontal. Prin urmare, 

distanŞa focalŁ, dacŁ nu se specificŁ formatul Şintei pentru care este folositŁ, este o cifrŁ fŁrŁ 

sens.  

 La montarea obiectivelor de luat vederi pe aparatele de filmat ĸi pe camerele video 

profesionale, pe l©ngŁ faptul cŁ trebuie sŁ se potriveascŁ montura, ceea ce asigurŁ implicit 

corespondenŞa cu mŁrimea Şintei pentru care este corijat obiectivul, trebuie verificatŁ riguros 

distanŞa p©nŁ la suprafaŞa fotosensibilŁ (back focus distance). DacŁ aceastŁ distanŞŁ nu este 

respectatŁ riguros, cu precizie de 0,01mm, depinz´nd de mŁrimea Şintei, scala de punere la 

punct (ĸarf) nu este respectatŁ la obiectivele cu distanŞŁ focalŁ fixŁ, iar la transfocatoare, 

suplimentar, nu se menŞine ĸarful ´n timpul schimbŁrii distanŞei focale (transfocŁrii). Acest 

parametru se verificŁ profesional ´n laboratorul de opticŁ cu ajutorul colimatorului. DacŁ 

acest lucru nu este posibil, se vizeazŁ la distanŞŁ c©t mai mare detalii fine din peisaj, de 

exemplu antene de pe blocuri ´ndepŁrtate pentru punerea la punct pe infinit, se face ĸarful la 

ochi ĸi se verificŁ reperul de infinit de pe scala de ĸarf. Se poate ĸi invers: se pune ĸarful pe 

infinit, se vizeazŁ detalii fine, c©t mai depŁrtate ĸi se observŁ dacŁ imaginea lor este clarŁ. Ċn 

timpul transfocŁrii ´ntre limitele extreme, Ἠarful trebuie sŁ se menἪinŁ. 

 Obiectivele trebuie sŁ fie echipate cu parasolarele potrivite deoarece lumina parazitŁ 

pe prima lentilŁ poate altera dramatic contrastul imaginii filmate. 

 La transport, obiecivele se acoperŁ cu capace de protecŞie adecvate. 

 SuprafaŞa murdarŁ a lentilei frontale se curŁŞŁ, de preferinŞŁ, ´n laboratorul de 

´ntreŞinere. O lentilŁ cu amprente nu prea evidente nu va forma o imagine vizibil afectatŁ, cu 

difuzie evidentŁ. DacŁ, totuĸi, lentila este foarte murdŁritŁ accidental se curŁŞŁ cu mare 

atenŞie de cŁtre cameraman, la locul filmŁrii, folosindu-se ustensile speciale, inclusiv soluŞii 

dedicate.  
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 Transportul obiectivelor se face ´n cutii speciale care au materiale amortizoare de 

ĸocuri ĸi etanĸe la intemperii ĸi praf. DacŁ sunt montate pe camere, acestea se transporŁ ´n 

condiŞii similare. 

 1.4 Filtre fotografice 

 

 Accesorii optice ale obiectivelor 

 Ċn prezent se fabricŁ o gamŁ extrem de largŁ de filtre pentru iluminare tehnologicŁ, 

unele pentru folosit pe obiective, altele pentru aplicat pe proiectoare sau pe geamuri. 

Alegerea lor depinde de scopul dorit. O parte din filtre sunt fabricate din plastic subŞire pe 

care se depun coloranŞi, altele sunt depuse ´n vid pe lame cu feŞe plan-paralele (filtre 

dicroice). Filtrele dicroice nu se altereazŁ la cŁldurŁ, dar sunt mult mai scumpe. Unele filtre 

sunt folosite pentru schimbarea culorii luminii ´n limite largi, de la culori saturate p´nŁ la 

nuanŞe care abia se observŁ. Altele au scopuri tehnice mai precise, cum ar fi filtrele de 

corecἪie a temperaturii de culoare, filtrele de compensare, filtrele ultraviolete ĸi de polarizare. 

 ExistŁ mai multe categorii de filtre: neutre, filtre de conversie, filtre de corecŞie, filtre 

pentru raze ultraviolete, filtre de polarizare, filtre pentru efecte speciale. 

  Filtrele de polarizare 

 Probabil cŁ sunteŞi familiarizaŞi cu ochelarii de soare polarizaŞi care reduc reflecŞiile ĸi 

´nlŁturŁ lumina orbitoare. Totuĸi, spre deosebire de ochelari, majoritatea filtrelor profesionale 

de polarizare pot fi foarte variate iar efectul lor este mult mai puternic. 

 Caracteristicile filtrelor de polarizare: 

 - reduc reflecŞiile ĸi strŁlucirea 

 - ad©ncesc culoarea cerului senin 

 - penetreazŁ ceaŞa 

 - satureazŁ (intensificŁ) culorile. 

 De reŞinut este faptul cŁ gradul de polarizare se poate ajusta rotind elementele din 

sticlŁ ale filtrului. 
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 Filtrele pentru controlul contrastului 

 Deĸi cele mai bune camere de ultimŁ generaŞie sunt capabile sŁ capteze un contrast ĸi 

o luminozitate de p©nŁ la 700:1, majoritatea televizoarelor ĸi condiŞiilor de vizionare 

limiteazŁ aceastŁ performaŞŁ la un raport de 30:1. Acest lucru ´nseamnŁ cŁ cel mai luminos 

element al unei scene nu poate fi de 30 de ori mai luminos dec©t cel mai ´ntunecat element 

(HDTV are performanŞe mult mai bune). 

Anumite scene conἪin adeseori elemente care depŁἨesc o ratŁ a contrastului de 30:1. Ċn 

studio se poate controla aceastŁ ratŁ prin folosirea luminilor. Lucrurile se complicŁ la 

filmŁrile ´n exterior. ExistŁ trei tipuri de astfel de filtre: low contrast, soft contrast ĸi Tiffen 

ultra contrast. 

 Filtrele pentru efectul cinematografic 

 Ċn comparaŞie cu filmul, unii oameni considerŁ cŁ producŞiile digitale au imaginea 

mult  prea clarŁ ĸi chiar prea durŁ. Diverse studii au demonstrat cŁ oamenii s-au obiĸnuit ĸi 

par sŁ prefere efectul de film (imagine mai delicatŁ, mai granulatŁ) ï ceea ce-a determinat 

unele case de producŞie sŁ adauge electronic acest efect ´n timpul post-producŞei. Unii 

directori de imagine preferŁ sŁ adauge acest efect ´n timp ce filmeazŁ, utiliz©nd anumite filtre. 

  Filtrul de transformare a zilei ´n noapte 

 Noapte americanŁ 

 Un efect vizual comun, ´n special ´n zilele filmelor ĸi televiziunii alb-negru, dar Ἠi ´n 

anii de ´nceput ai filmului color, este acela de a filma o scenŁ de noapte ´n plinŁ zi, folosind 

un filtru special (´n acele zile, pelicula ĸi camerele nu erau at©t de sensibile la luminŁ ĸi  nu se 

putea filma noaptea). Ċn cazul filmelor alb-negru se utilizeazŁ un filtru roĸu intens pentru a 

transforma cerul senin ´ntr-unul gri sau chiar negru (filtrul roἨu extrage albastrul). Acest filtru 

plus 2-3 f-uri mai puŞin pentru subexpunere, ajutau la obŞinerea iluziei. Efectul este cunoscut 

sub numele de noapte americanŁ. 

 Deĸi nu este la fel de uĸor de obŞinut c©nd se filmeazŁ color, se poate simula acest 

efect prin subexpunere cu cel puŞin 2 trepte de diafragmŁ ĸi folosind fie un filtru albastru, fie 

cre©nd un efect albŁstrui c©nd se ajusteazŁ balansul tonurilor de alb. 
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 Un control atent al luminilor ĸi evitarea cerului ´n aceste scene contribuie la realizarea 

efectului. ĊmbunŁtŁŞirile care se pot aduce ´n timpul postproducŞiei fac efectul de noapte 

foarte convingŁtor.  

 AstŁzi, cu o sensibilitate de numai un lux pentru mai toate camerele profesionale, 

filmarea pe timp de noapte nu mai este o problemŁ. Indiferent de metoda aleasŁ, va trebui 

verificatŁ calitatea efectului folosind drept referinŞŁ un monitor HD. 

 

 Filtrele de conversie a culorii 

 Filtrele de conversie a culorii corecteazŁ diferenŞele sesizabile ale temperaturilor pe 

care le au culorile ´ntre lumina incandescentŁ ĸi lumina soarelui ï diferenἪŁ de aproape 

2000K.  

 Chiar dacŁ aparatele profesionale pot corecta electronic micile probleme de culoare, 

filtrele de culoare sunt foarte eficiente ´n cazul unor schimbŁri majore, cum ar fi diferenŞa 

dintre filmarea la interior ĸi cea la exterior. 

 DouŁ serii de filtre au fost folosite extensiv ´n producŞiile cinematografice: seria 

Wratten 80, de culoare albastrŁ care transformŁ lumina incandescentŁ ´n luminŁ caldŁ ĸi seria 

Wratten 84 care transformŁ lumina zilei ´n luminŁ incandescentŁ.  

 Din moment ce camerele video sunt optimizate  pentru  o  singurŁ  temperaturŁ  de  

culoare,  operatorii  vor folosi aceste filtre pentru a obŞine efectul dorit. Ajustarea avansatŁ se 

face de obicei electronic. 

 Filtrele pentru luminŁ fluorescentŁ 

 Anumite surse de luminŁ sunt dificil de corectat. Un prim exemplu, pe care operatorii 

´l ´nt©lnesc adesea, este lumina fluorescentŁ. Aceste lumini se gŁsesc peste tot ĸi, desigur, pot 

fi o problemŁ. Deĸi ´n ultimii ani producŁtorii de camere au ´ncercat sŁ compenseze lumina 

verzuie pe care o creeazŁ lŁmpile fluorescente, atunci c©nd vine vorba de obŞinerea unor 

tonuri de luminŁ caldŁ (presupun©nd cŁ nu se pot evita aceste lumini), vor trebui folosite filtre 

pentru lumina fluorescentŁ. Rezultatul nu este ´ntotdeauna cel aἨteptat, deorece existŁ o 

mulἪime de tuburi fluorescente a cŁror temperaturŁ de culoare diferŁ foarte mult. 



30 

 

 O caracteristicŁ standard a tuturor lŁmpilor fluorescente este aceea cŁ au un Ăspectru 

spartò sau cŁ existŁ lipsuri ´n gama de culori pe care o reproduc. Atunci c©nd priveĸte 

lucrurile ´ntr-o astfel de luminŁ, ochiul poate trece cu vederea, mai mult sau mai puŞin, peste 

aceste minusuri, ´nsŁ camerele foto ĸi video au mari probleme. 

 Alte surse de luminŁ sunt chiar mai proaste ï ´n special becurile cu halogen utilizate 

pentru iluminatul stradal sau pentru cel al sŁlilor de sport.  

 Deĸi publicul poate accepta aceste aberaŞii de iluminare ´n reportaje sau documentare, 

´n cazul filmŁrii reclamelor ĸi serialelor tv problema se schimbŁ. Unele lŁmpi fluorescente 

echilibrate cromatic nu prezintŁ probleme deoarece producŁtorii     le-au proiectat special 

pentru producŞiile televizate ĸi cinematografice. Dar acestea nu sunt  montate ´n ĸcoli, birouri, 

spitale sau cŁmine. 

 Filtrele pentru efecte speciale 

 ExistŁ o multitudine de filtre pentru efecte speciale. Dintre acestea cele mai utilizate 

sunt: filtrele stea, filtrele starbust, filtrele de difuzie (focalizare soft) ĸi filtrele de ceaŞŁ. 

- Filtrele stea ï au un grilaj microscopic gravat pe suprafaŞŁ. 

 Filtrul stea ´n patru colŞuri ´nmoaie ĸi imprimŁ un efect difuz imaginii. Filterele stea 

pot produce stele cu patru, cinci, ĸase sau opt colŞuri, ´n funcŞie de liniile gravate pe suprafaŞa 

sticlei. Efectul de stea variazŁ ´n funcἪie de diafragma folositŁ. 

- Filtrul starbust aduce culoare razelor divergente. Ambele filtre stea vor reduce 

claritatea totalŁ a imaginii, ceea ce poate fi sau nu dezirabil. 

- Fil trele de difuzie (focalizare soft) ï pentru a crea un efect delicat, de vis, se 

poate utiliza un filtru pentru focalizare soft sau filtru de difuzie. Aceste filtre, care sunt 

disponibile pentru diverse nivele de intensitate, au fost foarte utilizate ´n anii de ´nceput ai 

cinematografiei pentru a ascunde urmele de ´mbŁtr©nire ale actorilor (unele staruri  le-au 

menŞionat drept clauzŁ contractualŁ). 

 

Se poate obŞine acelaĸi efect dacŁ se filmeazŁ printr-o plasŁ foarte finŁ sau dacŁ se 

aplicŁ pe obiectiv un ciorap foarte fin de nylon. Diafragma aleasŁ va determina ´n mare 

mŁsurŁ efectul de difuzie rezultat. Este foarte important ca, atunci c©nd se utilizeazŁ astfel de 

trucuri, sŁ se ajusteze corect balansul de alb. 
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                  - Filtrele de ceaŞŁ (simple fog, double fog) ï pot adŁuga o anumitŁ   atmosferŁ 

unor locaŞii dramatice prin sugerarea ceŞii. Aceste filtre ajutŁ la obἪinerea efectului dorit ´n 

lipsa unor maἨini de ceaἪŁ artificialŁ. 

 

  Lentilele adiѿionale 

 Deĸi majoritatea operatorilor lucreazŁ ´n limitele obiectivelor cu care au fost furnizate 

camerele, existŁ posibilitatea de a modifica distanŞa focalŁ a acestora (at©t la obiectivele fixe, 

c©t ĸi la cele variabile) prin adŁugarea unor lentile suplimentare, pozitive sau negative. De 

obicei, acestea se ataĸeazŁ ´n faŞa obiectivelor standard ale camerei. Lentilele suplimentare 

pot mŁri sau micĸora distanŞa focalŁ de bazŁ ĸi zona de acoperire a lentilelor. DiferenŞele de 

distanŞŁ focalŁ ale obiectivelor influenŞeazŁ nu doar dimensiunea imaginii, ci ĸi: 

 - distanŞa aparentŁ dintre obiectele din scenŁ 

 - viteza aparentŁ a obiectelor aflate ´n miĸcare cŁtre sau dinspre camerŁ 

 - dimensiunea relativŁ a obiectelor aflate la distanŞe diferite. 

 

 Activitate de ´nvŁŞare 

 Tipul activitŁŞii: Peer learning ï metoda grupurilor de experŞi 

 Sugestii  

 Elevii se ´mpart ´n 3 grupe. Se prezintŁ elevilor diferite obiective fotocinematografice. 

 Sarcina de lucru: 

 Se prezintŁ elevilor 3 subteme (Grupa 1 ï tipuri de obiective; Grupa 2 ï caracteristici 

tehnice ale obiectivelor; Grupa 3 ï accesorii optice ale obiectivelor).  

 Fiecare grupŁ trebuie sŁ studieze subtema. Pentru acest lucru, elevii au la dispoziŞie 

30 de minute.  

 DupŁ ce au devenit ĂexperŞiò ´n subtema studiatŁ, sunt reorganizate grupele astfel 

´nc©t, ´n grupele nou formate sŁ existe cel puŞin o persoanŁ din fiecare grupŁ iniŞialŁ.  
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 Timp de 10 minute fiecare elev le va prezenta celorlalŞi colegi din grupa nou formatŁ, 

cunoĸtinŞele acumulate la pasul anterior, astfel ´nc©t sŁ-ĸi ´nsuĸeascŁ toate cunoĸtinŞele noi ĸi 

sŁ atingŁ competenŞele necesare. 

 Alte sugestii ĸi recomandŁri 

 Se pot utiliza ĸi alte metode de ´nvŁŞare pentru atingerea competenŞei. 

 Test de autoevaluare a cunoἨtinἪelor: 

1. Deschiderea relativŁ sau indicele de diafragmŁ N se defineἨte ca fiind: 

a. capacitatea unui obiectiv de a produce imagini, mai mult sau mai puἪin 

luminoase, ´n aceleaἨi condiἪii de iluminare 

b. produsul dinre coeficientul de transmisie Ἠi luminozitatea geometricŁ 

c. raportul dintre distanἪa focalŁ òfò Ἠi diametrul pupilei de intrare òdò 

d. limitarea unui fascicul de luminŁ la trecerea printr-un sistem optic 

2. Obiectivele superangulare au distanἪa focalŁ: 

a. 40 Ἠi 50 mm 

b. 18, 25, 28 Ἠi 35 mm 

c. 75, 85, 100, 150 mm 

d. 9,8 mm 

3. Unghiul de cuprindere a obiectivelor, numit Ἠi unghi de c©mp reprezintŁ: 

 

a. spaἪiul obiect redat ´n imagine 

b. raportul dintre diametrul c©mpului util Ἠi distanἪa focalŁ 

c. senzaἪia unei spaἪialitŁἪi apropiate de cea normalŁ 

d. planul imaginii ´n care se formeazŁ imaginea opticŁ 

4. Efectul de noapte americanŁ se obἪine prin intermediul: 

 



33 

 

a. filtrelor de polarizare 

b. filtrelor pentru controlul contrastului 

c. filtrului roἨu pentru filmul alb/negru sau albastru pentru pelicula color 

d. filtrelor òstarbustò 

5. Filtrul de polarizare: 

 

a. reduce reflecἪiile Ἠi strŁlucirea 

b. corecteazŁ diferenἪele sesizabile ale temperaturii de culoare dintre lumina 

incandescentŁ Ἠi cea a soarelui 

c. adaugŁ o anumitŁ atmosferŁ 

d. reduce claritatea imaginii 

 

RŁspunsuri corecte: 1C, 2B, 3A, 4C, 5A 

 

1.5 Estetica imaginii fotografice 

 

Fotografia are multe calitŁŞi pentru care este consideratŁ o artŁ, de la precizia ĸtiinŞificŁ la 

viziunea poeticŁ ĸi liricŁ. Fotografia face uz de o tehnicŁ din ce ´n ce mai rafinatŁ, care 

necesitŁ un nivel ´nalt de cunoĸtinŞe, at©t tehnice, c©t ĸi artistice. 

 Organizarea ´n plan a imaginii 

 Plasarea subiectului ´n cadrul imaginii se face dupŁ principii devenite clasice, care au 

´n vedere punerea lui la maximum de valoare. Cadrul imaginii fotografice este standardizat ĸi 

se caracterizeazŁ prin raportul laturilor. La aparatele obiĸnuite, tip Leica, filmul are 

dimensiunea 24x36 mm, av©nd raportul laturilor 3/4, ceea ce oferŁ o formŁ echilibratŁ ĸi 

esteticŁ. 
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Ċncadratura de 3/4 a fotogramei de film ĸi a Ămicului ecranò. 

 Linii ĸi puncte forte ale cadrului. Unind mijloacele laturilor cadrului se obŞin axele 

de simetrie, iar din intersecŞia lor rezultŁ centrul de simetrie al cadrului. DacŁ ne aŞintim 

privirea, pentru c©teva clipe, asupra acestui punct vom constata cŁ nu-l mai vedem dec©t pe 

el, restul c©mpului cadrului, cu c©t este mai mare, cu at©t se estompeazŁ p©nŁ la dispariŞie. 

Acesta este motivul pentru care subiectul nu se plaseazŁ ´n centrul de simetrie al cadrului: 

excesul de simetrie face sŁ scadŁ importanŞa celorlaltor elemente compoziŞionale ale 

imaginii; de aceea, el este socotit un punct slab (ca efect) al cadrului. 

 

 Diviziunea simetricŁ simplŁ pe orizontalŁ, verticalŁ ѽi diagonalŁ 

 

Diviziunea de aur 

 

 Ċn orice compoziŞie de imagine artisticŁ, fie ea picturŁ, fotografie, plan de film sau 

plan video, problema esenŞialŁ care se pune este decizia  luatŁ de directorul de imagine sau de 

fotograf privind locul de dispunere ´n cadru a subiectului (personajului) principal, a cŁrui 

menire este sŁ atragŁ atenŞia spectatorului ĸi telespectatorului. Acest loc poate fi gŁsit numai 

prin rezolvarea esteticŁ (artisticŁ) a ´mpŁrŞirii, divizŁrii cadrului. 

 Rezolvarea esteticŁ a diviziunii cadrului ĸi a dispunerii subiectului principal au dat-o 

marii clasici ai picturii Renaĸterii. Ċn aceastŁ privinŞŁ, meritul deosebit ´i revine lui Leonardo 



35 

 

da Vinci care, av©nd de pictat "Cina cea de taina", ´n biserica Santa Maria delle Grazie din 

Milano, a fost nevoit sŁ-ĸi ´mpartŁ compoziŞia ´n mai multe cadre.  

 Motivul ´mpŁrŞirii a fost faptul cŁ aceastŁ temŁ impunea o compoziŞie pe lat, iar ´n 

cadrul acesteia existau mai multe personaje principale, dar, ´n acelaĸi timp, se impunea o 

compoziŞie care sŁ pŁstreze caracterul unitar ĸi indivizibil al temei. DupŁ cum este cunoscut, 

la baza acestei opere a stat legenda biblicŁ. Tema nu era nouŁ ´n lumea artelor plastice, dar 

Leonardo da Vinci i-a dat o interpretare plasticŁ deosebitŁ, excepŞionalŁ, genialŁ. El a reuĸit 

sŁ surprindŁ cu mare sensibilitate ce-au g©ndit ĸi ce au simŞit oamenii de bunŁ credinŞŁ ĸi 

cinstiŞi ´n persoana apostolilor c©nd au aflat cŁ printre ei se gŁseĸte un trŁdŁtor. Ċnaltele 

sentimente umane ale acestora le-a redat prin mimica diferenŞialŁ a personajelor ĸi prin 

miĸcŁrile legate de reacŞiile lor psihologice. Ċn aceastŁ celebrŁ operŁ a artelor plastice, 

Leonardo da Vinci reuĸeĸte sŁ redea, ´n mod genial, emoŞia, uimirea, ´ngrijorarea, protestul, 

toate exprimate diferit, potrivit caracterului, temperamentului ĸi v©rstei fiecŁrui personaj. 

 DacŁ se parcurg lucrŁri ĸi tratate de istorie ĸi esteticŁ artisticŁ se va constata cŁ au fost 

ĸi sunt folosite multe, chiar foarte multe diviziuni pentru diferitele ´ncadraturi, p©nŁ s-a ajuns 

la aceastŁ ´mpŁrŞire adecvatŁ, diviziunea de aur. Aceasta a fost preluatŁ, ´n mod fericit, de 

fotografie, cinematografie ĸi televiziune fiind folositŁ ca fundament estetic ´n creaŞia artisticŁ. 

 "Diviziunea de aur"  nu a fost impusŁ numai de conŞinutul operelor de artŁ, de 

plasare ĸi scoatere ´n evidenŞŁ a personajului principal, ci ĸi de obiĸnuinŞa fiziopsihologicŁ 

naturalŁ a privirii umane, a capacitŁŞii ĸi sensibilitŁŞii omului de a cerceta ĸi percepe operele 

de artŁ. 

 O diviziune simetricŁ simplŁ pe verticalŁ ĸi orizontalŁ sau ´n diagonalŁ va conduce 

privirea tot spre centrul cadrului. Un asemenea punct nu este favorabil plasŁrii subiectului 

dec©t ´n situaŞii particulare care, fac©nd excepŞie, ´ntŁresc regula. 

 Discut©nd despre aceastŁ problemŁ teoreticŁ, deosebit de importantŁ ĸi interesantŁ 

pentru cineaĸti, teleaĸti ĸi telecineaĸti, este recomandabil sŁ reŞinem  noŞiunile: 

- diviziunea de aur  = secŞiunea de aur; 

- punctele de aur = punctele forte = punctele de interes principal = zonele de interes 

deosebit; 
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- liniile de aur = liniile forte ale cadrului. 

Toate sunt elemente de ordin compoziŞional ĸi artistic, la care apelŁm ´n mod curent ´n 

procesul de creaŞie. 

 

 Diviziunea de aur (regula treimilor). ĊmpŁrŞind fiecare laturŁ a cadrului ´n trei pŁrŞi 

egale ĸi unind punctele omoloage de pe laturile opuse se va obŞine un caroiaj de patru drepte 

ĸi patru puncte, dreptele ĸi punctele forte ale cadrului. Ele oferŁ cele mai indicate poziŞii de 

plasare a unui element compoziŞional principal ´n cadrul imaginii. Astfel, un turn situat ´ntr-

un peisaj ´n centrul de simetrie al imaginii va pierde mult din efect, mai ales dacŁ formatul 

este pŁtrat, pentru cŁ simetria divizeazŁ at©t atenŞia, c©t ĸi privirea, care este condusŁ fie spre 

o jumŁtate, fie spre cealaltŁ a imaginii, tinz©nd sŁ ocoleascŁ tocmai elementul principal al 

subiectului. 

 

ĊmpŁrѿirea cadrului conform diviziunii de aur. Dreptele ѽi punctele de aur (forte). 

DimpotrivŁ, aĸez©ndu-l pe una din axele forte ale imaginii, efectul sporeĸte ´ntruc©t 

privirea alunecŁ de la sine cŁtre subiect ĸi rŁm©ne fixatŁ pe el.  Aĸadar simetria trebuie 

evitatŁ, folosind liniile ĸi punctele forte ale cadrului. Acest fel de-a proceda este natural ĸi 

logic, nu numai estetic. 

Ċn esenŞŁ, "diviziunea de aur" constŁ ´n urmŁtoarea relaŞie geometricŁ: dacŁ pe dreapta AB 

alegem un punct M, care sŁ ´mpartŁ dreapta aleasŁ AB ´n medie ĸi extremŁ raŞie, atunci 

raportul segmentelor AB ĸi AM  este: 
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AB/AM = AM/MB = 1,618 

de unde rezultŁ MB /AM = 0,618. 

 

 Plec©nd de la aceste relaŞii geometrice, observŁm cŁ dreapta AB = L , din dreptunghiul 

care ne intereseazŁ, a fost ´mpŁrŞitŁ dupŁ "diviziunea de aur". 

 Proced©nd ´n acelaĸi fel, pornind de la aceeaĸi dreaptŁ, dar de la B cŁtre A, obŞinem 

punctul M` astfel: 

 

BA/ BM` = 1,618  

de unde rezultŁ M`A/BM` = 0,618. 

 

 Folosind aceleaĸi relaŞii geometrice putem afla ĸi diviziunea laturii "l" a 

dreptunghiului cu proporŞia laturilor de 4/3 care ne intereseazŁ ´n mod deosebit. 

 

 

Pentru ´nŞelegerea analizei teoretice a "diviziunii de aur" sŁ facem, ´nsŁ, cea mai simplŁ 

´mpŁrŞire a aceluiaĸi dreptunghi. ĊmpŁrŞirea acestuia ´n patru pŁrŞi egale ne va oferi numai un 

punct de intersecŞie a celor douŁ linii: linia orizontalŁ ĸi linia verticalŁ: 
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 ĊnsŁ, ´mpŁrŞind ambele laturi alese ale dreptunghiului dupŁ "diviziunea de aur" - 

L  si l - regŁsim reŞeaua de drepte ĸi punctele forte corespunzŁtoare acestei ´mpŁrŞiri astfel: 

- se ´mpart L  ĸi l ´n c©te 8 pŁrŞi egale. 

L=8; l=8;  

- se unesc, prin drepte, punctele laterale opuse, care sŁ corespundŁ celei de a treia, 

respectiv celei de-a cincea diviziuni, obŞin©ndu-se, astfel, caroiajul de drepte ĸi "punctul de 

aurò. 

 AceastŁ ´mpŁrŞire a cadrului dupŁ "media de aur" se poate simplifica astfel, ´n 

favoarea ´nŞelegerii de cŁtre telecineastul amator: dreptunghiul ales cu proporŞia laturilor de 

4/3 poate fi divizat ´n trei pŁrŞi egale pe verticalŁ ĸi pe orizontalŁ, ĸi compoziŞia 

fotocinematograficŁ nu suferŁ cu nimic. DiferenŞele de spaŞialitate, de la o ´mpŁrŞire la alta, 

sunt mici; liniile de aur ĸi punctele forte vor fi cu puŞin mai spre marginile cadrului, iar 

subiectul plasat ´n aceste locuri va obŞine un spaŞiu dinamic ceva mai mare ï conform figurii. 

 Teoria "diviziunii de aur" a condus la multe studii ĸi cercetŁri ´n domeniul artelor, 

ĸtiinŞelor, chiar ´n domeniul filozofic, merg©ndu-se p©nŁ la afirmaŞia cŁ ea stŁ la baza 

alcŁtuirii corpului omenesc ĸi a universului. 
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 Activitate de ´nvŁŞare.  

 Tipul activitŁŞii: Expansiune 

 Sugestii  

 La aceastŁ activitate, elevii vor lucra individual. 

 Pot lucra ĸi ´n perechi schimb©nd aparatul de fotografiat sau obiectivul la jumŁtatea 

timpului stabilit. 

 Sarcina de lucru: 

 Fiecare elev va primi o fiĸŁ de lucru. Pe fiĸa de lucru sunt precizate sarcini concrete 

pentru activitatea aplicativŁ pe care o vor realiza practic cu ajutorul aparatului foto ĸi a trusei 

de obiective. 

 Exemplu: 

 EfectuaŞi urmŁtoarele operaŞii: 

1. RealizaŞi o fotografie ´n care sŁ fie evidenŞiatŁ ad©ncimea ´n cadru ĸi plasarea 

subiectului pe una din axele forte ale imaginii. 

2. RealizaŞi o fotografie ´n care sŁ fie evidenŞiate liniile ´n cadru. 

3. SalvaŞi imaginile ´n calculator, ´ntr-un format care poate fi deschis cu o aplicaŞie de 

navigare pe internet, cu numele vostru, pe spaŞiul de lucru. 

4. DeschideŞi imaginile cu o aplicaŞie de navigare pe internet. 

5. DiscutaŞi imaginile salvate cu toata clasa. 

6. SalvaŞi imaginile cu numele vostru, pe spaŞiul de lucru, cu o altŁ extensie. 

7. PrecizaŞi cu ce tip de aplicaŞie se va deschide.  

 

           Alte sugestii ĸi recomandŁri 

 Se pot utiliza ĸi alte metode de ´nvŁŞare pentru atingerea competenŞei. 
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 Ċncadraturi 

 Elementul fundamental de limbaj al fotografului, cineastului ĸi teleastului este 

´ncadratura fotograficŁ, planul de film, respectiv planul video. 

 ExistŁ o sistematizare a planurilor ´n funcἪie de dimensiunile lor, iar acestea sunt 

ordonate ´n raport cu corpul omenesc. 

1. Plan detaliu (PD) ð un detaliu de obiect sau faἪŁ (nas, gurŁ, ochi). 

2. Gross plan (GP) ð faἪa prezentatŁ aproape ´n ´ntregime, tŁiatŁ la jumŁtatea  frunἪii 

sau a bŁrbiei sau tŁiatŁ at©t la jumŁtatea frunἪii c©t Ἠi a bŁrbiei.  

3. Prim plan (PP) ð personajul ´ncadrat la nivelul pieptului. 

4. Plan mediu (PM) ð prin aceasta denumire se ´nἪeleg diferite ´ncadraturi mai largi 

dec©t prim planul Ἠi care pot merge p©nŁ la jumatatea coapsei.  

5. Plan american (PAm) ð cadru apŁrut ´n filmele Western, limitat la jumŁtatea 

gambei.  

6. Plan ´ntreg (PI) ð persoana ´nfaἪiἨatŁ ´n ´ntregime, cu lufturi corespunzatoare la 

limitele de sus Ἠi jos ale cadrului. 

7. Plan general (PG) ð un cadru cu mai multe personaje, personaje Ἠi obiecte sau un 

peisaj.  

8. Plan ansamblu (P Ans) ð planul general larg care oferŁ spectatorului o privire de 

ansamblu; e un plan realizat pentru a localiza spaŞiul de desfŁĸurare a acŞiunii.  

 

Linii ĸi unghiuri ´n cadru 

FotocompoziŞia s-a inspirat din regulile de compoziŞie utilizate de pictori. ĊnsŁ,  

totdeauna pictorii au posibilitatea sŁ nu picteze un anumit element din cadru, sŁ introducŁ 

altul sau sŁ modifice raportul dintre elementele selectate. Fotograful nu are acest avantaj; el 

trebuie sŁ decidŁ ce elemente intrŁ ´n cadru, sŁ vadŁ unghiul de abordare cel mai corect, 

lumina cea mai favorabilŁ ĸi sŁ aleagŁ cea mai buna expunere.  Printr-o folosire 

meĸtesugitŁ, regulile fotocompoziŞiei ne ajutŁ sŁ recreem scena originialŁ, adŁug©ndu-i sau 

accentu©ndu-i formele, profunzimea, spaŞiul, miĸcarea, viaŞa, etc., realiz©nd fotografii cu 

impact asupra privitorilor. 
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 FotocompoziŞia nu poate fi definitŁ precis. Nu existŁ legi simple care, urmate, sŁ 

asigure un succes garantat. ExistŁ doar unele recomandŁri care, aplicate cu talent, realizeazŁ o 

fotografie plŁcutŁ.  

 C©teva din aceste principii  sunt enumerate mai jos : 

 centrul de interes, plasarea subiectului, simplificarea imaginii, punctul de vedere 

asupra subiectului, echilibrul, liniile ĸi formele, volumele, lumina, contrastul, primul plan, 

fundalul, perspectiva, etc. 

 Cum deprindem Ἠi aplicŁm aceste principii? 

- privind: fotografiile unor fotografi reputaŞi, lucrŁri de picturŁ aflate ´n muzee, albume de 

artŁ, filme etc; 

- studiind tehnica ĸi aparatura pentru ca, ´n momentul fotografierii, aspectele tehnice sŁ nu 

deturneze atenŞia de la compoziŞia cadrului; 

- practic©nd, practic©nd, practic©nd! 

 Principiile fotocompoziŞiei nu sunt obligatorii. Aplicarea lor ´n mod mecanic nu va 

´mbunŁtŁŞi fotografiile pe care le realizaŞi. Din contrŁ! Fiind previzibile, le vor face 

plictisitoare. Oric©nd puteŞi ´ncŁlca regulile fotocompoziŞiei. Dar, pentru a le ´ncŁlca, trebuie 

mai ´nt©i sŁ le cunoaĸteŞi. 

 RaŞionamentul fiziopsihologic, care prezintŁ o importanŞŁ deosebitŁ ´n realizarea, 

imprimarea, redarea ĸi percepŞia imaginii, are la bazŁ argumente solide, care au fost cŁutate, 

descoperite, cercetate ĸi aplicate ajung©ndu-se, ´n cele din urmŁ, la concluzii deosebit de 

interesate, importante ĸi utile ´n domeniul cinematografiei ca artŁ ĸi al televiziunii ca artŁ de 

sintezŁ, ca important mijloc de informare ĸi comunicare al civilizaŞiei moderne. Pentru a se 

´nŞelege acest fenomen, priviŞi pentru un moment, un obiect fix din naturŁ. FolosiŞi ambii 

ochi, apoi acoperiŞi un ochi ĸi priviŞi acelaĸi obiect cu celŁlalt rŁmas deschis. VeŞi constata cŁ, 

dacŁ privim ĸi cercetŁm cu atenŞie subiectul ĸi decorul din jurul acestuia, fŁrŁ a da din cap ĸi a 

schimba poziŞia ochilor, privirea dumneavoastrŁ "decupeazŁ" o imagine de forma unei elipse 

orizontale. Cu aceastŁ ocazie veŞi constata cŁ imaginea "decupatŁ" ´ĸi pierde din claritate, 

deci este mai "estompatŁ" spre periferia ei. Ne dŁm seama de acest fenomen contempl©nd mai 

mult timp imaginea unui anumit obiect distinct din naturŁ. 
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 PrezenŞa acestei zone periferice a imaginii, uĸor difuzŁ ĸi "estompatŁ" ne duce la 

concluzia cŁ ochiul omenesc priveĸte periferic zona "decupatŁ" ĸi percepe imaginea ca atare. 

Zona "decupatŁ" ĸi "estompatŁ" se pierde uĸor, este din ce ´n ce mai neclarŁ. 

 ImportantŁ devine pentru noi, ca teleaĸti ĸi cineaĸti, ´nŞelegerea fenomenului nu ´n 

zona perifericŁ, ci ´n zona centralŁ, cea mai mare ca suprafaŞŁ, unde imaginea se percepe cu 

claritate. Nu este recomandabil sŁ ne obosim ochiul pentru a "vedea" aceastŁ zonŁ ca av©nd o 

delimitare netŁ, ci trebuie sŁ ne dŁm seama de pierderea uĸoarŁ de claritate a restului imaginii 

din jurul nostru. Se pun, logic, ´ntrebŁrile - ĸi trebuie dat rŁspunsul: ñPentru ce descriem acest 

fenomen?ò, ñLa ce ne foloseἨte cercetarea ĸi ´nŞelegerea lui?ò. 

 

 Din cercetŁrile fiziopsihologice asupra ochiului omenesc ĸtim cŁ imaginea naturalŁ ´n 

culori pe care omul o percepe se formeazŁ pe "pata galbenŁ" de pe retinŁ. 
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 Se presupune cŁ "pata galbenŁ" are o formŁ neregulatŁ ĸi este dispusŁ pe orizontalŁ, 

spre baza globului ocular. Acest "amŁnunt", dispunerea "petei galbene" pe retinŁ, pe 

orizontalŁ ĸi la baza globului ocular, precum ĸi faptul cŁ omul are doi ochi reprezintŁ 

´nzestrŁri fiziopsihologice deosebit de importante pentru noi, pentru cinematografie ĸi 

televiziune. AceastŁ dispunere permite perceperea din "lumea ´nconjurŁtoare", la o simplŁ 

privire, a unei imagini ovale pe orizontalŁ (imagine elipticŁ). 

 DupŁ cum se poate vedea din figurile de mai sus, pe "pata galbenŁ" se ´nscrie cu 

uĸurinŞŁ dreptunghiul cu proporŞia laturilor 3/4 (L=4, l=3), pe care noi ´l dorim drept 

´ncadraturŁ. Concluzion©nd cele relatate mai sus, ´n favoarea susŞinerii argumentului 

fiziopsihologic, reŞinem urmŁtoarele: 

 - omul vede ĸi percepe imagini cu cei doi ochi dispuĸi pe orizontalŁ; 

 - la o privire fixŁ, ochiul "decupeazŁ" o imagine de formŁ elipticŁ. AceastŁ imagine 

este de o claritate mai mare ´n zona ei centralŁ ĸi mai neclarŁ, "estompatŁ", spre zona 

perifericŁ; 

 - imaginea se formeazŁ pe retinŁ, pe porŞiunea denumitŁ "pata galbenŁ" care are o 

formŁ neregulatŁ, dar ´n care se poate circumscrie imaginea elipticŁ, decupatŁ de ochiul 

omenesc; 

 - ´n forma de elipsŁ a imaginii "decupatŁ" de cŁtre ochi - prin cristalin - , forma 

perceputŁ, proiectatŁ ĸi circumscrisŁ pe "pata galbenŁ", se poate integra corect un dreptunghi 

cu proporŞia laturilor de 4/3. Aceasta este ´ncadratura de care cinematografia ĸi televiziunea 

au nevoie. 
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 Cunosc©nd, acum, aceste argumente, putem deduce cŁ natura privirii omului "a fost 

creatŁ" de providenŞŁ ´n acest mod favorabil marelui ĸi micului ecran. Poate ĸi din acest 

motive naturale ale privirii umane, vizionarea unui film pe ecran lat sau circular, c©nd suntem 

nevoiŞi sŁ miĸcŁm mai tot timpul capul ĸi ochii, devine mult mai obositor pentru spectatori ĸi 

telespectatori. 

 

 Ad©ncimea cadrului 

 Ochiul omenesc nu tinde sŁ priveascŁ ´n centrul cadrului, dupŁ cum nu tinde sŁ 

priveascŁ soarele direct ´n faŞŁ. El cautŁ cu privirea spre laturile cadrului, spre zonele de 

interes principal. Subiectul principal nu trebuie plasat pe axele de simetrie sau ´n cantrul 

simetric al dreptunghiului dec©t ´n cazuri cu totul speciale, atunci c©nd nu se respectŁ 

principiile, regulile ĸi legile. 

 Organizarea ĸi dispunerea elementelor participante la realizarea imaginii ´n ad´ncimea 

cadrului constituie, de asemenea, o problemŁ deosebit de importantŁ. 

  Ċn principiu, ad©ncimea cadrului poate fi delimitatŁ ´n trei planuri spaŞiale: 

1) prim-planul (care se aflŁ ´n imediata apropiere a camerei foto);  

2) planul de mijloc (´n care, de-obicei, se situeazŁ subiectul principal ĸi pe care se face 

claritatea imaginii), care se aflŁ la limita posterioarŁ a primei pŁtrimi a profunzimii cadrului. 

Ċn termeni mai des folosiŞi, acest plan mai este denumit ĸi planul doi; 

3) planul de fundal, pe care se proiecteazŁ subiectul Ἠi toate elementele din cadru. 
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Dispunerea ´n ad©ncime a celor trei planuri 

a) Primul plan este cel care se vede primul c©nd privim imaginea. PrezenŞa prim-planului ́ n 

fotografie nu constituie o condiŞie ĸi nu este necesarŁ ´ntotdeauna. 

 Ċn primul plan se plaseazŁ elementele care pot fi aduse c©t mai ´n faŞŁ, mai aproape de 

camerŁ dec©t subiectul principal ĸi care pot participa la realizarea unei imagini artistice. De 

exemplu: flori, ramuri, copaci, grilaje, ferestre, uĸi, draperii, etc. 

 Elementele de compoziŞie din primul plan au menirea de a conduce privirea 

spectatorului (telespectatorului) spre planul de mijloc, spre planul doi, unde vom plasa 

subiectul principal, spre punctul maxim de atracŞie al privirii acestora. Ċn acelaĸi timp, 

elementele secundare din primul plan ajutŁ la realizarea compoziŞiei ´n perspectivŁ, d©ndu-i, 

´n acelaĸi timp, o anumitŁ profunzime. 

b) Planul subiectului conŞine elementele compoziŞionale principale ale subiectului, ´ntre care 

existŁ o legŁturŁ de idei. 

c) Fondul creeazŁ spaŞiul, ambianŞa ´n care se desfŁĸoarŁ acŞiunea subiectului. Un subiect 

interesant, proiectat pe un fond nepotrivit, ´ĸi poate pierde complet valoarea artisticŁ. Un 

fundal este nepotrivit atunci c©nd culoarea lui este asemŁnŁtoare cu a subiectului sau prea 

contrastant faŞŁ de acesta. Rolul fundalului este sŁ scoatŁ ´n evidenŞŁ subiectul ĸi pentru 

aceasta trebuie sŁ-i fie subordonat ca tonalitate, claritate. 

 Elementele secundare din primul plan nu pot fi prezente ´ntotdeauna. De fapt, nici nu 

sunt obligatorii. Important este ca ele sŁ nu constituie un obstacol ´n calea privirii, sŁ nu 

fragmenteze, sŁ nu diminueze importanŞa subiectului principal. Ċntr-un cadru bine 
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compoziŞionat, privirea telespectatorului trebuie sŁ pŁtrundŁ uĸor cŁtre zona de interes 

principal, cŁtre locul de atracŞie maximŁ. Subiectul principal se va plasa totdeauna ´n planul 

de mijloc al cadrului, ´n planul doi, ´n centrul maxim de interes, pe care-l situŁm ´ntr-un punct 

ĸi pe o linie forte a cadrului. Acest plan mai este denumit ĸi planul subiectului principal. Tot 

el va conŞine ĸi celelalte elemente compoziŞionale de bazŁ, interdependente cu subiectul, care 

vor conduce la o legŁturŁ ideaticŁ nemijlocitŁ. 

 Legile de bazŁ ale compoziŞiei fotocinematografice ĸi de televiziune sunt impuse de 

limitele cadrului, de punctele ĸi liniile forte ale acestuia: 

 - plasarea ĸi scoaterea ´n evidenŞŁ a subiectului principal (personajul principal); 

 - echilibrul imaginii; 

 - dinamismul imaginii; 

 - aspectul unitar ĸi indivizibil al imaginii; 

 - claritatea, simplitatea (laconismul) imaginii; 

 - verificarea imaginii (reflectarea ´n mod artistic a conŞinutului de idei). 

 Plas©nd subiectul principal ´n planul doi, ´ntr-o zonŁ ĸi pe o linie forte din cadru, 

implicit , imaginea va dob©ndi echilibru ĸi dinamicŁ. 

 Aspectul unitar ĸi indivizibil al compoziŞiei, claritatea ĸi simplitatea ei vor fi date de 

´ncadraturŁ, de prezenŞa ´n cadru numai a acelor elemente de recuzitŁ, decor ĸi fundal, 

indispensabile ´n realizarea imaginii. Ce nu se justificŁ dramatic, nu are ce cŁuta ´n cadru. 

 O imagine trebuie sŁ placŁ spiritual, sŁ emoŞioneze, sŁ persiste ´n memoria celui care 

o vizioneazŁ, sŁ se reŞinŁ ceva folositor din prezenŞa ei. Ċn final, hotŁr©tor ´n respectarea 

cerinŞelor impuse de legile compoziŞiei va fi cadrul, planul obŞinut. 

 Aceste principii, aceste legi fundamentale ale compoziŞiei general valabile, ne 

formeazŁ o g©ndire esteticŁ, un simŞ artistic reflex al relaŞiilor compoziŞionale. Operatorul de 

imagine nu trebuie sŁ uite niciodatŁ cŁ fiecare compoziŞie, fiecare plan se adreseazŁ minŞii ĸi 

sufletului: el trebuie sŁ placŁ ĸi sŁ emoŞioneze. 
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           Perspectiva 

 Pentru ca fotografia sŁ pŁstreze ĸi sŁ redea aceeaĸi impresie de relief pe care o avem 

privind obiectele ´n realitate, trebuie ca mŁrimea relativŁ, ordinea spaŞialŁ ĸi culoarea 

elementelor sŁ respecte anumite reguli care sunt date de perspectivŁ. DacŁ ne referim la 

forma ĸi mŁrimea relativŁ a elementelor, avem perspectiva liniarŁ, iar dacŁ ne referim la 

variaŞia tonalitŁŞii culorilor, avem perspectiva aerianŁ. Perspectiva se poate modifica prin 

folosirea unor obiective cu distanŞŁ focalŁ diferitŁ sau modificarea ´nŁlŞimii punctului de 

staŞie. 

 Relieful (plastica imaginii)  

 Impresia de relief rezultŁ din jocul de lumini ĸi umbre asupra volumelor proprii ale 

unui corp. Pentru ca acest lucru sŁ se ´nt©mple, trebuie ca obiectul asupra cŁruia cade lumina 

sŁ aibŁ elemente situate ´n diferite planuri. Ne dŁm mai bine seama de toate acestea 

observ©nd cele douŁ extreme ale iluminŁrii materiale: o zi cenuĸie, fŁrŁ soare, ´n care totul 

apare ĸters, lipsit de viaŞŁ ĸi parcŁ lipsit de fondul de care de-abia se detaĸeazŁ ĸi, dimpotrivŁ, 

o zi cu soare, ´n care lumina creeazŁ distanŞele ´ntre planuri, evidenŞiind detaliile. Maximum 

de relief ´l obŞinem atunci c©nd umbrele sunt cele mai lungi ï se ´nt©mplŁ dimineaŞa ĸi seara, 

la rŁsŁritul ĸi apusul soarelui - c©nd lumina cade lateral asupra subiectului. Trebuie reŞinut cŁ 

lumina de dupŁ-amiazŁ dŁ o plasticŁ mai accentuatŁ, mai sculpturalŁ, dec©t cea de dimineaŞŁ, 

care este mai estompatŁ, mai picturalŁ. Lumina dimineŞii va fi favorabilŁ fotografierii 

figurilor brŁzdate de riduri, cum sunt acelea ale persoanelor foarte ´n v©rstŁ. Lumina dupŁ-

amiezii este mai avantajoasŁ pentru figurile netede, candide, suave, cum sunt acelea ale 

copiilor ĸi tinerelor. Pentru monumentele istorice sau arhitecturale existŁ, ´n funcŞie de 

amplasarea ĸi orientarea lor  faŞŁ de soare, o anumitŁ orŁ din zi, care diferŁ dupŁ anotimp, ´n 

care lumina convine cel mai bine redŁrii lor plastice. Nu poate fi considerat timp pierdut 

dacŁ, ´nainte de a fotografia un astfel de subiect, i se studiazŁ evoluŞia luminii ĸi efectele 

plastice de-a lungul unei zile. Lumina de zi favorabilŁ este aceea care vine din spatele 

aparatului foto, prin st©nga sau prin dreapta fotografului. 

           Linii, suprafeŞe, volume 

 Din punct de vedere grafic, o imagine se compune din linii drepte, fr©nte Ἠi curbe care 

´nchid, delimiteazŁ suprafeŞe ĸi volume. Ċmbinarea armonioasŁ ĸi echilibratŁ a acestor 
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elemente grafice ne oferŁ o senzaŞie esteticŁ: senzaŞia de frumos care ne face plŁcere. Prin 

forma ĸi direcŞia lor ´n cadrul imaginii, elementele grafice contribuie la crearea elementului 

psihic al fotografiei asupra privitorului. 

 

           Linii ń cadru 

 La o fotografie (ca ĸi la o picturŁ) cel mai important este, desigur, conŞinutul. Linia 

este unul dintre elementele esenŞiale de reprezentare graficŁ a conŞinutului. ExistŁ trei 

categorii principale de linii: 

 - liniile drepte 

 - liniile curbe 

 - liniile fr©nte 

 Liniile ´nchid ĸi delimiteazŁ suprafeŞe ĸi volume. Valoarea fotografiilor depinde 

enorm de forma ĸi orientarea acestor linii, care influenŞeazŁ ĸi efectul de ansamblu al 

fotografiei asupra psihicului privitorilor. DacŁ existŁ o ´mbinare armonioasŁ ĸi echilibratŁ a 

acestor linii, vom putea trŁi o emoŞie esteticŁ plŁcutŁ privind acea fotografie. 

Liniile drepte ï cu c©t sunt mai lungi, dau impresia de continuu, de monoton, de repaus, ´n 

general. Ċn fotografie le ´nt©lnim ´n trei orientŁri: verticale, orizontale ĸi oblice. Ċn funcŞie de 

orientarea lor, c©nd sunt foarte lungi pot sugera continuitatea, monotonia, repausul. 

Ċn funcŞie de orientarea lor ´n planul imaginii, ele mai sugereazŁ: 

¶ Liniile  drepte verticale ï caracteristica oamenilor ´nalŞi, arborilor ´nalŞi, 

lucrurilor zvelte, a clŁdirilor ´nalte, trezeĸte ideea de demnitate, de maiestuos. Ċn 

fotografii, ele sugereazŁ demnitate, solemnitate, maiestuozitate. C©nd liniile 

verticale sunt exagerat de lungi induc severitate. Ele lasŁ impresia de stabilitate 

ĸi, uneori, cu c©t sunt mai ´nalte, de severitate. 

¶ Liniile drepte orizontale ï Fotografiile care au dominante astfel de linii oferŁ 

senzaŞii de calm, liniĸte, nesf©rĸit, abandon, relaxare. Un exemplu foarte des 

´nt©lnit: linia orizontului, indiferent cŁ delimiteazŁ o c©mpie sau un ocean. Sunt 

legate de senzaŞia de calm, de liniĸte, de nesf©rĸit, precum ´ntinderea mŁrii. 
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Excesul de linii drepte ´n fotografii accentueazŁ senzaŞia de monotonie, mai ales c©nd sunt 

linii paralele ĸi nu intervine un alt element grafic care sŁ spargŁ aceastŁ monotonie. 

Liniile drepte oblice sau diagonalele -  pot fi asociate cu alergarea, cŁderea, etc.   

¶ diagonala forte (st©nga jos ï dreapta sus) sugereazŁ ideea de efort, fiind ´n 

sensul urcuĸului; 

¶ diagonala slabŁ (st©nga sus ï dreapta jos) sugereazŁ ideea de cobor©re ĸi este 

mai dinamicŁ dec©t prima ´ntruc©t, datoritŁ atracŞiei gravitaŞionale, cobor©m mai 

repede dec©t urcŁm. 

 

 Le ´nt©lnim ĸi sub denumirea de linii ´nclinate, indiferent cŁ vorbim de fotografie sau 

de alt gen plastic. Aceste linii induc dinamism, mai ales ´n cadrele pe ´nalt.  

Liniile curbe ï sunt cele care dau graŞie imaginii.  

Liniile curbate ´n jos (cu concavitatea ´n sus), au un caracter vesel ĸi succesiunea lor dŁ 

impresia de rapiditate. Liniile curbate ´n sus (cu concavitatea ´n jos) sugereazŁ tristeŞea, 

resemnarea, amintind de sŁlciile pl©ngŁtoare de pe malul apelor. 

 Liniile curbate la st©nga, la dreapta sau ´n spiralŁ, sugereazŁ agitaŞia, neliniĸtea, 

instabilitatea, cu tendinŞa de revenire la orizontalŁ, la repaus, ca o minge care se rostogoleĸte 

pentru a se opri ´n cele din urmŁ. Orice linie curbŁ plasatŁ vertical are tendinŞa de a reveni la 

orizontalŁ, oferind energie potenŞialŁ subiectului fotografic. Repetarea, cu oarecare 

regularitate, a unei curbe, creeazŁ ideea de ritm care se propagŁ. 

 Cel mai des le ´nt©lnim ´n naturŁ dar ĸi ´n fotografie, picturŁ sau ´n oricare altul dintre 

genurile plastice, a cŁror inspiraŞie o reprezintŁ, fireĸte, tot natura. Mintea noastrŁ asociazŁ 

uĸor liniile curbe cu graŞia, mlŁdierea, feminitatea.  

Liniile fr©nte, verticale ĸi orizontale, cum sunt fulgerul, crestele munŞilor. 

Folosirea liniilor fr©nte ´n fotografie, indiferent dacŁ este utilizat cadrul cinematografic - pe 

orizontalŁ sau cadrul pur fotografic, pe verticalŁ, induce privitorului sentimente de 

nervozitate, asprime, energie ´n plinŁ desfŁĸurare. Nervozitatea este sugeratŁ mai ales c©nd 

liniile fr©nte sunt mai dese ĸi repetate. Oricare din sentimentele de mai sus vor fi accentuate 
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de ascuŞimea unghiurilor. Cu c©t unghiurile fr©ngerilor sunt mai ascuŞite, cu at©t aceste efecte 

sunt mai pronunŞate ĸi caracterul lor mai dinamic. DacŁ fr©ngerile se succed oarecum regulat, 

apare efectul de ritm. 

 Liniile care se ´ncruciĸeazŁ ´n toate direcŞiile conduc ochiul ´n afara imaginii ĸi 

deruteazŁ privirea, dacŁ fotografia nu conŞine elemente opuse care sŁ le echilibreze. 

 

 Liniile de evitat: 

 - liniile care se intersecteazŁ haotic ´n fotografie  

 - liniile care se terminŁ ´n afara cadrului fotografic ´n mod inexplicabil ĸi inexpresiv 

 

 

 

Linii conducŁtoare ́n cadru 

 Ċntr-o fotografie existŁ un subiect pe care autorul doreĸte sŁ-l promoveze ca principal.  

 Pentru a atrage atenŞia privitorului spre subiect sunt posibile numeroase metode. Una 

dintre aceste metode este utilizarea liniilor conducŁtoare ´n cadru.  

 O linie conducŁtoare ´n cadru atrage atenŞia privitorului ĸi o conduce cŁtre subiectul 

de interes. Linia conducŁtoare poate fi un drum, un gard, malul unei ape, un ĸir de copaci, etc. 

Linia conducŁtoare poate avea o direcŞie ascendentŁ, orizontalŁ sau descendentŁ. 

 Liniile diagonale ascendente sunt considerate ca linii puternice care adaugŁ 

profunzime fotografiei ĸi creeazŁ impresia de acŞiune. Ċn cultura occidentalŁ, obiĸnuitŁ cu 

lectura de la st©nga la dreapta, o diagonalŁ ascendentŁ sugereazŁ evoluŞie, progres, optimism. 

 Liniile orizontale sugereazŁ stabilitate, echilibru, nemiĸcare sau chiar rigiditate. 

 Liniile conducŁtoare descendente accentueazŁ ideea de melancolie, involuŞie, 

pesimism sau degradare. 
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 Liniile conducŁtoare curbe sau ´n formŁ de S sunt elegante, graŞioase, fermecŁtoare. 

Ele genereazŁ liniĸte, calm, chiar senzualitate, fiind deseori asociate cu formele corpului 

feminin. 

 Pentru a-ĸi putea ´ndeplini rolul de "conducŁtoare" este bine ca o linie din cadru sŁ 

prezinte urmŁtoarele proprietŁŞi: 

- sŁ fie suficient de lungŁ pentru a st©rni interesul spectatorului ĸi a-l conduce spre subiectul 

principal; 

- sŁ porneascŁ din planul apropiat ĸi sŁ meargŁ spre planul mijlociu, unde este situat subiectul 

principal, pentru a amplifica senzaŞia de tridimensionalitate a fotografiei; 

- dacŁ situaŞia permite un model repetitiv - de exemplu ĸipcile dintr-un gard sau traversele de 

pe calea feratŁ, linia accentueazŁ profunzimea. 

 Totuĸi, e bine sŁ nu abuzŁm. Mai multe linii conducŁtoare ´n cadru nu au un efect mai 

sigur. IntersecŞia a douŁ linii realizeazŁ un "X" care capteazŁ privirea spectatorului ĸi nu-i mai 

dŁ drumul. 

 Linia orizontului . 

 Linia orizontului inclusŁ ´ntr-un cadru reprezintŁ una dintre cele mai importante linii 

compoziŞionale deoarece ´mparte cadrul ´n douŁ pŁrŞi. Partea de sub linie este reprezentatŁ de 

pŁm©nt, de material, iar partea de deasupra liniei de cer, de spiritual. ProporŞia relativŁ dintre 

cele douŁ suprafeŞe ´ĸi va pune accentul pe ideea generalŁ care transpare din fotografia 

realizatŁ. 

Ċn mod obiĸnuit, orizontul se plaseazŁ ´n treimea superioarŁ sau ´n treimea inferioarŁ a 

cadrului. AceastŁ localizare produce un raport plŁcut ´ntre cer ĸi pŁm©nt ĸi degajŁ impresia de 

calm ĸi de armonie. 

Plasarea liniei orizontului spre limita inferioarŁ a cadrului ĸi acordarea unei ponderi 

mai mari cerului, accentueazŁ caracterul spiritual al cadrului. Accentuarea cerului ´ntr-un 

cadru poate fi amplificatŁ prin alegerea ´ncadrŁrii ´n modul portret. Cerul subliniazŁ ideea de 

spaŞiu liber, vast, infinit, meditaἪie, contemplare. Ċn schimb, subiectul terestru va pŁrea  
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diminuat, redus ca importanŞŁ ´n comparaŞie cu imensitatea cerului. PrezenŞa, chiar ĸi 

a unei f©ĸii ´nguste de pŁm©nt, conferŁ privitorului un punct de sprijin, siguranŞŁ ĸi 

certitudine, echilibr©nd compoziŞia. 

Ċn schimb, plasarea liniei orizontului foarte sus, cu acordarea unei ponderi majoritare 

pŁm©ntului ĸi elementelor sale, accentueazŁ ideile de material, palpabil, apropiat, stabil, dar ĸi 

senzaŞia de apŁsare, de ´nsingurare. Un personaj plasat astfel ´n cadru ar apŁrea strivit de 

preocupŁrile vieŞii cotidiene. Din nou, ´ncadrarea pe verticalŁ accentueazŁ cele subliniate mai 

sus. Ċn fine, plasarea orizontului exact sau foarte aproape de jumŁtatea cadrului, cu anularea 

impresiei de tensiune dintre cer ĸi pŁm©nt creeazŁ senzaŞia de rigiditate, de monotonie iar 

imaginea devine plictisitoare. Deĸi se recomandŁ evitarea acestui tip de compoziŞie, uneori o 

astfel de ´ncadrare poate sublinia impresia de monotonie a unui subiect.  

De exemplu, un peisaj marin cu o barcŁ ´n prim-plan, la linia inferioarŁ a cadrului ar pŁrea 

copleĸitŁ de masa de apŁ de deasupra ei.  

 Ċn anumite situaἪii, pentru sublinierea unei idei, linia orizontului poate fi plasatŁ ĸi pe 

axa orizontalŁ de simetrie a cadrului. Subiectul sau elementele principale nu se plaseazŁ 

niciodatŁ la marginile sau ´n colŞurile cadrului imaginii. 

  Suprafeѿele, indiferent de forma lor, contribuie la tonalitatea psihologicŁ a imaginii 

prin senzaŞia care o produc. SuprafeŞele mari, ne´ntrerupte, sunt statice ĸi monotone. 

SuprafeŞele mici, cu tonuri sau culori variate, ´nsufleŞesc imaginea, suger©nd varietate, 

miĸcare, neast©mpŁr. SuprafeŞele luminate dau un efect calm, prietenos, suger©nd buna 

dispoziŞie, ca de exemplu reflexele de luminŁ pe suprafaŞa uĸor ´ncreŞitŁ de v©nt a unui loc. 

SuprafeŞele ´ntunecate posomorŁsc imaginea, d©ndu-i un caracter grav, neliniĸtit, cum este 

un cer cu nori ameninŞŁtori de furtunŁ, un zid ´nalt, ´ntunecat. SuprafeŞele triunghiulare 

creeazŁ senzaŞii asemŁnŁtoare cu cele date de liniile fr©nte.  

 Triunghiul este forma cea mai comunŁ care intervine ´n construcŞia imaginii, de 

exemplu, capul ĸi umerii ´ntr-un portret. Triunghiul dŁ impresia de stabilitate c©nd este aĸezat 

pe o laturŁ. 

 Volumele. DupŁ cum liniile delimiteazŁ suprafeŞe, suprafeŞele delimiteazŁ volume pe 

care jocul de umbre ĸi lumini le scoate mai bine ´n relief, d©nd valenŞe plastice fotografiei. 
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Repartizarea lor justŁ ĸi echilibratŁ pe suprafaŞa imaginii este  importantŁ, mai ales ´n 

fotografiile de arhitecturŁ. 

 Simbolismul formelor 

 Deoarece fotografia reduce spaŞiul ´nconjurŁtor, tridimensional, la douŁ dimensiuni, 

volumele din spaŞiul real sunt redate ca forme, suprafeŞe geometrice. Vederea ocularŁ, 

stereoscopicŁ, permite distincŞia inclusiv pe ad©ncime pe c©nd, ´n fotografie, formele sunt 

rezultatul at©t al obiectelor reale din mediu, c©t ĸi prin   alŁturarea a douŁ sau mai multe 

suprafeŞe prin goluri, pete de culoare, etc. .  SemnificaŞia formelor este puternic dependentŁ 

de bagajul cultural al privitorului. Rolul fotografului este de a descoperi ´n lumea reala ĸi de a 

transpune ´n fotografiile sale formele cu semnificaŞie c©t mai larg acceptatŁ, ´n concordanŞŁ 

cu ideea care stŁ la bazŁ. 

1. Cercul 

 ĊncŁ din antichitate, cercul este considerat ca fiind forma cea mai stabilŁ cŁreia i s-a 

atribuit o semniificaŞie aproape magicŁ. Cercul inspirŁ stabilitate, echilibru, armonie, 

absenŞa oricŁrei tensiuni, iar forma sa atrage ĸi Şine captivŁ atenŞia privitorului.  

 Plasarea unui cerc ´n centrul imaginii trebuie atent evaluatŁ deoarece privitorul va 

ignora, practic, spaŞiul ne´nscris ´n cerc. Un cerc mai mic sau plasarea lui lateralŁ reduce 

parŞial puterea de capturŁ, iar privitorul se va orienta ´n cadru, ´n raport cu centrul cercului. 
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2. Ovalul 

 Deformarea cercului sub formŁ de oval aduce o notŁ de dinamism cu at©t mai 

accentuatŁ cu c©t deformarea este mai pronunŞatŁ ĸi cu c©t axa mare a ovalului se apropie de 

verticalŁ.  

 

 

 Privitorul tinde sŁ atribuie ovalului doi centri de interes, aflaŞi ´n echilibru ĸi 

contradicŞie dacŁ ovalul este o elipsŁ sau cu o pondere mai mare a centrului aflat ´n v©rful cu 

cea mai mare de curburŁ (un oval de forma unui ou). 

 3. PŁtratul 

 La fel cu cercul, pŁtratul inspirŁ o puternicŁ senzaŞie de echilibru, simetrie ĸi calm 

dacŁ laturile sale sunt paralele cu laturile cadrului fotografiei. PŁtratul semnificŁ elevaŞie ĸi 

chiar spiritualizeazŁ subiectul. 
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 Din contrŁ, dacŁ laturile pŁtratului nu sunt paralele cu laturile cadrului, senzaŞia este 

contrarŁ: dezechilibru, miĸcare, tensiune din cauza formei care sugereazŁ tendinŞa de 

rŁsturnare. 

 

 4. Triunghiul 

 Simbolistica atribuitŁ triunghiului depinde de raportul acestuia cu marginile cadrului. 

Un triunghi cu baza paralelŁ, cu latura inferioarŁ a fotografiei ĸi v©rful ´n sus, inspirŁ 

stabilitate, ´nŁlŞare, elevaŞie. Un triunghi cu baza mare paralelŁ cu latura superioarŁ ĸi cu 

v©rful ´ndreptat ´n jos sugereazŁ, din contrŁ, ameninŞare, insecuritate, pesimism, apŁsare, 

neliniĸte, chiar disperare. 

 

 Un trigunghi ascuŞit, cu baza orientatŁ spre una din laturile verticale ale cadrului ĸi cu 

v©rful spre latura opusŁ, sugereazŁ un drum, un traseu, o cale, pe care privitorul o parcurge 

pentru a urmŁri povestea din fotografie. 

 5. Dreptunghiul 

 Deĸi este tot o formŁ simetricŁ, dreptunghiul creeazŁ unele tensiuni din cauza 

raportului laturilor sale. 
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 Dispus orizontal, dreptunghiul inspirŁ liniĸte, repaus, echilibru, chiar rŁcealŁ. Aĸezat 

vertical, dreptunghiul sugereazŁ dinamism, forŞŁ, chiar dramatism, mai ales dacŁ este 

fotografiat ´n contraplonjeu, c©nd forma sa devine trapezoidalŁ. 

 Toate legile compoziŞiei se determinŁ ĸi se condiŞioneazŁ reciproc, sunt ´n interacŞiune 

unele cu altele ĸi toate deodatŁ. Aceste legi pot fi ´nŞelese, reŞinute, folosite ĸi explicate 

(argumentate) plec©nd de la cadrul ales, de la "diviziunea de aur", de la punctele ĸi linile forte 

ale cadrului. Este recomandabil ca toŞi cei care realizeazŁ imagini sau lucreaza cu imagini sŁ 

ĸtie cŁ proporŞia cadrului ĸi "diviziunea de aur" sunt elemente definitorii ale compoziŞiei 

fotocinematografice ĸi de televiziune. 

 Armonia ĸi simetria cadrului, analogia liniilor ĸi punctelor forte dau posibilitatea 

realizŁrii unor ritmuri dinamice ale cadrului ĸi tocmai de acest element avea absolutŁ nevoie 

imaginea fotograficŁ, imaginea de film ĸi de televiziune. "SecŞiunea de aur" a cadrului asigurŁ 

imaginii artistice frumuseŞe expresivŁ, armonie ĸi plŁcere spiritualŁ. CompoziŞia cadrului se 

impune a fi realizatŁ plec©nd de la concepŞia de ritm, simetrie ĸi asimetrie, dinamicŁ, 

echilibru, armonie ĸi estetica proporŞiilor. 
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 Activitate de ´nvŁŞare.  

 Tipul activitŁŞii: P©nza de pŁianjen 

 Sugestii  

 Elevii vor fi ´mpŁrŞi ´n grupe de 4-5 elevi. 

 Sarcina de lucru: 

 Fiecare grupŁ va primi ca sarcinŁ de lucru, realizarea unui set de 3 fotografii cu 

diferite ´ncadraturi cinematografice. 

 DupŁ ce vor colabora ĸi vor realiza sarcina de lucru trasatŁ timp de 15 minute, un 

reprezentant al grupei va prezenta imaginile realizate.  

 Se va dezbate ´mpreunŁ cu celelalte grupe, realiz©nd la final clasificarea ´ncadraturilor 

ĸi identific©nd cele mai bune imagini obŞinute, timp de 20 minute. 

 Se va discuta ĸi se vor gŁsi eventualele greĸeli fŁcute la captarea imaginii (de 

exemplu: tŁietura cadrului pe ´ncheieturŁ, lipsa luft-ului de adresare, lipsa luft-urilor laterale, 

cadrare incorectŁ etc.). 

 Alte sugestii ĸi recomandŁri 

 Se pot utiliza ĸi alte metode de ´nvŁŞare pentru atingerea competenŞei. 
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                                          Lumina ѽi culoarea 

 

  

2.1 Lumina  

 

 Lumina prezintŁ oscilaŞii electromagnetice cu lungimea de undŁ de la 380 p©nŁ la 780 

nm la care ochiul uman este sensibil. FiecŁrei lungimi de undŁ ´i corespunde o culoare. 

 

Domeniul lungimilor de undŁ. 

 Orice culoare este caracterizatŁ prin parametri subiectivi stabiliἪi de ochiul uman Ἠi 

parametri obiectivi caracterizaἪi prin elemente de mŁsurŁ. 

 Orice culoare realŁ poate fi definitŁ prin intermediul a trei caracteristici: strŁlucire, 

nuanŞŁ, saturaŞie. 

 Parametrii obiectivi: 

- LuminanŞa ï pentru strŁlucire; 

- Lungimea de undŁ dominantŁ ï pentru nuanŞŁ; 

- Factorul de puritate a culorii ï pentru saturaŞie; 

 

 StrŁlucirea unei surse de luminŁ este determinatŁ de senzaŞia de luminŁ, care se 

manifestŁ asupra ochiului (strŁlucirea stelelor noaptea este mai mare ca ziua). LuminanŞa 

depinde de caracteristicile sursei. 
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 NuanŞa ï exprimŁ senzaŞia de culoare a unei surse, a unui obiect. Cu ajutorul nuanŞei 

reuĸim sŁ determinŁm culorile din spectru vizibil. Albul, negrul ĸi griul nu au nuanŞŁ. 

 

 Caracteristica obiectivŁ a nuanŞei culorii se face prin lungimea de undŁ dominantŁ. 

 SaturaŞia ï exprimŁ intensitatea senzaŞiei de culoare ĸi se caracterizeazŁ prin gradul 

de diluare cu alb a culorii pure. SaturaŞia culorii este maximŁ atunci c´nd prezenŞa albului este 

nulŁ. 

 

 Sisteme colorimetrice 

 Sistemul RGB 

 Ċn sistemul RGB (roĸu unitar, verde unitar ĸi albastru unitar) ´n calitate de culori au 

fost alese culorile monocromatice. 

 R= ɚR= 700 nm;  

 G= ɚG= 546,1 nm; 

 B= ɚB= 435,8 nm. 

CantitŁŞile unitare ale culorilor primare sunt alese ´n aĸa fel ´nc©t ponderea luatŁ ´n 

mŁsuri egale sŁ producŁ senzaŞia de alb. 

Sistemul RGB este comod pentru cŁ toŞi parametrii lui pot fi aflaŞi experimental ĸi 

culorile primare RGB sunt reale. 

 

Triunghiul culorilor, reprezentarea graficŁ a amestecului culorilor 
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 Locus ï locul punctelor ´n sistemul RGB; poziŞia culorilor monocromatice ´n sistemul 

colorimetric. 

Dezavantajul sistemului RGB - prezenŞa componentelor negative ´n relaŞia 

colorimetricŁ pentru unele culori. 

 Sistemul XYZ 

 Pentru uĸurarea calculelor, ´n 1931 Comitetul InternaŞional a inventat acest sistem. 

 Culorile XYZ sunt culori fictive, nu sunt reale. Ele sunt folosite doar pentru calcule 

deoarece coordonatele fiecŁrei culori sunt pozitive. 

  

 

w ï alb; 

1 ï roĸu; 

2 ï galben; 

 3 ï verde; 

 4 ï albastru deschis; 

 5 ï albastru; 

 6 ï purpuriu. 

 

 Diagrama culorilor 

 Toate culorile monocromatice sunt ´n triunghiul XYZ. 

 Pentru reprezentarea culorilor se va folosi ca ´n RGB, o reprezentare planŁ cu un 

sistem de coordonate rectangulare, coordonatele fiind X ĸi Y. 

 

 Activitate de ´nvŁŞare  
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 Tipul activitŁŞii: Expansiune 

 Sugestii  

 La aceastŁ activitate, elevii vor lucra ´mpŁrŞiŞi ´n douŁ grupe: o grupŁ va lucra la grila 

de lumini a platoului de filmare, iar cealaltŁ grupŁ va lucra la pupitrul de comandŁ a 

luminilor. La jumŁtatea timpului stabilit pentru efectuarea lucrŁrii de laborator, elevii vor 

schimba rolurile. 

 Sarcina de lucru: 

 Cu ajutorul a trei surse de luminŁ dirijatŁ, elevii vor realiza sinteza aditivŁ ĸi sinteza 

substractivŁ a culorii.  

Fiecare elev va primi o fiĸŁ de lucru. Pe fiĸa de lucru sunt precizate sarcini concrete 

pentru activitatea aplicativŁ pe care o vor realiza ´n mod practic cu ajutorul surselor de 

luminŁ, al filtrelor de culoare ĸi al pupitrului de lumini. 

 Alte sugestii ĸi recomandŁri  

 Se pot utiliza ĸi alte metode de ´nvŁŞare pentru atingerea competenŞei. 

2.2 Culoarea 

Numim culoare, percepŞia de cŁtre ochi a uneia sau a mai multor frecvenŞe  (sau lungimi de 

undŁ) de luminŁ.  

Culoarea este proprietatea luminii determinatŁ de: 

- lungimea sa de undŁ, care-i defineĸte parametrii de cromaticitate, percepuŞi de om drept 

culoare; 

-  intensitatea sa, care-i defineĸte parametrul luminanŞŁ, perceput de om ca strŁlucire a culorii. 

 Culoarea nu poate exista dec©t atunci c©nd sunt prezente cele trei elemente: privitorul, 

obiectul ĸi lumina. Deĸi lumina albŁ este perceputŁ ca fiind fŁrŁ culoare, ea conŞine toate 

culorile din spectrul vizibil. Atunci c©nd lumina albŁ ´nt©lneĸte un obiect,  anumite culori sunt 
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´n mod selectiv absorbite (blocate), ´n timp ce altele sunt reflectate. Numai culorile reflectate 

contribuie la modul ´n care privitorul percepe culoarea.  

 

Privitor  Obiect   

Lumina   

 

Elementele care sunt necesare pentru perceperea culorii 

 a. SenzaŞia de culoare 

 SenzaŞia de culoare, denumitŁ simplu culoare, reprezintŁ senzaŞia vizualŁ produsŁ de 

lumina care atinge retina ochiului uman. Ea este determinatŁ de variaŞia sensibilitŁŞii 

sistemului vizual uman la lumina din mediul ´nconjurŁtor. Razele de luminŁ care ating ochiul 

genereazŁ culoarea vŁzutŁ de om.  

 Crearea senzaŞiei de culoare implicŁ lumina emisŁ de o sursŁ cŁtre un obiect, care 

reflectŁ o parte din aceastŁ luminŁ pe direcŞia ochiului uman ĸi care, la r©ndul sŁu, transmite 

cŁtre creierul uman stimulii interpretaŞi drept culoare.  

 Imaginea se formeazŁ ´n ochiul uman pe baza luminii focalizate pe retinŁ de lentila 

ocularŁ. Lumina este, practic, o radiaŞie electromagneticŁ care se vede pentru cŁ are o 

lungime de undŁ perceputŁ de ochiul uman.  

 DatoritŁ complexitŁŞii factorilor care afecteazŁ percepŞia culorii, reproducerea 

culorilor din naturŁ necesitŁ ´nŞelegerea conceptelor de luminŁ, a modului de comportare a 

materialelor din naturŁ ´n contact cu lumina ĸi a mecanismelor de creare a culorii la nivelul 

creierului uman, lucru care implicŁ cunoĸtinŞe aprofundate cu privire la: 

¶ fizica culorii: luminŁ, spectru vizibil, culoare; 

¶ conceptele care exprimŁ cantitatea de luminŁ emisŁ de o sursŁ: flux luminos, 

emitanŞŁ, iluminanŞŁ, intensitate luminoasŁ exprimatŁ prin temperatura culorii, 

luminanŞŁ; 

¶ proprietŁŞile optice ale materialelor: reflexia, transmisia, absorbŞia; 
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¶ interpretarea culorii: indexul de interpretare CRI (Colour Rendering Index); 

¶ percepŞia vizualŁ a culorii: percepŞie fizicŁ, fiziologicŁ ĸi psihologicŁ; 

¶ culoarea obiectelor din naturŁ: surse de luminŁ ĸi obiecte colorate; 

¶ caracteristicile culorilor: nuanŞa, saturaŞia, strŁlucirea; 

¶ tipuri de culori: culori acromatice / monocromatice / policromatice, primare / 

secundare, aditive / substractive. 

 ķtiinŞa culorii, denumitŁ ĸi cromaticŁ, include perceperea culorii de cŁtre ochiul uman, 

originea culorii ´n diversele materiale, teoria culorii ´n artŁ ĸi aspectele fizice ale culorii ´n 

spectrul electromagnetic. 

 b. Lumina monocromaticŁ 

  Culorile pure (monocromatice) vizibile sunt prezentate ´n urmŁtorul tabel: 

CULOARE  
INTERVALUL DE 

LUNGIMI DE UNDŀ 
INTERVALUL DE FRECVENŝE 

roĸu ~ 610-780 nm ~ 480-405 THz 

oranj  ~ 590-650 nm ~ 510-480 THz 

galben ~ 575-590 nm ~ 530-510 THz 

verde ~ 510-560 nm ~ 600-530 THz 

albastru ~ 485-500 nm ~ 620-600 THz 

indigo ~ 452-470 nm ~ 680-620 THz 

violet ~ 380-424 nm ~ 790-680 THz 

 Lumina monocromaticŁ este o radiaŞie electromagneticŁ perfect sinusoidalŁ. Lumina 

monocromaticŁ (idealŁ) se caracterizeazŁ prin puterea P transportatŁ ĸi prin frecvenŞa f a 

oscilaŞiei.  
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 Lumina monocromaticŁ este vizibilŁ pentru ochiul uman numai dacŁ lungimea de 

undŁ se ´ncadreazŁ ´ntre aproximativ 380-400 nm ĸi 700-760 nm (sau, echivalent, frecvenŞa ei 

este ´ntre aproximativ 750 THz ĸi 430 THz). 

 c. Caracterizarea culorii luminii  

 Lumina produsŁ de o sursŁ luminoasŁ este un amestec de radiaŞii electromagnetice de 

diferite lungimi de undŁ ĸi intensitŁŞi, adicŁ o suprapunere de radiaŞii monocromatice.  

 O caracterizare completŁ a luminii se poate face doar prin exprimarea puterii radiate 

pe fiecare lungime de undŁ ĸi este datŁ de o funcŞie de distribuŞie spectralŁ a luminii. 

 

 

DistribuŞia spectralŁ a luminii 

 Activitate de ´nvŁŞare  

 Tipul activitŁŞii: Expansiunea atomicŁ 

 Sugestii: 

 Elevii vor lucra organizaἪi pe grupe de 4-5. 

 Sarcina de lucru  

 Timp de 10 minute, pornind de la termenul CULOARE,  fiecare grupŁ va ´ncerca sŁ 

gŁseascŁ explicaἪii pentru formarea culorii Ἠi sŁ dea definiŞia culorii. Fiecare grupŁ va 

desemna un reprezentant care va comunica rezultatele grupei. DupŁ ce fiecare grupŁ va 

comunica explicaἪiile privind formarea culorii Ἠi definiἪia, se va proceda la definirea Ἠi 
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explicarea formŁrii culorii pe baza discuἪiilor cu elevii Ἠi pe baza acumulŁrii tuturor 

elementelor identificate de grupe. 

 Elevii vor realiza o prezentare PowerPoint care cuprinde toate elementele formŁrii 

culorii, aspecte privind culorile spectrale Ἠi lumina monocromaticŁ.  

 Efectele culorilor (fiziologice ѽi psihologice) 

 CercetŁrile internaŞionale recente aratŁ cŁ printre efectele fiziologice ale imaginilor 

promovate de ecranele tv ĸi cele ale calculatoarelor sunt: 

¶ diminuarea concentrŁrii pentru rezolvarea problemelor curente 

¶ creĸterea riscului pentru bolile cardiovasculare ĸi diabetice 

¶ obezitatea 

¶ infarctul miocardic 

¶ scŁderea fertilitŁŞii 

¶ moartea prematurŁ 

¶ scŁderea ĸanselor de supravieŞuire dupŁ cancerul de colon (Ashley Welch, 

everydayhilth.com, articol de specialitate, 4 febr. 2015). 

 

 Pentru toate aceste boli fiziologice, dar ĸi psihologice sunt rŁspunzŁtoare nu doar 

programele agresive, vulgare sau superficial concepute, ci ĸi spectrul de culori folosit. 

 CercetŁri universitare transnaŞionale (Studiul SemnificaŞia emoŞionalŁ a culorii ´n 

prezentŁrile de televiziune, Benjamin H. Detenber, Universitatea TehnologicŁ Nanyang, 

Singapore ĸi Robert F. Simons ĸi Jason E. Reiss, Universitatea Delawere, SUA) au arŁtat 

acum c©Şiva ani cŁ pentru 34 persoane (16 femei, 18 bŁrbaŞi) care au vizionat 54 de clipuri 

video de 6 secunde, experimentul a avut consecinŞe asupra ritmul ui cardiac, culorii pielii ĸi 

musculaturii faciale. Multe alte studii din anii 80 ĸi 90 ai secolului al XX-lea au demonstrat 

cŁ imaginile ´n miĸcare pot afecta cogniŞia ĸi rŁspunsurile emoŞionale. 

 Ċn esenŞŁ, principalele efecte psihologice date de culorile vizualizate la televizor 

sau PC sunt: 

¶ stresul 

¶ comportamentele antisociale ĸi deviante, ´n special ´n r©ndul copiilor ĸi 
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adolescenŞilor 

 

 PercepŞia culorii este determinantŁ ´n experienŞa vizualŁ, societatea umanŁ fiind 

bazatŁ, ´n primul r©nd pe vŁz. Oamenii acordŁ o mai mare atenŞie detaliilor din imaginile 

color dec©t celor din imaginile alb-negru. Ċn anumite contexte, culoarea produce anumite 

avantaje ´nsŁ, de cele mai multe ori, influenŞa creĸte datoritŁ conŞinutului de text ĸi 

designului. 

 Culorile au un impact mai mare ´n estetica emisiunilor politice televizate care le 

avantajeazŁ pe femei ´n faŞa bŁrbaŞilor. 

 Conform lui Zettl (1990), culoarea are trei funcŞii: 

¶  funcŞia de informare 

¶  funcŞia de compoziŞie 

¶  funcŞia de expresivitate 

 

1. FuncŞia de informare poate fi: 

1.a. literalŁ 

1.b. simbolicŁ. 

 1. a. FuncŞia literalŁ se referŁ la transmiterea unui titlu, text, bandŁ, generic ´n formŁ 

scrisŁ, alfabeticŁ folosind culorile adecvate. 

 1. b. FuncŞia simbolicŁ ne transmite prin simboluri (semne, obiecte, imagini, fiinŞe) 

ceva ´n plus despre un obiect sau un eveniment. De exemplu: desaturarea imaginii de la color 

la alb-negru poate produce o emoŞie profundŁ celui care o priveĸte. 

 2. FuncŞia de compoziŞie mutŁ ´nŞelegerea de pe formŁ pe conŞinut. Modul ´n care 

funcŞioneazŁ camerele, lentilele etc. este fundamental deoarece conŞinutul mesajului este mai 

important dec©t perfecŞiunea imaginii. 

 3. FuncŞia de expresivitate a culorii este ´n relaŞie directŁ cu emoŞiile, atitudinea, 

ideologia. Are legŁturŁ cu completarea limbajului verbal ĸi nonverbal, ´l scoate ´n evidenŞŁ.  
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 Desaturarea imaginii este un procedeu editorial utilizat ´n prelucrarea fotograficŁ sau 

´n televiziune prin care filtrele aplicate transformŁ o imagine color      ́ ntr-una alb-negru. 

 Procesul de desaturare a imaginii. 

  

 

 Ċn urma procedeului, fotografia color din st©nga imaginii devine fotografie alb-

negru ´n dreapta imaginii. Scade percepŞia detaliilor percepute de ochi. Fotografia 

desaturatŁ emite, ´n acest caz, mai puἪine emoἪii. 

 

 Clasificarea culorilor ´n funcŞie de importanŞa lor pentru compoziŞia imaginii: 

 Culori primare pentru imaginea tv ĸi de calculator: 

 Roĸu ï Este una din culorile cu cel mai mare impact vizual. Mesajele psihologice pe 

care le transmite folosirea culorii roĸii ´ntr-o imagine sunt variate: de la agresiune, violenŞŁ ĸi 

furie p©nŁ la dragoste sau pasiune. De exemplu, filmele de groazŁ sunt, adeseori, explicite 

prin folosirea culorii roĸii nu doar pentru a exprima s©ngele, ci ĸi ´n ´mbrŁcŁminte, decoruri, 

accesorii. Roĸul din imagini atrage atenŞia ´ntotdeauna explic©nd cŁ urmeazŁ un moment 

important ´n derularea secvenŞelor, poate crucial. 

 Verde ï Simbolistica acestei culori face referire la supravieŞuire ori noi ´nceputuri. 

Culoarea verde mai este asociatŁ cu viaἪa, natura, energia, armonia, prospeἪimea, fertilitatea. 

Verdele are interpretŁri tradiἪionale legate de belἨug, de bani, dar Ἠi de gelozie sau ambiἪie. 
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UtilizatŁ ´n producἪiile tv sau pe ecranul PC are scopul de a relaxa ochiul uman. Privirea unei 

imagini care conἪine culoarea verde transmite semnale de stabilitate, anduranἪŁ, energie. Prea 

multŁ culoare verde ´i poate face pe oameni leneἨi, comozi, deprimaἪi Ἠi letargici.  

 Albastru ï e o culoare primarŁ pentru imaginea tv. Transmite ´ncredere, spiritualitate, 

angajament, armonie, calm, stabilitate, apŁ, rece, tehnologie sau depresie.  

 Culori secundare pentru imaginea tv ĸi de calculator: 

 Portocaliu ï transmite cŁldurŁ, energie, umor, entuziasm, expansivitate. Poate avea o 

semnficiaŞie legatŁ de precauŞie sau atenŞionare ´n legŁturŁ cu acŞiunea derulatŁ. Culoarea este 

asociatŁ de adepŞii religiei confucianiste cu transformarea, de aceea cŁlugŁrii care 

´mbrŁŞiĸeazŁ aceastŁ doctrinŁ au rasele portocalii. 

 Galben ï induce sentimentele de relaxare, fericire, liniĸte, pace, dar ĸi de gelozie sau 

de trŁdare. Ċn anumite contexte, culoarea galbenŁ este consideratŁ cŁ transmite pericol, 

judecatŁ, asertivitate. Ċntruc©t este o culoare perceputŁ de ochi ca fiind foarte luminoasŁ, 

ieĸitŁ din comun, poate fi interpretatŁ ca fiind o declaraŞie explicitŁ a intenŞiilor pe care 

regizorul artistic/de transmisie/ operatorul de imagine le face cŁtre telespectator. Este mai 

puŞin folositŁ ´n imaginea de internet, excepŞie fŁc©nd simbolul fiĸierelor, standardizate 

galben tocmai pentru o recunoaĸtere imediatŁ. 

 Bleu (Cyan) - culoare secundarŁ pentru imaginea tv. 

 Roz/Violet (Magenta) - culoare secundarŁ pentru imaginea tv. SemnificŁ dragoste, 

inocenἪŁ, erotism, sŁnŁtate, bucurie, conἪinut, romantism, nobleἪe, delicateἪe dar Ἠi cruzime, 

revelaἪie, aroganἪŁ, putere, sensibiliate, intimitate, ´nἪelepciune.  

 Alb ï rezultŁ din combinarea a douŁ culori aflate ´n opoziŞie. Albul are darul de a 

confirma restul culorilor dintr-o imagine, conferŁ senzaἪia de protecἪie, simplitate, claritate, 

dragoste, zŁpadŁ, bine, umilinἪŁ, sterilitate. Pentru culturile vest-europene Ἠi nord-americane 

´nseamnŁ cŁsŁtorie, iar pentru cele asiatice semnificŁ doliu.  

 Ċn imaginea de televiziune existŁ contrastul simultan, adicŁ pe aceeaĸi culoare din 

fundal se aplicŁ o luminozitate sau un contrast mai mare. Procedeul este folosit, mai ales, 

pentru reclame care promoveazŁ ´mbrŁcŁmintea pentru a diferenŞia nuanŞele din textilele 

promoŞionale. 
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 RGB (red, green, blue) sunt culorile primare pentru imaginea tv ĸi computere. RGB  

este ĸi o metodŁ utilizatŁ de transmisia video prin intermediul plasmelor, a dispay-urilor 

LCD, LED ĸi CRT. 

 ActivitŁŞi de ´nvŁŞare 

 Tipul activitŁŞii: ĊnvŁŞarea prin observarea sistematicŁ ĸi independentŁ 

 Sugestii  

 La aceastŁ activitate, elevii vor lucra individual sau ´n grupuri de 2-3. 

 Sarcina de lucru: 

 Folosind televizorul, calculatorul sau mersul la cinema, elevii vor identifica ĸi pune ´n 

conext valoarea culorilor. 

 Timp de lucru:10 minute 

Tipul activitŁŞii: ĊnvŁŞarea prin observarea sistematicŁ ĸi independentŁ 

 Sugestii  

 La aceastŁ activitate, elevii vor lucra individual sau ´n grupuri de 2-3. 

 Sarcina de lucru: 

 Elevii vor alege trei videoclipuri muzicale: unul cu muzicŁ tradiŞionalŁ (popularŁ), 

unul cu muzicŁ clasicŁ ĸi unul cu dance-rap-house. Ei vor observa paleta de culori folositŁ ´n 

fiecare din videoclipuri ĸi le vor compara ´ntre ele. Vor rŁspunde la urmŁtoarele ´ntrebŁri: 

Care sunt constatŁrile din punct de vedere cromatic? Ċn ce fel reacŞioneazŁ mintea ĸi ochii? 

Ce emoŞii transmite fiecare videoclip? ObservaŞiile vor fi notate pe o coalŁ de h©rtie. 

 Timp de lucru:20 minute 

Tipul activitŁŞii: ĊnvŁŞarea prin observarea sistematicŁ ĸi independentŁ 

 Sugestii  

 La aceastŁ activitate, elevii vor lucra individual. 
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 Sarcina de lucru: 

 Elevii vor viziona ´n clasŁ, un film de animaŞie. Vor observa ´n ce mŁsurŁ dominŁ 

culorile primare ĸi vor explica de ce. 

 Timp de lucru: 20 de minute 

 

 Tipul activitŁŞii: Observarea directŁ ĸi rezumarea 

 Sugestii  

 La aceastŁ activitate, elevii vor lucra ´n grupe de 3. 

 Sarcina de lucru: 

 Elevii vor viziona 5 minute de ĸtiri pe un canal tv specializat. Vor nota care sunt 

culorile de fundal folosite pentru studioul de unde se prezintŁ jurnalele ĸi vor argumenta ce 

cred despre alegerea producŁtorilor. Ulterior, vor observa pe internet, 5 reclame ĸi vor 

rŁspunde la urmŁtoarele ´ntrebŁri: Ce culori au fost folosite? Ce stŁri emoŞionale vŁ induc? 

 Timp de lucru: 20 minute 

 

 Modele de culoare 

Un model de culoare reprezintŁ un sistem ordonat care permite crearea unei ´ntregi game de 

nuanŞe pornind de la un set de culori primare. ExistŁ douŁ tipuri de modele de culoare ĸi 

anume substractive ĸi aditive.  

 Un model de culoare aditiv foloseĸte lumina pentru afiĸarea diferitelor nuanŞe. 

Culoarea este rezultatul luminii transmise.  

 Un model de culoare substractiv foloseĸte pigmenŞii coloraŞi pentru a absorbi mai 

multe dintre nuanŞele spectrului. 
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 ExistŁ mai multe modele de culoare ´n grafica pe computer, ´nsŁ douŁ sunt cele mai 

uzuale ĸi anume modelul RGB (Rosu-Verde-Albastru), pentru afiĸarea pe calculator ĸi 

modelul CMYK (Cyan -Magenta-Galben-Negru) pentru printare.  

Modelul RGB 

 

Model aditiv de culoare, foloseĸte lumina pentru afiĸarea culorilor. 

Culorile sunt rezultatul luminii transmise. Roĸu+Verde+Albastru=Alb 

 Ċn modelul RGB, combinarea celor trei culori primare Roĸu, Verde ĸi Albastru, ´n 

nuanŞele lor cele mai saturate, produce Alb.  

 Ċn modelul RGB din suprapunerea culorilor aditive se obŞin culorile substractive ´n 

timp ce, ´n modelul CMYK, procesul este invers. Din suprapunerea culorilor substractive 

rezultŁ culorile aditive. 

 DatoritŁ faptului cŁ modelele aditive afiĸeazŁ culoarea ca rezultat al luminii transmise, 

absenŞa totalŁ a luminii va fi perceputŁ ca negru.  

Modelul CMYK  

  

Model substractiv de culoare, foloseĸte cerneala pentru afiĸarea culorilor. 
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Culorile sunt rezultatul luminii reflectate. Cyan+Magenta+Galben=Negru  

 Ċn modelul CMYK, convergenŞa celor trei culori primare substractive produce negru, 

cel puŞin teoretic. Ċn realitate, la printare, combinarea celor trei culori Cyan C, Magenta M ĸi 

Galben Y, fŁrŁ culoarea Neagra K, genereazŁ un negru impur, un cenuĸiu ´nchis.  

 Modelele substractive afiĸeazŁ culoarea ca rezultat al luminii absorbite de cŁtre 

cerneala de imprimantŁ. AbsenŞa totalŁ a cernelii pe o suprafaŞŁ implicŁ reflectarea completŁ 

a luminii. Aceasta suprafaŞŁ va fi perceputŁ ca albŁ. 

 Modelele substractive combinŁ culorile pentru a produce negru ´n timp ce modelele 

aditive combinŁ culorile pentru a produce alb. 

 Culorile RGB - spot colors  

 Ċn general, calculatoarele afiĸeazŁ RGB folosind culori pe 24 biŞi. Ċn modelul RGB pe 

24 biŞi existŁ 256 de variaŞii ale fiecŁreia dintre culorile aditive primare: roĸu, albastru ĸi 

verde.  

 ExistŁ, aĸadar, 16.777.216 culori posibile (256 variaŞii de roĸu x 256 variaŞii de verde 

x 256 variaŞii de albastru) ´n standardul RGB pe 24 biŞi. Intensitatea fiecŁreia dintre culorile 

primare este reprezentatŁ pe o scarŁ de la 0 la 255, unde 0 reprezintŁ absenŞa totalŁ a luminii 

iar 255 intensitatea maximŁ de luminŁ. 

 Modelul RGB specific imaginilor fotografice (de tip raster) este utilizat ´n grafica 

web. De asemenea el este folosit pentru afiĸare de cŁtre monitoarele computerelor ĸi ecranele 

televizoarelor. 

 Culori aditive (Amestecuri de luminŁ): 

 Black + Red + Green = Yellow 

 Black + Red + Blue = Magenta 

 Black + Blue + Green = Cyan 

 Black + Red + Green + Blue = White 

 

 Culorile CMYK - culori de proces  
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 Ċn modelul de culoare CMYK, valorile culorilor sunt exprimate pe o scalŁ de la 0 la 

100. O culoare cu o saturaŞie maximŁ este exprimatŁ prin 100%, iar lipsa acesteia prin 0%. 

Cu ajutorul acestui model pot fi reproduse aproape toate culorile spectrului vizibil, mai puŞin 

unele culori precum roz ĸi culorile fluorescente.  

 Modelul CMYK  este folosit pentru imprimare, culorile fiind obŞinute suprapun©nd 

nuanŞe de Cyan, Magenta ĸi Galben, cre©nd, astfel, iluzia unor tonuri continue asemeni unei 

fotografii. Totuĸi, din cauza impuritŁŞilor existente ´n cerneluri, negrul nu poate fi obŞinut 

doar combin©nd cele trei culori primare. Este necesarŁ adŁugarea cernelii negre pentru a 

compensa aceste impuritŁŞi. Cele patru culori primare (Cyan, Magenta, Galben ĸi Negru) 

reprezintŁ cernelurile cu care tipŁresc imprimantele cu jet de cernealŁ, imprimantele laser 

performante, dar ĸi presele tipografice. 

 Culori substractive (Amestecul pigmenŞilor): 

 White - Red - Green = Blue 

 White - Red - Blue = Green 

 White - Blue - Green = Red 

 White - Red - Green - Blue = Black  

 

 Activitate de ´nvŁŞare /  Tipul activitŁŞii: Bile 

 Sugestii: Elevii vor lucra individual sau se pot organiza ´n grupe mici (2 ï 3 elevi). 

 Sarcina de lucru  

 Pornind de la informaἪiile privind modelul aditiv de culoare RGB se va comunica 

noua temŁ òModelul substractiv de culoareò. Grupele de elevi formuleazŁ c©te o pŁrere 

despre aceastŁ temŁ apoi se discutŁ ´n plen.  

 Plec©nd de la aceste concluzii, se formuleazŁ o altŁ idee, privind utilizarea modelului 

substractiv de culoare, pentru care se repeta procedeul. Se poate merge pe mai multe niveluri 

p©nŁ se obἪin c©t mai multe informaἪii despre aceastŁ temŁ.  

 Alte sugestii ĸi recomandŁri. Se pot utiliza Ἠi alte metode de ´nvŁἪare pentru 

atingerea competenἪei. 
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    Aparatul de filmat 

 

 

 3.1 Aparatul de filmat 

 Se poate spune cŁ este un aparat foto complex care reuneĸte mecanisme ĸi dispozitive 

optice, mecanice ĸi electronice ´n aĸa fel corelate ´nc©t asigurŁ captarea ĸi ´nregistrarea pe 

pelicula fotosensibilŁ a ĸirului succesiv de imagini (fotograme) reprezent©nd fazele miĸcŁrii 

obiectelor filmate (motion pictures).  

 Pentru a putea ´nregistra fazele succesive ale miĸcŁrii are ´n componenŞa sa un 

mecanism de transport intermitent (sacadat) al peliculei fotosensibile. Mecanismul constŁ 

´ntr-o portiŞŁ de expunere, grifŁ, contragrifŁ ĸi canale de ghidaj ale peliculei. 

 Mecanismul de transport sacadat al peliculei este pus ´n miἨcare printr-un dispozitiv 

cu grifŁ-contragrifŁ, acŞionat cu motor electric. IniἪial, la aparatele ´nceputurilor 

cinematografiei erau puse ´n miἨcare manual (dispozitive cu arc). 

 Carcasa aparatului poate fi izolatŁ fonic (blimp) pentru a nu se auzi zgomotul 

aparatului ´n timpul filmŁrilor din studiouri. Indiferent de varianta constructivŁ sau de 

destinaŞie, aparatul de filmat se compune dintr-o serie de elemente funcŞionale care pot fi 

grupate dupŁ cum urmeazŁ: 

- sistemul optic, alcŁtuit din obiectivul sau obiectivele de luat vederi (´n cazul 

aparatelor cu turelŁ), ĸi dispozitivul de vizare destinat controlului conŞinutului ĸi 

calitŁŞii imaginilor ´n timpul captŁrii ĸi ´nregistrŁrii imaginii 

- sistemul mecanic-electronic, alcŁtuit din diverse mecanisme acŞionate electric ale 

cŁror funcŞii constau ´n: formarea unei incinte perfect obscure av©nd rolul de a 

proteja pelicula fotosensibilŁ de radiaŞiile luminoase, transportul intermitent ĸi 
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continuu al peliculei prin canalul filmului ĸi obturarea fluxului luminos ´n 

intervalul de timp necesar deplasŁrii periodice a peliculei ´n faŞa ferestrei de 

expunere. 

 

 Aparatele de filmare pot fi clasificate astfel: 

¶ aparate de filmat sincrone (de studio) - aparate destinate filmŁrilor cu prizŁ directŁ de 

sunet 

¶ aparate de filmat asincrone - pot fi utilizate la filmŁri unde sunetul urmeazŁ a fi 

captat ulterior 

¶ aparate de reportaj - sunt aparate uĸoare adecvate filmŁrilor realizate din m©nŁ, 

comenzile aparatului fiind amplasate corespunzŁtor acestui scop 

¶ speciale - pentru filmŁri subacvatice, filmŁri cadru cu cadru, filmŁri rapide, filmŁri 

stereoscopice, etc. 

¶ aparate de precizie - destinate trucajelor ĸi diverselor metode de filmare combinatŁ 

.  

Schema de principiu a aparatului de filmat: 

1- bobina debitoare, 2- pelicula neexpusŁ, 2a-2b - bucle de compensare, 3- tambur 

dinѿat de tracѿiune, 4 - canalul filmului, 4a - fereastra de expunere,  5- tambur dinѿat 

de reѿinere, 6 - bobinator, 7 - bobina receptoare, 8 - mecanism pentru transportul 

intermitent al peliculei, 9 - obturator, 10 - obiectiv, 11 - sistem de vizare, 12- corpul 

aparatului. 
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 Activitate de ´nvŁŞare  

 Tipul activitŁŞii: Problematizarea 

 Sugestii: Elevii se ´mpart ´n grupe de maxim 5. 

 Sarcina de lucru : Fiecare grupŁ va primi douŁ seturi de fiἨe, un set conἪin©nd 

termenii utilizaἪi ´n limbajul de specialitate Ἠi un set conἪin©nd definiἪiile.  

 Elevii din fiecare grupŁ vor citi definiἪiile Ἠi vor colabora la potrivirea acestora, astfel 

´nc©t, la fiecare termen sŁ corespundŁ definiἪia. 

 DupŁ finalizarea activitŁἪii fiecare grupŁ va prezenta o parte din definiἪii, iar celelalte 

vor confirma sau infirma rezultatele, preciz©nd rŁspunsurile corecte. 

 Timp de lucru: 20 minute. 

 

 

3.2 Aparatul digital de filmat 

  

 DefiniŞie 

Camera video color este un sistem opticoelectronic folosit la obŞinerea ĸi transmiterea pe un 

canal de comunicaŞie a subiectelor ´n miĸcare, prin transformarea imaginii optice a acestora ´n 

semnale video ĸi, dupŁ aceea, ´n imagini cinetice. 
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 Cu ajutorul camerei video color se realizeazŁ redarea imaginilor pe cale electronicŁ, la 

nivelul formelor ĸi culorilor cu care omul este obiĸnuit ´n activitatea ĸi viaŞa de fiecare zi. 

Prin tehnica electronicŁ ´ncorporatŁ, ea face posibilŁ captarea ĸi redarea instantanee a 

imaginilor video color, fŁrŁ altŁ prelucrare chimicŁ precum filmul fotocinematografic. 

 PerformanŞele dispozitivelor videocaptoare cu transfer de sarcinŁ (DTS) au determinat 

impunerea lor ´n aplicaŞiile sistemelor video. S-au impus dispozitivele cu cuplaj prin sarcinŁ 

(CCD - Charge Coupled Devices) faŞŁ de dispozitivele BBD (Buket Brigade Devices) ĸi 

dispozitivele cu injecŞie de sarcinŁ (CID - Charge Injection Devices), mai ales datoritŁ 

zgomotului de semnal redus ĸi eficienŞei de transfer superioare. 

  

Schema bloc a unei camere video color  cu senzori CCD 

 Din schemŁ reiese cŁ fiecŁrei culori fundamentale (RGB) ´i sunt asociate o prismŁ ĸi 

un sensor CCD: semnalele video obŞinute sunt procesate ĸi apoi convertite ´n semnale digitale 

care, la r©ndul lor, sunt procesate. Toate aceste operaŞiuni sunt controlate de un 

microprocesor. Prin intermediul convertorului digital-analogic semnalele sunt aplicate, ´n 

sf©rĸit, codorului (´n funcŞie de sistemul TV PAL, SECAM sau NTSC). 

 Senzorii de imagine utilizeazŁ dispozitivele cu transfer de sarcinŁ (DTS) 

bidimensionale, ce conŞin o matrice formatŁ dintr-un numŁr corespunzŁtor de elemente care 

coincid cu elementele de imagine (pixeli) determinate de standardul propus ĸi ales. Cele mai 

utilizate DTS bidimensionale sunt dispozitivele cu transfer pe cadre ĸi cele cu transfer pe linii 

ĸi pe cadre. 
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 PŁrŞile componente ale unei camere video: 

 Camera video color este compusŁ din urmŁtoarele pŁrŞi esenŞiale: 

 Sistemul electronic complex, compus din mai multe subsisteme, care sunt 

´ncorporate ´ntr-o carcasŁ de material plastic sau metalic, pe suprafeŞele cŁreia sunt practicate 

ĸi scoase ´n evidenŞŁ diverse taste ĸi butoane cu funcŞionalitŁŞi diferite. 

 Senzorul CCD ĸi sistemul optic (transfocatorul) alcŁtuiesc ´mpreunŁ ansamblul 

sensor ï sistem optic, care dicteazŁ ´n cele din urma performanŞele camerei video. 

 Aliniat cu transfocatorul este ĸi vizorul camerei, care asigurŁ vizarea, cadrarea, 

urmŁrirea subiectului ĸi transmiterea unor cadre bine compuse. Numai astfel planul dorit va fi 

corect captat ĸi ´nregistrat pe bandŁ. 

 Caracteristici ale camerelor video digitale:  

 "Mod foto" instantaneu : FuncŞia ñMod fotoò permite luarea de instantanee 

fotografice ĸi stocarea lor fie pe casetŁ, fie pe memorie internŁ sau pe o memorie externŁ 

(card de memorie).  

 Cadre video: Cadrele video pot fi capturate ´n ñModul CapturŁò sau ´n ñModul 

Fotoò. ñModul CapturŁò ´nregistreazŁ c©teva secunde de sunet ´mpreunŁ cu cadrul de 

imagine. ñModul Fotoò ´nregistreazŁ numai cadrul de imagine, ceea ce necesitŁ mai puŞin 

spaŞiu.  

 Conectarea la calculator: Camera video digitalŁ se poate conecta la calculator prin 

portul digital Firewire (IEEE1394) pentru un transfer rapid (400 Mbps).  

 Controlul calitativ al imaginii : Irisul (sau apertura) este deschiderea lentilei care se 

comportŁ ca pupila unui ochi. Permite trecerea luminii cŁtre dispozitivul de captare. Pentru a 

obtine o intensitate luminoasŁ propice pentru o imagine de calitate, sau, altfel spus, o 

"expunere corectŁ", irisul trebuie ajustat corect.  

 Viteza variabilŁ a obturatorului: Toate camerele video au o vitezŁ de ´nchidere a 

obturatorului de circa 1/60 dintr-o secundŁ. Aceasta ´nseamnŁ cŁ filmeazŁ un "instantaneu" al 

luminii care intrŁ ´n obiectiv de 60 de ori pe secundŁ. 
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 Stabilizarea opticŁ a imaginii (OIS): Acest sistem foloseĸte douŁ lentile de sticlŁ cu 

un lichid suspendat ´ntre ele. La scuturarea camerei video, lichidul determinŁ miĸcarea uneia 

din lentile ´n raport cu cealaltŁ. Lumina se modificŁ, iar camera video percepe schimbarea ĸi 

ajusteazŁ imaginea ´n concordanŞŁ cu aceasta.  

 Stabilizarea electronicŁ a imaginii (EIS): ExistŁ douŁ variante ale acestui sistem. 

Ambele utilizeazŁ tehnologia digitalŁ pentru a detecta ĸi pentru a corecta miĸcarea sau 

scuturarea camerei video. DiferenŞa majorŁ ´ntre aceste sisteme ĸi cel optic este cŁ pot 

produce, ´n anumite cazuri, o uĸoarŁ degradare a calitŁŞii imaginii. Aceasta se poate observa  

ca o uĸoarŁ granulaŞie a imaginii (imagine compusŁ din particule mai mari).  

 NumŁr de dispozitive de captare: Aproape toate camerele video profesionale au trei 

dispozitive de captare: roĸu, verde ĸi albastru. Asta deoarece profesioniĸtii au nevoie de cea 

mai bunŁ calitate a culorii imaginii pentru retransmisie ĸi duplicare. Unele camere video 

folosesc, ´n mod normal, un singur chip pentru imagine ĸi pentru toate culorile.  

 

3.3 MiĸcŁri de aparat  

 

  Cu aparatul de filmat sau camera videocaptoare pot fi executate douŁ mari categorii de 

miĸcŁri: 

 1. Miĸcari executate cu camera farŁ pŁrŁsirea punctului de staŞie, care se ´mpart, la 

r©ndul lor, ´n:  

- panoramare  

- transfocare (travelling optic) 

- lift (mai ales ´n studiorile TV) 

2. Miĸcari executate cu camera prin pŁrŁsirea punctului de staѿie. Acestea sunt: 

- travelling 

- transtrav  
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- miἨcarea de macara 

- steadicam 

- skylab  

 Panoramarea constŁ dintr-o rotaŞie a camerei de luat vederi ´n jurul axului sŁu vertical 

sau orizontal (transversal) fŁrŁ deplasarea aparatului. Panoramicul este  justificat, deseori, de 

necesitatea urmŁririi unui personaj sau a unui vehicul care se deplaseazŁ. Dramaturgic sunt 

trei tipuri principale ale acestei miĸcŁri de aparat: 

 

 PanoramŁrile pur descriptive, al cŁror scop este explorarea unui spaŞiu; deseori  au un 

rol introductiv sau concluziv (de exemplu, panoramicele asupra cartierului Stalingrad din 

Paris, la ´nceputul ĸi la sf©rĸitul filmului PorŞile nopŞii) sau evocŁ privirea unui personaj care 

face un tur de orizont (´n care caz, ele ´ncep sau sf©rĸesc pe figura martorului: ´nvŁŞŁtoarea 

privind ruinele oraĸului ´n filmul Copiii din Hiroshima;  prizonierul repatriat aflat ´n faŞa 

ruinelor casei sale ´n II Bandito ï Banditul). 

 PanoramŁrile Ăexpresiveò se bazeazŁ pe un fel de trucaj, pe o utilizare non-realistŁ a 

camerei de luat vederi, care e destinatŁ sŁ sugereze o impresie sau o idee (de exemplu, 

panoramicele filmate materializ©nd beŞia bŁtr©nului la nunta fiicei sale  din filmul Ultimul 

dintre oameni, ameἪeala dansatorilor din Drumul vieŞii sau panica mulἪimii dupŁ comiterea 

unei crime  din pelicula Episode - Episod); mai sunt ĸi miĸcŁrile de aparat pe care le gŁsim ´n 

filmul ŝine-te bine, un scurt metraj olandez consacrat reconstrucŞiei Rotterdamului - sunt 

panoramice verticale pe imobile, de sus ´n jos, foarte rapide care dau spectatorului impresia 

cŁ vŁd aceste edificii cresc©nd ca ciupercile dupŁ ploaie. 

PanoramŁrile dramatice sunt mult mai interesante pentru cŁ joacŁ un rol direct ´n 

povestire. Scopul lor este sŁ stabileascŁ relaŞii spaŞiale fie ´ntre un individ care priveĸte ĸi 

scena sau obiectul care sunt privite,  fie ´ntre unul sau mai multi indivizi pe de-o parte sau 

unul ori mai multe personaje care ´i observŁ, pe de altŁ parte. Ċn cazul acesta, miĸcarea aduce 

o impresie de ameninŞare, de ostilitate, de superioritate tacticŁ (de exemplu, sŁ vezi fŁrŁ sŁ fii 

vŁzut) din partea celui sau celor cŁtre care se ´ndreaptŁ camera ´n al doilea r©nd. De pildŁ, ´n 

DiligenŞa, camera de luat vederi, aĸezatŁ pe v©rful unei creste st©ncoase, dupŁ ce a urmŁrit 
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diligenŞa care pŁtrunde ´n vale, se ´ndreaptŁ brusc spre un grup de indieni din apropiere, care 

se pregatesc pentru ambuscadŁ. Un procedeu analog apare ´n BŁnuiala, unde cei doi politiĸti 

pŁguboĸi sunt pŁrŁsiŞi de aparat, care ´l cadreazŁ pe omul cŁutat de aceĸtia ĸi care ´i p©ndeĸte 

dupŁ ce le-a scŁpat. Ċn am©ndouŁ exemplele, un efect de plonjeu pare sŁ mŁreascŁ neputinŞa 

diligenŞei pe de-o parte, a politiĸtilor pe de alta. 

 Din punct de vedere al sensului miĸcŁrii, al direcŞiei, miĸcŁrile de panoramare pot fi 

clasificate astfel:  

 - panoramare orizontalŁ care, la r©ndul ei, poate fi: panoramare spre dreapta din locul 

´n care ne aflŁm ´ndreptaŞi cu camera; panoramare de la st©nga la dreapta (aceste douŁ tipuri 

de panoramŁri sunt cele mai folosite, ele fiind executate ´n sensul scrisului ĸi privirii celei mai 

normale a omului); panoramare spre st©nga; panoramare de la dreapta spre st©nga; 

 - panoramare verticalŁ (panoramare pe verticalŁ ´n sus; pe verticalŁ ´n jos; pe 

verticalŁ de jos p©nŁ sus; pe verticalŁ de sus p©nŁ jos);  

 - panoramare oblicŁ, ´n diagonalŁ (panoramare ´n diagonalŁ spre dreapta sus; ´n 

diagonalŁ spre st©nga sus; ´n diagonalŁ spre dreapta jos; ´n diagonalŁ spre st©nga jos; ´n 

diagonalŁ de la st©nga jos, la dreapta sus; ´n diagonalŁ de la dreapta sus, la st©nga jos; ´n 

diagonalŁ de la dreapta jos, la st©nga sus; ´n diagonalŁ de la st©nga sus, spre dreapta jos). 

 Din ordonarea ĸi delimitarea tipurilor de panoramŁri de mai sus (orizontale, verticale 

ĸi oblice) observŁm cŁ se pot executa panoramŁri spre o direcŞie datŁ, plec©nd de la cadrul pe 

care-l avem la un moment dat (de exemplu, panoramare spre dreapta etc.). Se pot executa 

´nsŁ panoramice complete, de la o laturŁ la alta a spaŞiului din faŞa camerei ´ntr-o direcŞie 

anume, put©ndu-se ajunge p©nŁ la un panoramic circular. 

 Panoramicul poate fi de urmŁrire a unui subiect ´n miĸcare sau de descriere a unui 

spaŞiu aflat ´n faŞa camerei de luat vederi. Totdeauna,  ´n raport cu situaŞia datŁ, acesta 

impune o anumitŁ ´ncadraturŁ care nu trebuie aleasŁ la ´nt©mplare.  Cadrul la care se executŁ 

un anumit panoramic este dictat de scopul dramatic urmŁrit. Lungimea unui panoramic este 

mŁsuratŁ, ´n primul r©nd, de durata timpului ´n care acesta se executŁ. 

 O particularitate a panoramicului este rafful (raff-panoramic), care comportŁ o 

panoramare foarte rapidŁ. Prin raff poate fi marcatŁ desfŁἨurarea concomitentŁ a douŁ acŞiuni. 
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Mai poate fi sugerat: de exemplu, un raff pe cer, plec©nd de la un anumit cadru sau viceversa, 

poate oferi un racord minunat pentru montajul filmului sau emisiunii de televiziune. 

 Transfocarea (travellingul optic). La ´nceputurile televiziunii camerele videocaptoare 

erau dotate cu obiective. Cu timpul s-a constatat cŁ acestea trebuiau ´nlocuite cu 

transfocatoare, din urmŁtoarele motive: ´n primul r©nd pentru faptul cŁ obiectivele erau fixate 

pe o turelŁ ĸi schimbarea lor manualŁ fŁcea zgomot ´n emisie ĸi, ´n al doilea r©nd, trecea un 

timp preŞios p©nŁ la obŞinerea noii ´ncadraturi, a corecŞiei acesteia ĸi claritŁŞii imaginii. Acest 

timp se scurgea ´n detrimentul realizŁrii cadrului urmŁtor. DacŁ era necesarŁ ĸi schimbarea 

locului de staŞie, durata timpului creĸtea ĸi mai mult ĸi acurateŞea cadrului avea de suferit. 

 Transfocatorul oferŁ o multitudine de ñobiectiveò. DistanŞa focalŁ minimŁ a 

transfocatoarelor nu este ´nsŁ comparabilŁ cu a obiectivului grandangoulaire din aceeaĸi 

clasŁ. Astfel, unghiul de cuprindere cel mai larg nu oferŁ o perspectivŁ artisticŁ pronunŞatŁ ĸi 

o profunzime mare ´n ad©ncime. De fapt, aceste douŁ limite sunt principalele dezavantaje 

tehnice ale transfocatorului. 

  ĊnsŁ, avantajele oferite de camerele dotate cu transfocatoare sunt mult mai multe:  

 - camera nu mai are turelŁ pentru obiective ĸi, astfel, s-a ´nlŁturat o miĸcare mecanicŁ 

zgomotoasŁ, care consuma un timp preŞios p©nŁ la obŞinerea cadrului urmŁtor. Schimbarea 

obiectivului prin rotirea turelei, realizarea ´ncadraturii, uneori prin pŁrŁsirea locului de staŞie, 

corecŞia acesteia ĸi a claritŁŞii imaginii consumau acel timp;  

 - o multitudine de obiective (pe turelele camerelor se puteau monta 2, p©nŁ la 4 

obiective ĸi, de-aici, limitele lor optice ´n realizarea ´ncadraturilor);  

 - ´n scurt timp se poate da un cadru fŁrŁ a fi schimbat locul de staŞie;  

 - prin uĸoare corecŞii sunt posibile realizarea ĸi menŞinerea compoziŞiei ´n miĸcare, 

proprietate deosebit de importantŁ pentru cameraman;  

 - se poate executa din punctul de staŞie transfocarea (travellingul optic).   

 Ċn practica de fiecare zi a cameramanului privind transfocarea este recomandabil sŁ se 

reŞinŁ urmŁtoarele:  
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 - camerele de televiziune nu au  fost dotate cu transfocatoare pentru a face tot timpul 

transfocŁri cu ele. Orice transfocare trebuie sŁ fie justificatŁ, argumentatŁ din punct de vedere 

artistic;  

 - transfocŁrile inutile, bruscate duc la dereglarea ĸi uzura prematurŁ a sistemului 

mecanic al transfocatorului. Ċn acest context este important sŁ fie reŞinut cŁ transfocatorul este 

ansamblul cel mai scump al camerei. Ċn consecinŞŁ, i se cere cameramanului sŁ m©nuiascŁ 

foarte atent ĸi cu grijŁ camerele videocaptoare, ´n special transfocatoarele ĸi dispozitivele 

mecanice ale acestora. 

 Deci , miĸcarea de transfocare (sau Zoom) ï este un procedeu de mŁrire sau de 

micĸorare a subiectului ´n cadru ĸi, fiindcŁ din acest punct de vedere se aseamŁnŁ cu 

travellingul ´nainte sau ´napoi, transfocarea se mai numeĸte ĸi ñtravelling opticò.  

Procedeul este obŞinut prin varierea distanŞei unor lentile din obiectiv. De aceea 

transfocatorul oferŁ o multitudine de Ăobiective" ´n limitele aceluiaĸi obiectiv, implicit o 

multitudine de ´ncadraturi ´n limitele aceluiaĸi cadru filmat ï chiar ĸi atunci c©nd aparatul nu 

se miĸcŁ ´n vreo panoramare sau ´n vreun travelling.  

Transfocarea poate fi: 

Å transfocare spre ´nainte ï ´n fond este un efect optic prin care imaginea subiectului 

creĸte ĸi se creeazŁ impresia de apropiere a acestuia de spectator; 

Å transfocare ´napoi - prin care imaginea subiectului se micĸoreazŁ ĸi se creeazŁ 

impresia de ´ndepŁrtare a lui de spectator. 

Aceste douŁ posibilitŁŞi tehnico-artistice ale transfocatorului pot avea efecte estetice 

deosebite dacŁ sunt folosite cu pricepere ĸi discernŁm©nt, dacŁ sunt propice momentului ales, 

dacŁ sunt permise ĸi cerute de acŞiunea, de dramaturgia emisiunii. 

 

 MiĸcŁrile de aparat cu pŁrŁsirea punctului de staŞie 

Travellingul este miĸcarea care se poate executa cu camera pŁrŁsind locul de staŞie din 

momentul ´n care am ´nceput sŁ filmŁm. El este miĸcarea cea mai importantŁ care se poate 

executa cu camera, cu ajutorul ei put©nd fi obŞinute efecte artistice deosebite. 
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 Travellingul ca miĸcare poate fi clasificat astfel:  

Travellingul vertical este folosit destul de rar ĸi are efectul dramaturgic de a ´nsoŞi un 

personaj ´n miĸcare.  Un celebru travelling vertical din Citizen Kane (CetŁŞeanul Kane): 

camera de luat vederi ridic´ndu-se spre boltŁ ´n momentul ´n care Susan c©ntŁ; ´ndepŁrtarea 

progresivŁ dezvŁluie cu cruzime lipsa de voce a c©ntŁreŞei; apoi, aparatul cuprinde ´n cadrul 

doi, maĸiniĸti care exprimŁ, printr-un gest fŁrŁ echivoc, prea puŞina admiraŞie pe care le-o 

inspirŁ talentul soἪiei lui Kane. 

Travellingul ´nainte: camera pare sŁ coboare ´n cŁdere liberŁ pentru a exprima unghiul 

de vedere subiectiv al unui personaj care se prŁbuĸeĸte ´n gol: un om care cade din v´rful 

farului (Gardiens de phare ð Paznici de far), o trapezistŁ ´n timpul unui salt mortal.  

 Travellingul ´napoi este asimilabil efectului de plonjeu, exprim©nd prŁbuĸirea moralŁ 

a personajului.  

Travellingul lateral are, cel mai adesea, un rol descriptiv. Ċn filmul rusesc ,,Toata 

lumea r©de, c©ntŁ ĸi danseazŁ", aparatul strŁbate o plajŁ supra´ncŁrcatŁ cu turiĸti ĸi descoperŁ 

scene foarte hazlii, pe c©nd  ´n secvenŞa de ´nceput din Canalul / Ei iubeau viaŞa, camera ´i 

´nsoŞeĸte foarte lung (timp de trei minute ĸi jumŁtate) pe insurgenŞii care, printre ruine, se 

´ndreaptŁ spre noua lor poziŞie. 

Prin miĸcarea de travelling pot fi introduse sau scoase din cadru personaje, elemente 

de recuzitŁ ĸi decor participante la acŞiune, la compoziŞia cadrului. O datŁ cu efectuarea  

travellingului, perspectivele cadrului devin vizibile ĸi miĸcŁtoare, mai pronunŞate. Elementele 

care intrŁ sau ies din cadru de-a lungul liniilor de fugŁ ale acestuia sunt de un efect artistic 

deosebit, susŞin©nd din plin dramaturgia acŞiunii care se filmeazŁ. Ca ĸi la panoramare, dar 

mai greu de executat de cŁtre cameraman, este menŞinerea unei compoziŞii corecte pe timpul 

travellingului.  

Executarea acestei miĸcŁri comportŁ o mare rŁspundere profesionalŁ pentru operatorul 

de imagine. Travellingul are o importantŁ funcŞie descriptivŁ a elementelor prezente ´n cadru, 

´n compoziŞia planului pe care-l poate obŞine. 

 Pentru realizarea miĸcŁrii de travelling se pot folosi cŁrucioare, macarale, ascensoare, 

automobile, trenuri, elicoptere, avioane, etc.  
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 Transtravul este miĸcarea ce foloseĸte, simultan ĸi ´n sens contrar,  transfocarea ĸi 

travellingul. Efectul pe care ´l poate produce nu este uĸor de obŞinut. C©nd este realizat 

corect, se obŞine modificarea perspectivei, pŁstr©ndu-se dimensiunile personajului principal ĸi 

ale elementelor din primul plan. Ċn acelaĸi timp, elementele din ad©ncime dau senzaŞia de 

comprimare sau dilatare a spaŞiului. 

Miĸcarea de macara. Macaraua este un braŞ mobil ´n echilibru pe un ax central care 

oferŁ posibilitatea montŁrii la unul din capete, pe o platformŁ, a unei camere cu sau fŁrŁ 

operator. Macaraua poate executa miĸcŁri de ridicare sau cobor©re a camerei, precum Ἠi 

miἨcŁri circulare ´n jurul axului ´n care este prins braŞul macaralei. DatoritŁ acestui sistem de 

miĸcare, macaraua realizeazŁ cele mai complexe ĸi cele mai line miĸcŁri de aparat. Miĸcarea 

de ridicare a macaralei modificŁ punctul de vedere al camerei: de la unghiurile din racursi 

trec©nd prin unghiul normal la unghiurile plonjate. De la unghiul broaĸtei trec©nd prin 

unghiul normal (al ochiului) se ridicŁ la unghiul de vedere al cŁlŁreŞului sau chiar la unghiul 

de vedere al pŁsŁrii. Ċn timp ce se modificŁ punctele de vedere cinematografice, imaginea 

care rezultŁ se ´ncarcŁ cu semnificaŞiile unghiurilor de vedere prin care trece ĸi induce 

senzaŞia de dominare, de minimalizare, prin micĸorarea personajului ´n cadru, prin strivirea 

lui, vŁzut din cap, din unghiul de vedere al pŁsŁrii. 

Macaraua are un efect deosebit de spectaculos c©nd este combinatŁ ĸi cu miĸcarea de 

transfocare, care mŁreste amplitudinea miĸcŁrii; de asemenea, mŁreĸte viteza relativŁ de 

deplasare precum ĸi, dacŁ se folosesc ´n sens invers, poate ajunge la efectul de transtravling. 

 Steadicam-ul 

 Este un ansamblu de p©rghii Ἠi arcuri prins pe un Ăham" care se monteazŁ pe bustul 

cameramanului. Ansamblul a fost creat pentru a ´mbunŁtaἪi miἨcarea ĂfluidŁ" a camerei fŁrŁ 

trepied Ἠi a elimina inconvenientele Ăstilistice" ale miἨcŁrii camerei din m©nŁ. Astfel, se 

realizeazŁ o miἨcare extrem de linŁ Ἠi, dupŁ cum spune reclama: Ăun Ἠchiop cobor©nd pe 

trepte realizeazŁ o miἨcare perfectŁ, ca de macara". 

  Steadicam-ul, folosit mai ´nt©i ´n cinematografie, a pŁtruns Ἠi ´n televiziune la 

concertele de muzicŁ uἨoarŁ la care camera fŁrŁ cablu, cu un mic emiŞŁtor montat pe ea, avea 

o mobilitate extrem de mare de a transmite imagini. Ċn sport a pŁtruns pe terenul de fotbal, la 

´nceputul meciurilor unde, ´n timpul intonŁrii imnurilor, ne aratŁ la plan mediu ambele echipe 
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ĸi arbitrii ´nt©lnirii. Apoi, retras la linia de tuĸŁ, urmŁreĸte desfŁĸurarea meciului ca un 

adevŁrat arbitru asistent, d©ndu-ne posibilitatea de a vedea dacŁ un jucŁtor a fost sau nu ´n 

ofsaid la fluierul arbitrului. A intrat ĸi pe marginea bazinului de ´not, merg©nd paralel cu 

´notŁtorii din bazin, av©nd tot timpul controlul real al distanŞelor ĸi al locurilor pe care le 

ocupŁ ´n timpul desfŁĸurŁrii cursei ´n bazin. 

 

 

 

 Camera portabilŁ de televiziune 

Camera portabilŁ TV poate fi alimentatŁ electric prin cablu, ´n studiouri sau la carele de 

reportaj, ori echipatŁ cu acumulator, astfel devenind complet independentŁ. Camerele de tipul 

acesta, care au o greutate mai micŁ sunt folosite, ´n primul r©nd, la realizarea reportajelor 

necesare emisiunilor de actualitŁŞi. 

 

 Lucrul cu camera portabilŁ nu este uĸor pentru cameraman. Ea are o anumitŁ greutate 

ĸi trebuie purtatŁ pe braŞe sau pe umŁr, cu multŁ grijŁ, sŁ nu fie bruscatŁ sau lovitŁ. AἨadar, 

pe l©ngŁ efortul intelectual, operatorul de imagine face ĸi un efort fizic. Cu c©t acesta este mai 

´ndelungat, cu at©t este mai greu ĸi mai obositor. 

 Ċn principiu, camera portabilŁ poate fi asemuitŁ cu aparatul de filmat mobil ĸi 

independent. Cu ea putem pŁtrunde uĸor, oriunde, gŁsind cea mai interesantŁ unghiulaŞie, 
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compoziŞion©nd cadre imposibil de realizat cu ajutorul camerelor mari de studio sau cu al 

celor care se deplaseazŁ pe un spaŞiu limitat. Camera portabilŁ le oferŁ regizorului ĸi 

operatorului de imagine mari posibilitŁŞi de acŞiune ĸi creaŞie, mai cu seamŁ pentru faptul cŁ 

este dotatŁ cu transfocator ĸi alte facilitŁŞi tehnice. DistanŞa focalŁ micŁ, de la care pleacŁ 

transfocatorul, oferŁ un unghi de cuprindere mare ĸi o perspectivŁ pronunŞatŁ. Camera 

portabilŁ este recomandabil sŁ nu ´ĸi facŁ ñvŁzutŁò prezenŞa ´n cadru. Planurile date de ea vor 

fi cu at©t mai valoroase estetic ï dacŁ vor fi bine compuse ĸi miĸcate - , cu c©t prezenŞa ei este 

deloc sau c©t mai puŞin vizibilŁ pentru telespectator. M©nuirea ei cu competenŞŁ presupune o 

foarte bunŁ pregŁtire a cameramanului at©t din punct de vedere al culturii generale, c©t ĸi din 

cel al profesiei.  Prin activitatea sa profesionalŁ, prin filmŁrile pe care le face, el intrŁ ´n 

contact cu diverse domenii ale activitŁŞii sociale, economice ĸi politice. Pentru a nu rata nicio 

filmare (multe dintre acestea nu vor putea fi reluate), operatorul de imagine este obligat sŁ 

cunoascŁ foarte bine camera pe care o m©nuieĸte, caracteristicile tehnice ale acesteia ĸi, ´n 

primul r©nd, ale transfocatorului. El trebuie sŁ stŁp©neascŁ bine legile compoziŞiei ´n 

interacŞiunea lor, sŁ ĸtie sŁ compunŁ corect un cadru, sŁ pŁstreze o compoziŞie ´n miĸcare, sŁ 

execute miĸcarea ´ntr-un anumit ritm. 

  C©nd existŁ miĸcare ´n cadru, deplasarea camerei nu este recomandabilŁ, deoarece 

compoziŞia internŁ a acestuia s-ar modifica ´n permanenŞŁ. DacŁ  miĸcarea se impune, atunci 

efectul artistic se va obŞine prin compoziŞia ´n miĸcare, care depinde foarte mult de 

cameraman, care trebuie sŁ cunoascŁ, cu precizie, direcŞia, distanŞa ĸi durata miĸcŁrii, precum 

ĸi viteza pe care o imprimŁ acesteia. De asemenea, este deosebit de important sŁ se 

stabileascŁ, precis, cadrul de la care se pleacŁ ĸi, cel puŞin,  sŁ se intuiascŁ compoziŞia 

cadrului la care se va ajunge. Atunci c©nd nu existŁ intenŞia unei miĸcŁri a camerei ĸi este 

prezentat un cadru ñstaticò anume, nu ´nseamnŁ nicidecum cŁ nu poate fi corectat la nevoie, 

dacŁ acesta ´ĸi pierde dinamica ĸi echilibrul prin jocul actorilor, ci dimpotrivŁ: cameramanul 

va fi tot timpul atent ĸi-l va modifica. CorecŞiile se vor face ´ntotdeauna uĸor ï imperceptibil 

ï cu ajutorul transfocatorului, menŞin©nd continuu cadrul ales, care pe ´ntreaga duratŁ de timp 

sŁ corespundŁ cerinŞelor compoziŞiei fotocinematografice ĸi de televiziune. Aceasta deoarece 

c©nd nu se fac corecŞiile necesare, efectul negativ al dezechilibrului ĸi dinamicii cadrului 

devine strident, supŁrŁtor ĸi de neacceptat.  

 NiciodatŁ nu sunt admise, fŁrŁ o motivare dramaticŁ, apariŞia ĸi pŁstrarea ´n cadru ale 

unor personaje sau elemente strŁine acŞiunii, ale unor personaje parŞial ñtŁiateò ori ale unui 
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luft mare sau prea mic, care nu poate fi justificat compoziŞional. Fiecare plan este un unicat ĸi 

simplitatea, acurateŞea lui ´i conferŁ frumuseŞe, valoare esteticŁ. 

 

 Skylab-ul 

Este ca o linie de travling prinsŁ de tavan sau poate fi montatŁ ´n exterior pe cabluri 

aeriene. Camera este ´nchisŁ ´ntr-o sferŁ Ἠi este telecomandatŁ. De asemenea, miἨcarea de 

panoramare, de transfocare a camerei c©t Ἠi miἨcarea travellingului suspendat sunt 

programabile pe computer.  

Activitate de ´nvŁŞare 

 Tipul activitŁŞii: Bile 

 Sugestii: 

 Elevii vor lucra individual sau se pot organiza ´n grupe mici (2 ï 3 elevi). 

 Sarcina de lucru: 

 Pornind de la informaŞiile privind miἨcŁrile de aparat care pot fi executate cu aparatul 

de filmare realizaŞi o miĸcare de aparat care sŁ ´ndeplineascŁ urmŁtoarele cerinŞe: transfocare 

´nainte cu panoramare dreaptŁ ´n lift ascendent la prim-plan. Grupele de elevi formuleazŁ c©te 

o pŁrere despre aceastŁ temŁ, apoi se discutŁ ´n plen.  

             Plec©nd de la aceste concluzii se formuleazŁ o altŁ idee privind utilizarea diferitelor 

tipuri de miĸcŁri de aparat complexe, pentru care se repetŁ procedeul. Se poate merge pe mai 

multe niveluri p©nŁ se obŞin c©t mai multe informaŞii despre aceastŁ temŁ. 

 Alte sugestii ĸi recomandŁri: 

 Se pot utiliza ĸi alte metode de ´nvŁŞare pentru atingerea competenŞei. 
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3.4 Unghiuri de filmare 

 

 Unghiul de filmare Ἠi miἨcŁrile de aparat stau la baza realizŁrii imaginii. ķi se constituie 

´n mijloace estetice cu o deosebita forἪŁ dramaturgicŁ. Pentru a compune un anumit cadru 

avem ´n vedere ´ntotdeauna alegerea ĸi fixarea unui punct, al unui anumit loc, din care vom 

privi ĸi apoi vom filma subiectul principal din cadru sub un anumit unghi.  

 UnghiulaŞia Ἠi miἨcŁrile de aparat, alŁturi de celelalte elemente esenŞiale de limbaj 

filmic ï compoziŞia, ´ncadraturile, iluminarea, culoarea - sunt elemente greu de stŁp©nit de 

cŁtre realizatori. Pentru a putea stŁp©ni ĸi folosi cu competenŞŁ profesionalŁ aceste mijloace 

de limbaj cinematografic, operatorii de imagine, regizorii de montaj ĸi regizorii artistici 

trebuie sŁ posede cunoĸtinŞe teoretice ĸi estetice corespunzŁtoare, o bogatŁ experienŞŁ ĸi 

practicŁ ´n producŞie. Ei trebuie sŁ caute ĸi sŁ gŁseascŁ cu inventivitate, fantezie ĸi g©ndire 

creatoare cele mai bune cŁi de realizare a filmelor ĸi emisiunilor. 

 Unghiul de filmare este unul dintre elementele estetice care stau la baza realizŁrii 

imaginii. 

  Regizorul ĸi operatorul de imagine nu trebuie sŁ uite cŁ aparatul de filmat ĸi 

camera videocaptoare sunt mijloace tehnice deosebite, care ne ajutŁ sŁ reprezentŁm lumea 

obiectivŁ ´n mod subiectiv.  

 Unghiul de filmare, ca element artistic, importanŞa gŁsirii punctului optim din care vom 

privi, din care vom filma, poate fi gŁsit mai uĸor prin urmŁtorul raŞionament: dacŁ plasŁm ´n 

centrul unei sfere subiectul principal destinat obŞinerii unei anumite compoziŞii,  ´l putem 

filma dintr-o infinitate de puncte aflate ´n sferŁ. AceastŁ infinitate de puncte corespunde unui 

numŁr infinit de unghiuri de filmare. Oricare din aceste puncte aflate ´n  sfera propusŁ ne 

poate conduce la obŞinerea unui anumit cadru, a unui anumit plan.  
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 Regizorul ĸi operatorul de imagine nu doresc niciodatŁ obŞinerea la ´nt©mplare a unui 

cadru. Ei cautŁ ĸi realizeazŁ cadre cu anumitŁ o ñ´ncŁrcŁturŁò dramaticŁ cerutŁ de filmul sau 

emisiunea pe care o realizeazŁ. Ċn asemenea momente, fantezia, imaginaŞia creatoare ĸi 

experienŞa regizorului ĸi a operatorului de imagine ´ĸi pot gŁsi locul cel mai potrivit, unghiul 

optim pentru imortalizarea momentului dramatic pe care vor sŁ-l obŞinŁ pe imaginea planului 

filmat. 

 Unghiul de filmare optim pentru realizarea cadrului cerut de dramaturgia acŞiunii se 

gŁseĸte la o anumitŁ distanŞŁ ĸi ´ntr-un anumit punct din ñsfera noastrŁ ipoteticŁò. El este 

ñascunsò  ´n aceastŁ sferŁ printre infinitatea de puncte posibile. Un asemenea unghi poate fi 

gŁsit ĸi folosit numai dacŁ avem la dispoziŞie toate condiŞiile ĸi mijloacele tehnice necesare. 

 Din punct de vedere tehnico-artistic, noŞiunea de unghiulaŞie poate fi ´mpŁrŞitŁ ĸi 

ordonatŁ dupŁ cum urmeazŁ :  

 a) unghiul de cuprindere al obiectivelor ĸi transfocatoarelor; 

 b) unghiuri de filmare propriu-zise care, la r©ndul lor, se ´mpart ´n:  

                  - unghiuri normale; 

                  - unghiuri ´n plong®e;  

                  - unghiuri ´n racursi. 

 Ċn funcŞie de felul ´n care pot fi folosite, unghiurile de filmare propriu-zise mai pot fi 

ordonate ĸi astfel: unghiuri de mŁrire sau de micĸorare; unghiuri ´nvecinate; unghiuri 

corespondente; unghiuri contrac©mp; unghiuri arbitrare (folosite la inserturi); 

c) unghiuri estetice propriu-zise:  

         - unghiuri obiective;  

         - unghiuri subiective. 

 a) unghiul de cuprindere al obiectivelor ĸi transfocatoarelor 

 Unghiul de cuprindere al obiectivelor ĸi transfocatoarelor este acel unghi geometric 

care decupeazŁ un anumit cadru dintr-o ambianŞŁ datŁ. Cadrul cuprins de acest unghi va 
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depinde de distanŞa focalŁ ĸi deschiderea relativŁ a obiectivului sau transfocatorului, de 

distanŞa la care se aflŁ camera faŞŁ de subiectul principal, precum ĸi de unghiul sub care se 

filmeazŁ. Cu c©t aceste elemente sunt mai mari sau mai mici, mai ´ndepŁrtate sau mai 

apropiate de subiectul principal, cu at©t unghiul de cuprindere este mai mare sau mai mic Ἠi 

cadrul realizat este mai mult sau mai puŞin cuprinzŁtor. 

 

  

 b) Unghiurile de filmare propriu-zise, normale, ´n plong®e sau racursi se raporteazŁ 

direct la subiectul principal din cadrul ĸi axul optic al obiectivului sau transfocatorului. Axul 

optic este linia imaginarŁ dreaptŁ care uneĸte v©rful lentilei ocular cu v©rful lentilei obiectiv. 

Linia imaginarŁ vine de la infinit, merge prin axul optic ĸi pleacŁ spre infinit, trec©nd pe la 

´nalŞimea privirii subiectului principal. Ċn raport cu aceste elemente, ´n plong®e sau ´n racursi. 

 Unghiul de filmare normal corespunde privirii normale a omului aflat la 

verticalŁ. Acest unghi impune ca axul optic sŁ fie orizontal ĸi sŁ treacŁ la ´nalŞimea privirii 

subiectului principal. 

 Unghiul de fillmare ´n plong®e presupune ´nclinarea axului optic ´n jos faŞŁ de 

orizontala camerei. Subiectul principal este privit de sus.  

 Unghiul de filmare ´n racursi  presupune ´nclinarea axului optic ´n sus faŞŁ de 

orizontala camerei. Subiectul principal este privit de jos.  
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Unghiuri de filmare  raccourci  

 Din punct de vedere artistic, unghiul de captare, planul realizat, poate fi obiectiv 

sau subiectiv.  

 Unghiul obiectiv de filmare, ´ncadratura obiectivŁ reprezintŁ imaginea realizatŁ 

ñvŁzutŁò de o persoanŁ strŁinŁ acŞiunii care se desfŁĸoarŁ. 

 Unghiul obiectiv este punctul de vedere al unei lumi obiective, al audienŞei care 

vede acŞiunea ambelor pŁrŞi implicate. DacŁ nu sunt prezentate evenimentele din perspectiva 

nici unei persoane din interiorul acŞiunii, unghiurile camerei sunt impersonale, obiective. 

Persoanele filmate (personajele) par sŁ nu observe prezenŞa camerei ĸi ele niciodatŁ nu se uitŁ 

´n obiectiv.  

 Unghiul subiectiv, ´ncadratura subiectivŁ de filmare, este imaginea ñvŁzutŁò de 

un personaj prezent ´n acŞiunea care se desfŁĸoarŁ.  
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 Unghiul subiectiv este unghiul de filmare din perspectiva unui personaj, 

spectatorul particip©nd la acŞiunea filmului ca la o acŞiune personalŁ. El e lŁsat sŁ vadŁ 

lucrurile din perspectiva unuia din personaje, acesta fiind implicat ´n acŞiune c©nd personajul 

din scena filmatŁ (acŞiune) se uitŁ direct ´n camerŁ, ´ncerc©nd sŁ comunice. Atunci putem 

spune cŁ se stabileĸte o relaŞie faŞŁ ´n faŞŁ. Camera se comportŁ ca ĸi c©nd ar juca rolul 

ochilor unui personaj care vŁd ce se ´nt©mplŁ. 

 Participarea afectivŁ a spectatorului nu vine doar datoritŁ faptului cŁ se folosesc 

grand-angulare ĸi sunete stereo, ci ĸi pentru cŁ experienŞa vizualŁ a spectatorului se apropie 

de o experienŞŁ personalŁ. Efectul apare c©nd camera filmeazŁ subiectiv din avioane, maĸini, 

etc., cu at©t mai mult cu c©t imaginea este precarŁ, apropiatŁ c©t mai mult de vederea umanŁ, 

renunŞ©nd la calitatea tehnicŁ foarte bunŁ a filmŁrii. Astfel, camera poate fi aruncatŁ de la 

´nŁlŞime pentru a simula ce vede o persoanŁ care cade sau poate fi ñ ´nchisŁ ñ ´ntr-o minge ĸi 

sŁ se rostogoleascŁ prin aer, p©nŁ la cel care o primeĸte, poate pilota ´n locul pilotului un 

avion ´n timp ce face o aterizare. Ċn toate cazurile, camera se poartŁ ca ochii celui care vede. 

Fiecare spectator are senzatia cŁ e ´n secvenŞŁ, nu doar cŁ vede evenimentele ca un observator 

nevŁzut. 

 Cadrele filmate subiectiv adaugŁ un impact puternic dramaturgiei scenei. 

Introdus brusc ´ntr-un film care foloseĸte doar unghiuri obiective, unghiul subiectiv creĸte 

implicarea spectatorului ĸi a interesului lui, facilit©nd identificarea spectatorului cu 

personajul. 

 Unghiurile subiective sunt precedate de planurile apropiate ale unei persoane care 

se uitŁ ´n afara ecranului. Astfel, spectatorul ´nŞelege cŁ va vedea ce vede personajul din 

imagine. Scena poate fi filmatŁ ´n aceeaĸi manierŁ ca precedenta, dar spectatorul va ĸti cŁ 

vede prin ochii personajului ĸi cŁ nu mai este un spectator obiectiv.  

  Acest unghi de vedere neobiĸnuit trebuie justificat prin stŁrile subiective ale celor care 

le privesc sau prin ochii cŁruia vede spectatorul. Imaginea va fi neobiἨnuitŁ dacŁ va fi vŁzutŁ 

de un om ´n delir sau dacŁ ´ncearcŁ sŁ redea vederea unui miop. Nu e suficient sŁ se justifice 

aceste imagini, ci ele trebuie folosite atent ĸi artistic ´ntruc©t   creeazŁ nu doar contururi 

neobiĸnuite, ci ĸi atmosfere neobiĸnuite. Ċn consecinŞŁ, un regizor trebuie sŁ aibŁ un total 

control asupra acestui aspect ĸi, mai ales, acestea sŁ fie create conĸtient. 
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ñPunctul de vedereò (point of view) este un gen de unghi subiectiv, ´nsŁ, cum se 

´ncadreazŁ ´ntre unghiul subiectiv ĸi cel obiectiv, ar trebui plasat ´ntr-o categorie specialŁ, 

unghiul camerei film©nd dintr-un punct de vedere particular. Este un unghi subiectiv filmat ca 

un unghi obiectiv. Camera e poziŞionatŁ pe partea personajului subiectiv din al cŁrui punct de 

vedere se filmeazŁ. Ċn acest mod spectatorul are senzaŞia cŁ stŁ l©ngŁ personaj ĸi ia parte la 

acŞiune ´ntr-un mod subiectiv, ´nsŁ din punctul de vedere al personajului l©ngŁ care se aflŁ. El 

nu vede prin ochii personajului, ca la unghiul de vedere subiectiv. Astfel, camera rŁm©ne 

obiectivŁ din moment ce se comportŁ ca un observator nevŁzut care nu participŁ la acŞiune. Ċn 

cadru se vede un personaj care relaŞioneazŁ cu un alt personaj de l©ngŁ camerŁ, deci privirea 

lui nu e ´n camerŁ, ci pe l©ngŁ axul camerei. 

Acest unghi se foloseĸte c©nd e necesar sŁ implici spectatorul mai mult ´n acŞiune, sŁ 

apropii relaŞia dintre personaje, implicit dintre spectator ĸi personaje, fŁrŁ a-l implica ´n mod 

direct pe spectator ´n acŞiune. Folosind acest ñpunct de vedereò se creeazŁ senzaŞia intimitŁŞii 

´n atmosfera scenei, facilit©nd identificarea cu personajul din punctul cŁruia vede acŞiunea. 

Adesea se filmeazŁ cu personaje ´n amorsŁ Ἠi e cel mai folosit ´n scene de dialog, c©nd 

personajele stau faŞŁ ´n faŞŁ ĸi, astfel, e mai eligibilŁ relaŞia dintre ele. Orice cadru poate 

deveni un ñpunct de vedereò dacŁ e precedat de un prim-plan ´n care personajul se uitŁ ´n 

afara cadrului. Spectatorul va accepta cŁ urmŁtorul cadru va fi din unghiul de vedere al 

acestuia, ´nsŁ nu din unghiul subiectiv, ci, oarecum, din unghiul de vedere al spectatorului. 

ñPunctul de vedere ñ se poate transforma ´n unghi subiectiv dacŁ inserŁm un prim-plan al 

persoanei l©ngŁ care ne aflŁm (din punctul de vedere al cŁruia participŁm la acŞiune/filmŁm), 

apoi un alt cadru cu ce anume vede personajul (camera din m©nŁ se comportŁ ca ĸi c©nd ar 

vedea prin ochii lui). 

 

 Tipul activitŁŞii: Expansiunea atomicŁ 

 Sugestii: 

 Elevii vor lucra organizaἪi pe grupe de 4-5. 

 Sarcina de lucru  
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 Fiecare grupŁ de elevi va realiza fotografii ĸi mici secvenŞe video folosind toate 

unghiurile de filmare. Elevii vor realiza o prezentare a materialelor realizate ĸi vor explica 

efectele dramaturgice ale unghiurilor de filmare.  

3.5 Utilaje ѽi dispozitive auxiliare de filmare 

 

 Mijloacele auxiliare de filmare sunt acele mijloace tehnice care permit realizarea 

filmŁrilor din miἨcare. 

 Filmul modern recurge ´n mare mŁsurŁ la mobilitatea aparatului de filmat: apropierea,  

´ndepŁrtarea, ´nŁlἪarea sau cobor©rea faἪŁ de subiect etc., schimb©nd prin aceaste miἨcŁri 

direcἪia din care se filmeazŁ, fŁrŁ a ´ntrerupe continuitatea. 

 Ċn funcἪie de gradul de complexitate, miἨcŁrile de aparat folosite ´n timpul filmŁrii 

pot fi:  

- miѽcŁri simple care, fŁrŁ a modifica locul de amplasare al camerei (punctul de staἪie), 

constau ´n ´nclinarea axei optice a acesteia ´n plan orizontal, vertical sau ´ntr-un 

oarecare plan intermediar. Aceste miἨcŁri ale aparatului se numesc miἨcŁri de 

panoramare. Ċntruc©t aceste miἨcŁri nu presupun schimbarea punctului de staἪie, ele 

nu determinŁ schimbarea perspectivei geometrice a imaginii; o excepἪie este miἨcarea 

de transfocare (zoom-ul). Aceasta este o miἨcare opticŁ (traveling optic) care poate da 

senzaἪia de deplasare a camerei Ἠi care modificŁ perspectiva geometricŁ a cadrului;  

- miѽcŁri care constau ´n deplasarea aparatului de filmat ´n plan orizontal (pe douŁ 

coordonate) pe diverse direcἪii, determin©nd schimbarea perspectivei imaginii. Aceste 

miἨcŁri, combinate cu miἨcŁri de panoramare, oferŁ multiple posibilitŁἪi de cadrare Ἠi 

urmŁrire a subiectului filmat; 

- miѽcŁri complexe, care constau ´n deplasarea aparatului ´n spaἪiu, deci pe trei 

coordonate. Combinarea acestor miἨcŁri cu cele de panoramare oferŁ o gamŁ extrem 

de bogatŁ de posibilitŁἪi de modificare a perspectivei imaginii, a ´ncadraturilor Ἠi, mai 

ales, a ritmului intern al cadrului filmat. 

 Ċn conformitate cu aceastŁ clasificare a miἨcŁrilor se clasificŁ Ἠi mijloacele tehnice 

destinate realizŁrii lor. 
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 Utilaje ѽi mijloace tehnice pentru efectuarea miѽcŁrilor simple de aparat 

 Capete panoramice 

 Pentru efectuarea miἨcŁrilor simple se utilizeazŁ dispozitive cunoscute sub denumirea 

de capete panoramice. Aceste dispozitive permit efectuarea unor miἨcŁri de panoramare ´n 

plan orizontal p©nŁ la o rotire completŁ a acestuia de 360
0
 Ἠi, ´n plan vertical, ´n limita unui 

unghi de aproximativ +/- 45
0
 ´n raport cu poziἪia orizontalŁ a aparatului (poziἪia de referinἪŁ). 

 Din punct de vedere constructiv, capetele panoramice sunt de mai multe tipuri,  

acestea deosebindu-se ´ntre ele nu numai sub aspectul construcἪiei propriu-zise, ci Ἠi al 

gradului de fluiditate al miἨcŁrilor pe care ´l pot asigura. 

 Capete panoramice simple cu fricѿiune 

 Uniformitatea miἨcŁrilor la aceste capete se realizeazŁ prin fricἪiune,  performanἪele 

obἪinute depinz©nd, aproape exclusiv, de priceperea Ἠi experienἪa ´n m©nuirea lor. 

 Din construcἪie, aceste capete permit blocajul individual, fie al platformei de 

panoramare orizontalŁ, fie al celei de panoramare verticalŁ Ἠi, bine´nἪeles, al ambelor 

platforme simultan. 

 

 DatoritŁ construcŞiei lor compacte Ἠi a greutŁἪii reduse, aceste capete sunt uἨor 

manevrabile Ἠi transportabile, ceea ce explicŁ larga lor utilizare ´n filmŁrile cu aparate 

semiportabile Ἠi portabile. 
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 Capete panoramice turnate cu comanda prin manivele 

 La acest tip de capete, miἨcŁrile de panoramare sunt comandate cu ajutorul unor 

manivele care acἪioneazŁ prin intermediul unor angrenaje de roἪi dinἪate. Rolul manivelelor 

constŁ at©t ´n transmiterea comenzilor, c©t Ἠi ´n imprimarea unui caracter uniform miἨcŁrilor 

de panoramare. Aceste capete panoramice se utilizeazŁ mai ales  pentru aparatele de filmat 

grele, de tipul celor de studio. 

 

 Ċn tehnica filmŁrilor de animaἪie, unde regimul normal ´l reprezintŁ filmarea cadru cu 

cadru, miἨcŁrile de panoramare trebuie executate cu mare precizie de la o imagine la alta 

deoarece, ´n caz contrar, efectul obἪinut va fi de calitate nesatisfŁcŁtoare. Capetele 

panoramice utilizate la filmŁrile normale nu dau satisfacἪie ´ntruc©t fineἪea miἨcŁrilor, 

asiguratŁ de construcἪia lor, este insuficentŁ, motiv pentru care se recurge la capete de 

construcἪie specialŁ. 

 Capete panoramice giroscopice 

 Aceste capete sunt prevŁzute cu volante mecanice care sunt puse ´n miἨcare prin 

acἪionarea lor de cŁtre cameraman. Raportul de transmitere a angrenajelor destinat antrenŁrii 

volantelor fiind mare, acestea vor avea o turaἪie ridicatŁ, fapt care va asigura miἨcŁri deosebit 

de uniforme, fluide, lipsite de accelerŁri sau decelerŁri bruἨte. Dintre toate tipurile de capete 

panoramice, cele giroscopice asigurŁ miἨcŁrile cele mai uniforme, calitatea lor depinz©nd de 

performanἪele conferite de construcἪia Ἠi reglajul lor Ἠi, ´ntr-o mŁsurŁ mult mai micŁ, de 

mŁiestria operatorului. 
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 Limitarea utilizŁrii acestor capete apare ´n cazul miἨcŁrilor foarte rapide, ele nefiind 

adecvate ´n acest scop, precum Ἠi ´n cazul filmŁrilor cu prizŁ directŁ de sunet,  deoarece 

funcἪionarea lor este ´nsoἪitŁ de un zgomot caracteristic. Acest lucru a dus la realizarea unor 

noi tipuri de capete panoramice la care uniformizarea miἨcŁrii se obἪine prin fr©nare 

hidraulicŁ, a cŁror funcἪionare este absolut silenἪioasŁ. 

  

Capete panoramice speciale 

 Acestea sunt destinate efectuŁrii unor miἨcŁri ´n raport cu anumite elemente specifice, 

fie ale aparatului de filmat, fie ale sistemului optic. Dintre acestea, un interes deosebit ´l 

prezintŁ capetele panoramice pentru rotirea aparatului de filmat ´n jurul punctului nodal al 

obiectivului. Acestea se folosesc la filmarea machetelor deoarece, prin pivotarea aparatului 

de filmat ´n jurul punctului nodal al obiectivului, permit menἪinerea neschimbatŁ a 

perspectivei, astfel ´nc©t liniile de fugŁ ale machetelor vor coincide cu cele ale obiectelor 

reale din cadrul filmat, fŁrŁ ca artificiul folosit sŁ fie observat ´n imaginea finalŁ. Lipsa unui 

asemenea cap panoramic exclude posibilitatea efectuŁrii miἨcŁrilor de panoramare ´n cazul 

procedeelor de filmare combinatŁ cunoscute sub denumirea de filmŁri cu suprapunere ´n 

perspectivŁ. 

 Fixarea aparatelor de filmat pe capetele panoramice se realizeazŁ ´n douŁ variante 

constructive: 
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- prin intermediul unui Ἠurub (dimensiunea standardizatŁ a acestuia fiind de 3/8ò). 

Acest procedeu, care se distinge prin simplitatea sa, se utilizeazŁ aproape exclusiv ´n 

cazul aparatelor uἨoare, portabile; 

- prin intermediul sistemului cunoscut sub denumirea de òcoadŁ de r©ndunicŁò. Acest 

sistem, remarcabil prin operativitatea pe care o asigurŁ, se foloseĸte mai ales ´n cazul 

aparatelor de filmat grele. 

 

 Trepiedul 

 Capetele panoramice de orice fel se monteazŁ pe diverse tipuri de trepiede Ἠi stative. 

Astfel, ´n cazul aparatelor uἨoare, folosite mai ales ´n afara platourilor de filmare sau a 

studiorilor de televiziune, se utilizeazŁ trepiede uἨoare, cu picioare extensibile confecἪionate 

din duraluminiu sau lemn (caz ´n care se folosesc unele elemente de ´ntŁrire din metal).  

 ConstrucἪia acestor trepiede (larg rŁsp©ndite ´n producἪia de filme Ἠi TV) permite 

amplasarea aparatelor la ´nŁlἪimea doritŁ, concomitent cu asigurarea unei baze de susἪinere 

corespunzatoare. De regulŁ, pe asemenea trepiede se monteazŁ capete panoramice cu 

fricἪiune. 

           

 Ċn anumite situaἪii (c©nd planeitatea solului sau a podelelor permite acest lucru),  

trepiedele se instaleazŁ pe cŁrucioare cu roἪi, ceea ce uἨureazŁ deplasarea lor la schimbarea 

punctului de staἪie iar, uneori, asigurŁ condiἪii pentru efectuarea de miἨcŁri de aparat chiar ´n 

timpul filmŁrii. Pentru a face asemenea cŁrucioare uἨor transportabile, ele sunt concepute 

pliabile. 

 La filmŁrile ´n platouri, deoarece duἨumeaua acestora constituie o cale de rulare foarte 

netedŁ, se utilizeazŁ stative pe roἪi cu bandaje din cauciuc care amortizeazŁ eventualele Ἠocuri 

provenite din micile denivelŁri ale duἨumelei Ἠi reduc zgomotul produs prin deplasarea 
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stativului. Pentru a permite amplasarea aparatului la ´nŁlἪime convenabilŁ, stativele sunt 

prevŁzute cu coloane telescopice acἪionate fie manual, fie prin intermediul unui sistem 

hidraulic. Stativele cu comandŁ hidraulicŁ prezintŁ avantaje ´nsemnate at©t sub aspectul 

manevrabilitŁἪii, c©t Ἠi al uniformitŁἪii miἨcŁrii, ceea ce le face potrivite Ἠi pentru filmŁri din 

miἨcare. 

 Slider-ul 

 Dispozitivele slider sunt concepute pentru obἪinerea unor miἨcŁri de camerŁ de tip 

travelling pe distanἪe foarte scurte, direcἪii Ἠi ´nŁlἪimi diferite, utilizate mai ales cu camere de 

mici dimensiuni. 

 

 Sunt fiabile, uἨor de transportat Ἠi montat Ἠi sunt folosite ´ndeosebi la realizarea 

videoclipurilor Ἠi spoturilor publicitare. 

 CŁrucioare ñtravellingò 

 CŁrucioarele travelling se deplaseazŁ, prin rulare, pe Ἠine amplasate pe sol. Pentru 

efectuarea unor miἨcŁri c©t mai line, Ἠinele sunt ´mbinate astfel ´nc©t sŁ nu prezinte niciun fel 

de denivelari. 
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 Formele diverse Ἠi modul de ´mbinare ale Ἠinelor permit descrierea unor traiectorii 

dintre cele mai diferite. Avantajul cŁrucioarelor travelling constŁ ´n faptul cŁ pot fi uitilizate 

chiar Ἠi pe teren denivelat, deoarece calea lor de rulare (Ἠinele) pot fi aἨezate perfect la 

orizontalŁ, prin introducerea ´ntre Ἠine Ἠi sol a unor pene compensatoare. 

 CŁrucioarele cu roἪi pe pneuri se utilizeazŁ ´n acele locuri de filmare unde terenul este 

perfect neted. RoἪile pe pneuri pot efectua miἨcŁri ´n orice direcἪie deoarece, neav©nd o cale 

de rulare obligatorie, nu sunt supuse niciunui fel de limitare. 

 Camera car mount ѽi suction cup 

 Cum se observŁ din imagini sunt dispozitive care permit fixarea aparatului de filmat 

´n diverse poziἪii pe caroseria maἨinilor. 

 

 Suction cup este un dispozitiv pe care se pot monta camere video de dimensiuni 

reduse. Acest dispozitiv poate fi fixat at©t ´n exteriorul, c©t Ἠi ´n interiorul maἨinii. 
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 Ambele tipuri de dispozitive sunt foarte fiabile Ἠi permit realizarea unor cadre 

deosebit de dinamice, altfel greu sau imposibil de obἪinut. 

 

 Utilaje Ἠi mijloace tehnice utilizate pentru miἨcŁri complexe de aparat 

 CŁrucioare dolly 

 CŁrucioarele dolly, sub aspectul soluἪiei constructive utilizate, pot fi ´nt©lnite ´n douŁ 

variante: 

¶ cŁrucior dolly cu braѿ mobil 

¶ cŁrucior dolly cu coloanŁ telescopicŁ extensibilŁ.  

 AcἪionarea elementelor care conferŁ mobilitate aparatului de filmat, adicŁ a braἪului 

mobil sau a coloanei telescopice, poate fi efectuatŁ ´n mai multe feluri: 

¶ prin sisteme mecanice, care constau ´n angrenaje comandate cu ajutorul unor 

manivele. Ċn acest caz, greutatea aparatului este compensatŁ cu ajutorul unor arcuri 

instalate dedesubtul braἪului. Acest sistem a fost utilizat mai ales ´n prima generaἪie de 

dolly cu braἪ Ἠi ´n prezent se foloseĸte din ce ´n ce mai puἪin;  

¶ prin sisteme hidraulice, presiunea uleiului necesarŁ acἪionŁrii braἪului fiind obἪinutŁ 

cu ajutorul unor pompe comandate manual sau electric; 

¶ prin sisteme mixte pneumo-hidraulice. Ċn cazul unor asemenea sisteme,  sistemul 

hidraulic foloseĸte ca sursŁ de energie, recipienἪi umpluἪi cu gaze la mare presiune 

(azot, bioxid de carbon). DatoritŁ sistemului de acἪionare utilizat   s-au putut obἪine 

construcἪii foarte compacte, unele dintre acestea chiar demontabile Ἠi transportabile ´n 

ambalaje de dimensiuni foarte mici. 
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 CŁrucioarele dolly de orice tip sunt prevŁzute fie cu roἪi cu bandaj de cauciuc masiv, 

fie cu roἪi pe pneuri. CŁrucioarele dolly pot efectua miἨcŁri ´n toate direcἪiile Ἠi,  combinate 

cu miἨcŁrile braἪului, permit ca aparatul de filmat sŁ descrie traiectorii dintre cele mai 

complexe. 

 Macarale de filmat 

 Macaralele de filmat reprezintŁ mijloace tehnice dintre cele mai complexe care,  la o 

scarŁ mult mŁritŁ, permit efectuarea aceloraἨi miἨcŁri de aparat ca Ἠi ´n cazul cŁrucioarelor 

dolly. Pe platforma braἪului mobil, aflatŁ la una din extremitŁἪile acestuia,  aparatul de filmat 

poate fi montat pe un suport propriu care permite rotirea sa p©nŁ la 360
0
, pe l©nga cea pe care 

platforma o poate efectua ´n jurul pivotului sŁu central,  ´mpreunŁ cu braἪul macaralei. 

 Pentru ca braἪul mobil sŁ poatŁ fi deplasat lin Ἠi fŁrŁ efort, platforma ´mpreunŁ cu 

´ncŁrcŁtura pe care o poartŁ (aparatul de filmat, operatorul Ἠi asistentul de camerŁ) sunt 

echilibrate cu ajutorul unor contragreutŁἪi amplasate la extremitatea opusa a braἪului. 

 

 Ċn producἪia de film se utilizeazŁ o gamŁ foarte largŁ de tipodimensiuni de macarale, 

de la unele care asigurŁ ´nŁlἪimea maximŁ de ridicare a aparatului la circa   2,5 m p©nŁ la cele 

la care aceastŁ cotŁ atinge valori de 10 m sau mai mult. Unele macarale sunt instalate pe 
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vechicule autotractate, ceea ce le asigurŁ acestora o razŁ mare de acἪiune Ἠi autonomie. 

Macaralele pot fi instalate Ἠi pe Ἠine de travelling. Pentru a simplifica operarea lor, 

macaralele moderne sunt telecomandate, ceea ce ´nseamnŁ excluderea personalului de pe 

platforma macaralei Ἠi controlul filmŁrii printr-un sistem de vizare electronic. 

 Travelling aerian 

 Este un travelling care ´n loc de Ἠine foloseἨte un sistem de cabluri aeriene. Camera 

alunecŁ de-a lungul acestora cu ajutorul unui dispozitiv cu stabilizare a imaginii Ἠi poate 

efectua miἨcŁri ´n toate direcἪiile, oferind imagini spectaculoase. Ċntregul sistem este 

controlat de la distanἪŁ (telecomandat). 

 

 Steadicam 

 Steadicam-ul a fost inventat ´n 1975 de inventatorul Ἠi cameramanul Garrett Brown. 

 Steadicam-ul este un sistem de articulaἪii Ἠi contragreutŁἪi care asigurŁ un echilibru 

perfect al echipamentului. Acesta se prinde de corpul cameramanului prin intermediul unei 

veste tip ham. Operarea steadicam-ului implicŁ training iniἪial Ἠi, ulterior, multŁ experienἪŁ 

 Steadicam-ul permite operatorului sŁ fie mobil, sŁ execute miἨcŁri pe direcἪii 

multiple, imposibil de realizat la o filmare clasicŁ. El poate sa meargŁ cu faἪa sau cu spatele, 

sŁ urce Ἠi sŁ coboare scŁri, sŁ alerge etc., miἨcarile fiind line, fluide, gener©nd cadre dinamice 

si spectaculoase. 
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 Shoulder mount 

 Ċn filmul modern, o tehnicŁ foarte des folositŁ este filmarea din m©nŁ (hand-held 

camera, hand-held shooting sau shaky camera). Filmarea din m©nŁ conferŁ imaginii o 

dinamicŁ deosebitŁ, o senzaἪie de real, de jurnal de Ἠtiri, de participare directŁ la eveniment. 

 Camerele de mici dimensiuni nu ridicŁ probleme de operare. 

 Pentru aparatele profesionale de filmat pe peliculŁ, mult mai mari Ἠi mai grele, existŁ 

dispozitive speciale numite shoulder mount. 

 

 Asemenea dispozitive sunt disponibile Ἠi pentru camerele video. 

 

 Doggicam 

 Compania americanŁ òDoggicam Systemsò, ´nfiinἪatŁ ´n 1996 de directorul de 

imagine Garry Thieltges, a dezvoltat p©nŁ ´n prezent o gamŁ impresionantŁ de dispozitive Ἠi 

mijloace auxiliare de filmare. Totul a ´nceput cu proiectarea unui dispozitiv aparent simplu, 

´n realitate foarte ingenios Ἠi sofisticat, pentru filmarea unor cadre pentru un spot publicitar la 

o marcŁ de bere. Dispozitivul permitea o filmare fluidŁ (asemŁnŁtoare steadicam-ului) la 
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diverse ´nalἪimi ´n raport cu solul Ἠi consta ´ntr-o camerŁ montatŁ pe un stick prin intermediul 

unei capsule girostabilizatoare Ἠi un monitor la nivelul ochilor cameramanului 

 

 Ċn prezent, compania oferŁ o gamŁ mare de dispozitive auxiliare de filmare, intrate ´n 

lexicul creatorilor de film sub numele generic de doggicam. 

 Mai jos sunt prezentate c©teva dintre acestea: 

 Doggicam - dispozitiv asemŁnŁtor celui descris mai sus. Acest echipament permite 

operatorului o deplasare linŁ, fluidŁ pe orice direcἪie, la orice ´nŁlἪime ´n raport cu solul. Are 

un design modular care permite adaptarea sistemului la oricare cerinἪe. 

 Bodymount ï un sistem de ataἨare a camerei pe corpul unei persoane. 

 

 Sparrow head ï sunt capete panoramice wireless cu capsulŁ girostabilizatoare care se 

pot monta pe diverse alte echipamente: macarale, dispozitive de filmat de pe maἨinŁ, dolly 

etc. 
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 Power Slide Ἠi varianta mai nouŁ Super Slide ï echipamente wireless foarte uἨoare Ἠi 

rigide care se pot monta pe braἪul unei macarale sau pe o cale de rulare (trevelling sau un alt 

sistem) ĸi care permit camerei miἨcŁri foarte precise cu viteze Ἠi accelerŁri extraordinare. Pot 

fi uἨor transportate Ἠi montate ´n orice loc, pe orice fel de teren. 

 

 Two axis dolly ï este un echipament complex care oferŁ camerei o nouŁ libertate de 

miἨcare Ἠi control. Cele douŁ axe cu sisteme glisante sunt configurate astfel ´nc©t camera 

poate fi deplasatŁ pe oricare din ele prin intermediul unui joystick. MiἨcarea precisŁ permite 

camerei traiectorii complexe. Echipamentul a fost special construit pentru filmul òThe 

Children of Menò (2006) pentru realizarea unui               plan-secvenἪŁ care acoperea 12 

pagini de script (aproape 4 minute de film). Prin utilizarea unui MoCup aceste miἨcŁri 

complexe pot fi ´nregistrate Ἠi reproduse ulterior. 
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 MoCup ï este un device digital care oferŁ Ἠapte canale de ´nregistrare Ἠi redare a 

miἨcŁrilor complexe ale camerei. Acestea pot fi redate imediat sau chiar sŁptŁm©ni mai 

tarziu. 

 

 Drone 

 Vehicule aeriene fŁrŁ pilot, òdroneleò reprezintŁ cea mai importantŁ inovaŞie din 

domeniul militar realizatŁ ´n ultimii ani. DacŁ p©nŁ de cur©nd dronele erau utilizate doar ´n 

teatrele de rŁzboi, ele ar putea deveni, c©t de cur©nd, omniprezente. De la agriculturŁ ĸi 

arheologie p©nŁ la jurnalism, dronele promit sŁ transforme numeroase domenii ´n deceniile 

urmŁtoare, marc©nd o schimbare fŁrŁ precedent ´n viaŞa de zi cu zi. 
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 Unul din domeniile pe care dronele promit sŁ-l transforme este cel al jurnalismului. Ċn 

Statele Unite, Şara cu cele mai multe drone, facultŁŞile de jurnalism au ´nceput deja sŁ 

pregŁteascŁ studenŞii pentru aceastŁ nouŁ etapŁ a meseriei de ziarist. 

 Ideea jurnalismului cu drone nu dateazŁ de mai mult de 3-4 ani. Prima oarŁ aceastŁ 

idee a fost aplicatŁ ´n Polonia, ´n timpul unui protest, c©nd cineva a folosit un mini-elicopter 

controlat de la distanŞŁ pentru a filma evenimentul. 

 Cu ajutorul dronelor se pot obŞine imagini inaccesibile reporterilor aflaŞi la sol, iar 

preŞul acestor aparate este unul rezonabil. 

 Una dintre primele instituŞii media care au folosit dronele ´n cadrul reportajelor a fost 

ziarul digital The Daily, care a obŞinut imagini video extraordinare cu ajutorul acestora. Ċn ele 

se putea observa efectul devastator al unei tornade care a lovit statul Alabama. 

 Dronele au fost adoptate ĸi de cŁtre paparazzi, care au descoperit cŁ pot obŞine cu 

ajutorul lor imagini la care, altfel, nu ar avea acces. Pe Coasta de Azur (FranŞa), unde ´ĸi 

petrec vara numeroase celebritŁŞi, dronele sunt deja un instrument esenŞial ´n arsenalul 

fotografilor. 

 Probabil cŁ, ´n cur©nd, datoritŁ costurilor scŁzute, dronele ´Ἠi vor gŁsi ´ntrebuinἪarea Ἠi 

´n industria filmului Ἠi televiziune. 

 Tyller mount 

 Este o platformŁ pe care se instaleazŁ o camerŁ pentru realizarea filmŁrilor din 

elicopter. Are aceleaἨi caracteristici ca ale steadicam-ului Ἠi permite realizarea unor cadre 

fluide complexe. ExistŁ echipe speciale pentru acest filmŁri. 
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Principiile redŁrii miѽcŁrii cinematografice. Analiza ѽi sinteza miѽcŁrii 

 

 Din punct de vedere etimologic, cinematografie ´nseamnŁ Ăscrierea miѽcŁriiò (din 

limba francezŁ Ăcinematiqueò ï miἨcare Ἠi Ăgraphieò ï scriere). Patentul acordat fraἪilor 

Lumi¯re ´n februarie 1895 avea titlul de ĂAparat pentru obѿinerea ѽi vizionarea imaginilorò, 

numit generic de cŁtre ei ĂCinematografò. 

 Cinematografia este ´nregistrarea unei serii ´ntregi de imagini fotografice succesive, a 

unui obiect ´n miἨcare cu o anumitŁ cadenἪŁ ï analiza miἨcŁrii Ἠi apoi proiectarea acestor 

imagini cu aceeaἨi cadenἪŁ (´ntre 16 ï 18 imagini/secundŁ pentru film mut Ἠi 24 

imagini/secundŁ pentru film sonor) pentru reconstituirea miἨcŁrii ï sinteza miἨcŁrii.  

 Sinteza miѽcŁrii ´n cinematografie este totalitatea operaἪiunilor efectuate pentru 

obἪinerea efectului de miἨcare de pe un film care conἪine imagini pozitive ï statice (faze 

intermediare ale unei miἨcŁri). 

 Fenomenul cinematografic se realizeazŁ pe baza analizei Ἠi sintezei miἨcŁrii. Acest 

fenomen al perceperii miἨcŁrii se datoreazŁ unor factori fiziologici Ἠi unor factori psihologici 

care se petrec ´n ochi. 

 DacŁ privim un obiect luminos, imaginea lui se formeazŁ pe retina ochiului iar apoi, 

prin nervul optic, senzaἪia perceperii vizuale a obiectului se transmite la creier. Ċn momentul 

c©nd obiectul dispare brusc, senzaἪia perceperii nu dispare ´n acelaἨi timp.  Acest fenomen de 

Ἠtergere progresivŁ se numeἨte memorie retinianŁ. Aceasta are o duratŁ variabilŁ, dependentŁ 

de intensitatea excitaἪiei luminoase, de compoziἪia spectralŁ a luminii, de durata ´n timp a 

excitaἪiei luminoase. Cele expuse mai sus sunt factorii fiziologici privind analiza Ἠi sinteza 

miἨcŁrii. 
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 Factorii psihologici sunt memoria asociativŁ Ἠi persistenѿa retinianŁ. Astfel,  ochiul 

observŁ, ´n jurul lui, o serie de imagini transmise creierului, care le pŁstreazŁ; fenomenul este 

definit ca memorie asociativŁ Ἠi este factorul psihologic care leagŁ ´ntre ele diferite imagini, 

complet©nd lipsurile dintre ele.  

 Aici intervine Ἠi factorul numit persistenѿa retinianŁ care ´ndulceἨte trecerile de la o 

fazŁ la alta Ἠi care ajutŁ sŁ mai persiste vechea imagine ´n creier, peste care impune noua 

imagine. DatoritŁ acestor factori psihofiziologici putem viziona un film.  

 Filmul este o serie de fotograme (cadre) ´nἨirate ale unor miἨcŁri. Ċn aparatul de 

proiecѿie cinematograficŁ, redarea fotogramelor se face ´n aἨa fel ´nc©t fiecare va sta ´n faἪa 

ferestrei de proiecἪie un anumit timp, dupŁ care se va face proiecἪia urmŁtoarei fotograme. 

AceastŁ sucesiune, care se face ´ntr-un tempo sacadat (cadenἪat), este perceputŁ de ochiul 

uman ca o miἨcare naturalŁ. DacŁ nu ar exista aceastŁ persistenѿŁ retinianŁ, dupŁ unii 

remanenѿŁ retinianŁ, de fapt un defect al ochiului, nu ar fi putut sŁ aparŁ cinematograful. 

 

 

 Activitate de ´nvŁŞare.  

 Tipul activitŁŞii: P©nza de pŁianjen 

 Sugestii: 

 Elevii vor fi ´mpŁrŞi ´n grupe de 4-5 elevi. 

 Sarcina de lucru: 

 Elevii vor primi ca sarcinŁ de lucru clasificarea utilajelor ĸi dispozitivelor auxiliare de 

filmare av©nd ´n vedere urmŁtoarele: 

 Criterii de clasificare; 
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 Tipuri de utilaje si dispozitive auxiliare de filmare corespunzŁtoare criteriilor 

stabilite; 

 Stabilirea caracteristicilor tehnice pentru fiecare tip de utilaj si dispozitiv auxiliar de 

filmare. 

 DupŁ ce vor colabora ĸi vor realiza clasificarea timp de 15 minute, un reprezentant al 

grupei va prezenta clasificarea.  

 Se va dezbate ´mpreunŁ cu celelalte grupe realiz©nd, la final, clasificarea ĸi 

identificarea tipurilor de utilaje ĸi dispozitive auxiliare de filmare corespunzŁtoare fiecŁrui 

criteriu. Timp de lucru: 10 minute. 

 Se va discuta ĸi se vor gŁsi caracteristici tehnice ale utilajelor ĸi dispozitivelor 

auxiliare de filmare. Timp de lucru: 5 minute. 

 Alte sugestii ĸi recomandŁri: 

 Se pot utiliza ĸi alte metode de ´nvŁŞare pentru atingerea competenŞei. 

 

 Test de autoevaluare a cunoἨtinἪelor: 

1. Mijloacele auxiliare de filmare reprezintŁ: 

a. grila de lumini din studiourile cinematografice Ἠi de televiziune 

b. echipamentele de post-sincronizare Ἠi montaj 

c. mijloace tehnice care permit realizarea filmŁrilor din miἨcare 

d. echipamentele de retroproiecἪie 

2. MiἨcŁrile complexe de camerŁ constau ´n: 

a. deplasarea camerei ´n plan orizontal pe douŁ coordonate, pe diverse direcἪii 

b. modificarea locului de amplasare a camerei 

c. deplasarea camerei ´n spaἪiu pe trei coordonate 

d. ´nclinarea axei optice a camerei ´n plan orizontal 
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3. La capetele panoramice giroscopice, uniformizarea miἨcŁrii se obἪine prin: 

a. fr©nare hidraulicŁ 

b. folosirea unor angrenaje cu roἪi dinἪate comandate cu ajutorul unor manivele 

c. fricἪiune 

d. folosirea unor dispozitive wireless 

4. CŁrucioarele de travelling se deplaseazŁ pe: 

a. o platformŁ autotractatŁ 

b. Ἠine amplasate pe sol 

c. cabluri aeriene 

d. una sau douŁ Ἠine scurte montate pe un stativ 

5. CŁrucioarele dolly pot efectua miἨcŁri: 

a. ´nainte ï ´napoi 

b. lateral 

c. sus ï jos 

d. ´n toate direcἪiile 

6. Camera de filmat montatŁ pe braἪul unei macarale poate efectua o rotire ´n plan 

orizontal de: 

a. 180Ü 

b. 90Ü 

c. 360Ü 

d. 120Ü 

7. Steadicam-ul a fost inventat ´n anul: 

a. 1966 

b. 1975 
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c. 1981 

d. 2002 

8. Doggicam-ul permite realizarea filmŁrilor: 

a. ´n miἨcare, la diverse ´nŁlἪimi ´n raport cu solul 

b. subacvatice 

c. aeriene 

d. combinate 

9. Sparrow head este un dispozitiv care permite montarea aparatului de filmat: 

a. pe corpul unui personaj 

b. pe un slider 

c. pe un stativ hidraulic 

d. pe diverse echipamente 

10. Two axis dolly este un echipament complex conceput de firma Doggicam                              

Systems ´n anul: 

a. 2008 

b. 2006 

c. 2010 

d. 2002 

 

RŁspunsuri corecte: 1c, 2c, 3a, 4b, 5d, 6c, 7b, 8a, 9d, 10b 
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                                      Ċnregistrarea ѽi redarea imaginilor de televiziune 

 

  

4.1 Televiziunea analogicŁ 

 

 Televiziunea ï ´n limba greacŁ ´nseamnŁ Ăvedere la distanŞŁò . Este ĸtiinŞa cŁreia i se 

asociazŁ un domeniu corespunzŁtor al tehnicii care se ocupŁ cu transmiterea la distanŞŁ a 

diferitor imagini cu mijloace electrice. 

Un obiect luminos constŁ dintr-o distribuŞie de strŁluciri (luminate), care sunt funcŞie de 

cele trei dimensiuni ale spaŞiului X Y Z, de timpul t ĸi de lungimea de undŁ  ɚ  a informaŞiei 

luminoase. 

 AdicŁ imaginea captatŁ ´n punctul iniŞial este transmisŁ prin lanŞul de televiziune spre 

punctul de recepŞie. 

Din funcŞiile definite mai sus rezultŁ cŁ gradul de asemŁnare ´ntre distribuŞia de 

strŁluciri a imaginii televizate ĸi a obiectului luminos va fi dependent de sistemul de 

televiziune prin care este transmisŁ imaginea obiectului, adicŁ de gradul distorsiunilor 

introduse de sistem.  

 La baza sistemului de televiziune stau trei procese fizice̋  

1. Conversia energiei luminoase a imaginii ´n semnal electric (este utilizat 

fenomenul fotoelectric); 

2. Prelucrarea semnalului electric ĸi transmiterea spre punctul de recepŞie pe un 

canal (canal Radio); 

3. Conversia inversŁ a semnalului electric ´n semnal luminos (imagine). 
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Em Rec Prelucr 

sem.V

Tub videoreproducŁtorTub videoreproducŁtor

Prelucr sem.V

 

Schema bloc a sistemului de televiziune 

 

 

 Parametrii de descompunere a imaginii 

 Se disting patru parametri: 

1. Raportul de aspect ï k; 

2. NumŁrul de linii ï Z; 

3. FrecvenŞa liniilor ï f ; 

4. NumŁrul de elemente de descompunere ï n. 

 La alegerea parametrilor de descompunere a imaginilor trebuie sŁ se ŞinŁ cont de 

posibilitŁŞile vizuale ale omului. 

1.  Raportul de aspect ï este raportul dintre lungimea orizontalŁ ĸi verticalŁ a 

imaginii de televiziune. Ċn sistemul TV, raportul ales este 4:3. AceastŁ mŁrime 

s-a ales ´n urma perceperii vizuale specifice a ochiului uman. Ochiul uman vede 

sub un unghi de 180Á pe orizontalŁ ĸi 125Á pe verticalŁ. 

2. NumŁrul de linii. Lu©nd ´n considerare rezoluŞia ochiului, folosirea unei 

rezoluŞii mai mari ´n sistemul TV este iraŞionalŁ (ochiul nu va percepe detalii 

foarte mici). Ċn sistemul TV post-sovetic Z=625 linii, ́ n standardul american 

Z=525 linii, ́ n standardul francez Z=819 linii , ´n standardul englez Z=405 linii . 

Sistemul standard de televiziune din Rom©nia, Pal - Pal/Secam, are 625 de linii 

existente din care 576 sunt vizibile, restul fiind folosite pentru transmiterea 

datelor, spre exemplu pentru sincronizare. 

3. FrecvenŞa cadrelor ï empiric a fost demonstrat cŁ, pentru a obŞine o imagine 

continuŁ la reproducerea scenelor ´n miĸcare, este suficientŁ transmiterea de la 

12 p©nŁ la 16 imagini statice pe secundŁ. Dar, la astfel de frecvenŞa apare 

efectul Ăp©lp©iriiò. Din acest motiv, frecvenŞa cadrelor se alege mai mare dec´t 

https://ro.wikipedia.org/wiki/Rom%C3%A2nia
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frecvenŞa criticŁ situatŁ ´ntre 43 la 48 Hz. Valoarea frecvenŞei cadrelor este 

aleasŁ la 50 Hz, egalŁ cu frecvenŞa sistemului de alimentare (pentru excluderea 

influenŞei tensiunii de alimentare asupra semnalului de televiziune). 

4. NumŁrul de elemente: 2Zkn Ö=  

 

 Numim Rastru ï o structurŁ de linii paralele ĸi ´nclinate care formeazŁ imaginea sau 

traiectoria de miĸcare a fasciculului de electroni (elemente de descompunere) ´n timpul 

formŁrii imaginii. 

 Experimental s-a arŁtat cŁ, dacŁ imaginea este vizualizatŁ de la distanŞa optimŁ de 4 

pana la 6 ´nŁlŞimi, atunci structura rastrului nu este sesizatŁ ´ncep´nd cu Z= 420 p©nŁ la 450 

linii.  

  

4.2  Semnalul video 

 

 Cea mai simplŁ modalitate de a transmite televiziunea color ar fi sŁ aibŁ trei semnale 

analogice separate, unul pentru fiecare dintre cele trei culori pe care ochiul uman le poate 

detecta: roἨu, verde Ἠi albastru. Din pŁcate, dezvoltarea istoricŁ a televiziunii nu permite o 

astfel de schemŁ simplŁ. Semnalul de televiziune color a fost dezvoltat pentru a permite ca 

aparatele de televiziune alb-negru existente sŁ rŁm©nŁ ´n uz fŁrŁ modificŁri. Acest lucru s-a 

fŁcut prin pŁstrarea aceluiaἨi semnal pentru informaἪii despre luminozitate, dar adŁug©nd un 

semnal separat pentru informaἪii despre culoare. Ċn jargonul video, luminozitatea se 

numeἨte semnal de luminanѿŁ, ´n timp ce culoarea este semnalul de crominanѿŁ. Semnalul de 

crominanἪŁ este conἪinut pe o undŁ purtŁtoare de 3,58 MHz adŁugat semnalului video alb-

negru. Sunetul este adŁugat ´n acest mod, pe o undŁ purtŁtoare de 4,5 MHz. Receptorul de 

televiziune separŁ aceste trei semnale, le proceseazŁ individual Ἠi le recombinŁ ´n afiἨajul 

final.. 

Din principiul de realizare a sistemului de televiziune, semnalul video depinde de timp, iar 

valoarea semnalului video ´n fiecare moment este proporŞionalŁ cu luminanŞa elementului 

transmis. LuminanἪa este o mŁrime fotometricŁ ce caracterizeazŁ o sursa de lumina din 

punctul de vedere al senzaἪiei pe care o produce asupra ochiului.  
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Trasarea imaginii 

 Din figura de mai sus se observŁ urmŁtoarele: 

- Semnalul are caracter unipolar. 

- LuminanŞa elementului imaginii poate varia de la nivelul de negru p©nŁ la nivelul de 

alb. Pe timpul cursei inverse de explorare ´n semnalul video se introduce impulsul de 

stingere.  

 

 NoŞiuni de nivel ĸi polaritate a semnalului video. 

 

Semnale de luminanѿŁ 

 DacŁ luminanŞei maxime (nivel de alb) ´i corespunde valoarea maximŁ a semnalului 

video, iar luminanŞei minime (nivelul de negru) ´i corespunde valoarea minimŁ, atunci 

semnalul video este de polaritate pozitivŁ, ´n caz contrar este de polaritate negativŁ. 
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 Spectrul semnalului video 

 Pentru definirea condiŞiilor optime de transmitere a semnalului video prin canalul TV 

este necesar sŁ ĸtim spectrul semnalului video ĸi caracterul de influenŞŁ a fiecŁrei componente 

asupra calitŁŞii imaginii.  

 Semnalul de stingere 

 Deoarece semnalul de stingere asigurŁ blocarea fasciculului, el este aplicat astfel ´nc©t 

semnalul ĸi valoarea lui sŁ corespundŁ zonei mai negru dec©t negru indiferent de polaritatea 

semnalului video. 

 Durata impulsului de stingere trebuie sŁ fie mai mare dec©t timpul de ´ntoarcere a 

fasciculului de electroni, evit´nd apariŞia neregularitŁŞilor pe marginile imaginii unde viteza 

este constantŁ   

 Semnalul de sincronizare 

 DefiniŞie: Sincronizarea fasciculului TVR cu fasciculul TVC pentru reproducerea 

corectŁ a imaginii (TVR ï tubul  video reproducŁtor; TVC ï tubul  video captator). 

 Deoarece nu se pot realiza generatoare de baleiaj de mare stabilitate ´n timp dec´t cu 

preŞul unor dimensiuni mari ĸi cost ridicat, pentru ´ndeplinirea acestor cerinŞe se preferŁ 

folosirea sincronizŁrii ´ntreŞinute. Se realizeazŁ sincronizarea ´ntreŞinutŁ cu semnale specifice 

aplicate la sf©rἨitul liniilor ĸi fiecare c´mp. 

 Pentru sincronizarea dispozitivelor de baleiaj din receptorul TV se formeazŁ semnalul 

de sincronizare, care se transmite ´n canalul comun cu semnalul de imagine. 

 CerinŞe impuse sistemului se sincronizare: 

- Lipsa semnalului de sincronizare pe imagine; 

- Posibilitatea separŁrii uĸoare a semnalelor de sincronizare linie ĸi cadru; 

- MenŞinerea corectŁ a ´ntreŞeserii corecte a liniilor ĸi c´mpurilor; 

- Stabilitatea la perturbaŞii. 

 Din cerinŞe rezultŁ urmŁtoarele caracteristici ale semnalului de sincronizare: 

a) FrecvenἪa 
kHzf

V
625,15=

;  
Hzf

H
50=

; 
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b) Forma dreptunghiularŁ cu fronturi abrupte; 

c) Pentru a nu ocupa timpul prevŁzut pentru transmiterea informaŞiei despre 

imagine sunt plasate ´n timpul imaginii (durata cursei inverse); 

d) Pentru a nu fi vizibile pe imagine, semnalul lor se alege ca ĸi la semnalele de 

stingere, cŁtre negru; 

 

4.3 Televiziunea digitalŁ 

 

 Ċn TV digitalŁ, semnalele video ĸi audio sunt convertite ´n format digital compus din 

ò0ò ĸi ò1ò (biŞi). Seriile de biŞi sunt utilizate pentru modularea purtŁtoarei analogice. Ċn 

punctul de recepŞie, semnalul audio ĸi video digitale sunt convertite ´napoi ´n formatul 

analogic (original). 

 Ċn cazul TV analogice, lŁrgimea benzii este de 6-8 MHz. Pentru TV digitalŁ este de 

10 ori mai mare deoarece tehnicile de compresie sunt utilizate pentru micĸorarea lŁrgimii 

benzii p©nŁ la valori admisibile (6-8 MHz). 

 Ċn realitate, compresia este at©t de eficientŁ, ´nc©t mai multe canale digitale pot fi 

transmise ´n aceeaἨi bandŁ de frecvenἪŁ alocatŁ canalului analogic. 

Avantajele TV digitale faŞŁ de  cea analogicŁ: 

- RezistenŞŁ ridicatŁ la zgomot; 

- Putere mai micŁ a emiἪŁtoarelor; 

- NumŁr mai mare al canalelor de TV transmise ´n aceeaĸi bandŁ; 

- Creĸterea calitŁἪii imaginii ĸi a sunetului; 

- Crearea sistemelor TV cu noi standarde de descompunere a imaginii; 

- Transmiterea ´n semnalul de TV a informaŞiilor suplimentare; 

- Crearea sistemelor interactive de TV. 

 

 

 Transmiterea semnalului de TV digital implicŁ 3 etape: 

¶ digitalizarea 
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¶ compresia 

¶ codarea canalului 

 

Schema de structurŁ a unui emiѿŁtor digital. 

unde: ADC - convertorul analog-digital 

FEC - (forfor eror corection) procesor de adŁugare a biŞilor de corecἪie 

MUX ï multiplexor    P= 

V - video 

A - audio  

Ċn electronicŁ, un multiplexor este cunoscut Ἠi sub numele de selector de date, este un 

dispozitiv care selecteazŁ ´ntre mai multe semnale de intrare analogice sau digitale Ἠi 

transmite intrarea selectatŁ cŁtre o singurŁ linie de ieἨire. 

 Digitalizarea imaginii 

 Digitalizarea este un proces de conversie a semnalului video ĸi audio analogice ´n 

serii de biŞi prin intermediul convertorului ADC. Pentru reducerea lŁrgirii benzii se utilizeazŁ 

compresia de date at©t video c©t ĸi audio. Acest lucru este realizat de codorul video ĸi audio 

MPEG care produce o serie de pachete elementare video ĸi audio. Mai departe are loc 

divizarea ´n pachete mai mici cu lungimea de 188 biἪi. Pachetele care aparἪin diferitelor 

canale sunt aplicate la multiplexor unde se produce fluxul de transport.  DupŁ, are loc 

adŁugarea datelor de corecŞie a erorilor de procesorul FEC. Fluxul de transport este utilizat 
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pentru modularea purtŁtoarei, care pentru standardul DVB-S se aflŁ ´n domeniul de 10,7 p©nŁ 

la 12,75 GHz, care utilizeazŁ modulaŞia QFSK-´n timp ce ´n DVB-T este ´n banda UHF ce 

corespunde cu frecvenŞa de lucru a TV analogice cu lŁrgimea benzii de 6-8 MHz, 3-10 canale 

DVB ´n 

dependenŞ

Ł de 

calitatea 

semnalelo

r 

transmise. 

 

  

 

 

 

Eѽantionarea semnalului 

Digitalizarea imaginii de TV reprezintŁ discretizarea conἪinutului a imaginii, cadru dupŁ 

cadru ĸi linie dupŁ linie. Pentru a pŁstra calitatea imaginii ar trebui sŁ fie at©tea eĸantioane ´n 

fiecare linie c©te existŁ pixeli fiindcŁ fiecare eĸantion reprezintŁ un pixel. Pentru DTV 

imaginea staticŁ este o matrice de pixeli orizontali ĸi verticali. NumŁrul de pixeli va depinde 

de formatul utilizat: 

Á TV cu definiŞie standard SDTV este PAL sau NTSC 

Á TV cu definiŞie ´naltŁ HDTV 

 

 Standardul PAL are 625 linii dintre care 576 active. 

 NTSC - 525 linii - 480 active  
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 Ċn ceea ce priveĸte numŁrul de pixeli, pe o linie SDTV el specificŁ valoarea de 720 de 

pixeli pe linie pentru ambele standarde oferind numŁrul total de pixeli pe imagine pentru 

PAL: 

Á PAL   576 x 720 = 414 720 

Á NTSC   480 x 720 = 345 600 

 

 Concluzie: 

   

FrecvenŞa de eĸantionare  trebuie fixatŁ cu frecvenἪa liniilor ´n cadrul standardului: 

Á PAL fH=15 625 Hz 

Á NTSC fH=15 734 Hz 

 FrecvenŞa de discretizare trebuie sŁ fie multiplŁ frecvenŞei liniilor. 

 Alegerea frecvenѿelor de discretizare. 

 Semnalul video analogic conἪine informaŞia video cu semnalele de sincronizare a 

liniilor dar numai informaŞia video trebuie convertitŁ ´n fluxul digital. 

 Cum se cunoaἨte durata unei linii:  

- Fiecare linie a imaginii va fi reprezentatŁ  de 720 de eĸantioane 

- 64 Õs ï PAL; 

- 12 Õs - pentru transmiterea semnalelor de sincronizare; 

- 52 Õs - pentru transmiterea semnalului video; 

  

 

 

 Ċn TV analogice fe=13,5 MHz. 

 Pentru satisfacerea condiἪiei de multiplicitate a  frecvenἪei liniei ´n standardul PAL Ἠi 

NTSC s-a ales valoarea de 13,5 MHz. Ea este frecvenἪa de discretizare ´n sistemul DVB, 

iar13,5 este a 864 armonicŁ ´n PAL Ἠi a 858 ´n NTSC: 
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- 13,5=864x15625; 

- 13,5=858x15734; 

 Ca rezultat, numŁrul de pixeli pe linie pentru PAL este:  

- 13,5*52=702; 

 Iar pentru NTSC este: 

- 13,5*52,6=710; 

  

 Discretizarea video 

 Din bazele TV se cunoaἨte cŁ teledifuziunea colorŁ implicŁ transmiterea a trei 

componente: luminanἪa (Y) Ἠi diferenἪa de culoare (Cr Ἠi Cb). Ċn TV analogicŁ, semnalul de 

luminanἪŁ este modulat ´n amplitudine (pentru Radiodifuziunea terestrŁ) sau modulat ´n 

frecvenἪŁ (pentru Radiodifuziunea prin satelit). 

 Pentru componentele de crominanἪŁ este utilizatŁ modulaἪia ´n cuadraturŁ cu 

subpurtŁtoare de: 

4,43 MHz ´n sistemul PAL 

3,58 MHz ´n NTSC   4,40625MHz   

4,25 MHz ´n SECAM 

 Ċn DVB cele trei componente sunt independent eἨantionate, convertite ´n trei fluxuri 

digitale ´nainte de compresie Ἠi modulaἪie.  

 Pentru semnalul de luminanἪŁ care conἪine cea mai ´naltŁ frecvenἪŁ fdiscretizare=13,5 

MHz, la crominanἪŁ, dupŁ recomandarea CC/RT, avem feἨantionare de 2 ori mai micŁ: 6,75 

MHZ. 
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Discretizarea semnalului de crominanѿŁ 

DupŁ procesul de digitalizare se formeazŁ 3 fluxuri independente, ce formeazŁ un flux 

unic cu frecvenἪa de 27 MHz. 

 Cuantizarea. ParticularitŁѿi 

 Cuantizarea ï este un proces de divizare a diapazonului de valori continue ´n numŁr 

finit de intervale. Cuantizarea reprezintŁ un proces de discretizare a semnalului de TV dupŁ 

amplitudine. 

 Ċn urma cuantizŁrii, fiecŁrui nivel i se atribuie un numŁr al unei zone corespunzŁtoare. 

AἨa apare o structurŁ de nivel care exprimŁ valori cu eroare de cuantizare. Mai precis, 

cuantizarea constŁ ´n aproximarea valorilor momentane p©nŁ la cel mai apropiat nivel de 

cuantizare. 

 Ċn figura de mai jos este prezentat, ´ntr-o formŁ simplificatŁ, procesul de codificare Ἠi 

decodificare a semnalului de luminanἪŁ liniar crescŁtor utiliz©nd cuantizarea cu ad©ncimea de 

cuantizare cu 8 nivele. 
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Procesul de codificare ѽi decodificare a semnalului de luminanѿŁ 

 Codarea 

 Codarea ï este un proces de atribuire a fiecŁrui nivel unui numar din sistemul binar. 

AceastŁ metodŁ se mai numeἨte modularea impulsurilor ´n cod. 

 Viteza de transmitere a unui flux informaἪional, bitrate-ul, reprezintŁ cantitatea 

simbolurilor binare transmise ´ntr-o unitate de timp (mŁsuratŁ ´n bit/s). 

 Bitrate-ul va fi egal cu produsul frecvenἪelor de discretizare ĸi ad©ncimii de 

discretizare (a numŁrului de simboluri atribuite unui nivel). 

 Viteza fluxului digital (bitrate-ul) 

 PAL 720 pixeli/linie NTSC 720 pixeli/linie 

  576 linii active 480 linii active 

 PAL:            720 x 576 = 414720 

 NTSC: 720 x 480 = 345600          

 PAL: 720 x 576 x 25 = 10368000 x 8 = 82944000(b/s) 

 NTSC: 720 x 480 x 30 = 10368000 x 8 = 82944000 (b/s)  

unde: 25 Ἠi 30 = numŁrul cadrelor 

  82944000 numŁrul de biἪi pe secundŁ 

 

 Codarea ́ n MPEG 

 Lu©nd ´n considerare cŁ bitrate-ul total = 2*20,736 + 82,944 = 124,146 Mb/s pentru 

douŁ componente de crominanἪŁ Ἠi unul de luminanἪŁ, pentru rezolvarea acestei probleme a 

fost elaborat un Ἠir de tehnici de micἨorare a vitezei de transmitere (biterate-ul) ĸi estimare a 

gradului ei de rezolvare ĸi introduce noἪiunea de gradul de compresie. Cu c©t gradul este mai 

mare, cu at©t mai micŁ e viteza de transmitere. RezultŁ cŁ lŁrgimea benzii canalului utilizat 

este mai mica.   
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 Un aspect negativ al compresiei este creἨterea degradŁrii inevitabile a imaginii. 

 De ce creἨterea bitrate-ului duce la creἨterea benzii de frecvenἪŁ, care e legŁtura dintre 

numŁrul detaliilor transmise Ἠi lŁrgimea benzii de frecvenἪŁ? 

 Tehnicile compresiei avansate permit ascunderea degradŁrii imaginii cu preἪul unor 

tehnici Ἠi costisitoare. 

 ExistŁ douŁ standarde de bazŁ de compresie : 

- JPEG, asociat cu imagini digitale 

- MPEG, dedicat videodigitalului 

   

 Cele  mai populare standarde sunt MPEG 2 ѽi MPEG 4. 

 MPEG 2 este asociat cu SDTV ĸi MPEG4 cu HDTV 

 

Caz generalizat al codorului MPEG 

 Un canal digital e construit din trei elemente:  

a)  video 

b)  audio 

c)  date tehnice ï care conἪin informaἪii adŁugŁtoare ca teletextul, informaἪii 

specifice a recepἪiei plus ghidul electronic a programelor (EPG) sunt generate 

´n formŁ electronicŁ Ἠi nu necesitŁ codarea. 

 Scopul codorului este sŁ comprime datele prin excluderea a pŁrἪilor neesenἪiale sau 

redundante a imaginii Ἠi a sunetului  realiz´nd operaἪia de reducere a  numŁrului de biἪi 

diviz´nd ´n fluxuri de pachete elementare. 
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UTILIZAREA SISTEMELOR DE ĊNREGISTRARE ѼI REDARE AUDIO-VIDEO 

 Principiile redŁrii miѽcŁrii cinematografice. Analiza ѽi sinteza miѽcŁrii 

 

 Din punct de vedere etimologic, cinematografie ´nseamnŁ,, Ăscrierea miѽcŁriiò (de la 

cuvintele franceze Ăcinematiqueò ï miἨcare Ἠi Ăgraphieò ï scriere). Patentul acordat fraἪilor 

Lumi¯re, ´n februarie 1895, avea titlul de ĂAparat pentru obѿinerea ѽi vizionarea 

imaginilorò, numit generic de cŁtre ei ĂCinematografò. 

 Cinematografia este ´nregistrarea unei serii ´ntregi de imagini fotografice succesive, a 

unui obiect ´n miἨcare cu o anumitŁ cadenἪŁ ï analiza miἨcŁrii Ἠi apoi proiectarea acestor 

imagini cu aceeaἨi cadenἪŁ (´ntre 16 ï 18 imagini/secundŁ pentru film mut Ἠi 24 

imagini/secundŁ pentru film sonor) pentru reconstituirea miἨcŁrii ï sinteza miἨcŁrii.  

 Sinteza miѽcŁrii ´n cinematografie este totalitatea operaἪiunilor efectuate pentru 

obἪinerea efectului de miἨcare de pe un film care conἪine imagini pozitive ï statice (faze 

intermediare ale unei miἨcŁri). 

 Fenomenul cinematografic se realizeazŁ pe baza analizei Ἠi sintezei miἨcŁrii. Acest 

fenomen al perceperii miἨcŁrii se datoreazŁ unor factori fiziologici Ἠi unor factori psihologici 

care se petrec ´n ochi. 

 DacŁ privind un obiect luminos, imaginea lui se formeazŁ pe retina ochiului iar apoi, 

prin nervul optic, senzaἪia perceperii vizuale a obiectului se transmite la creier. Ċn momentul 

c©nd obiectul dispare brusc senzaἪia perceperii nu dispare concomitent.  Acest fenomen de 

Ἠtergere progresivŁ se numeἨte memorie retinianŁ. Aceasta are o duratŁ variabilŁ dependentŁ 

de intensitatea excitaἪiei luminoase, de compoziἪia spectralŁ a luminii, de durata ´n timp a 

excitaἪiei luminoase. Cele expuse mai sus sunt factorii fiziologici privind analiza Ἠi sinteza 

miἨcŁrii. 

 Factori psihologici sunt memoria asociativŁ Ἠi persistenѿa retinianŁ. Astfel,  ochiul 

observŁ, ´n jurul lui, o serie de imagini transmise creierului care le pŁstreazŁ; fenomenul este 

definit ca memorie asociativŁ Ἠi este factorul psihologic care leagŁ ´ntre ele diferite imagini 

complet©nd lipsurile dintre ele.  
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 Aici intervine Ἠi factorul numit persistenѿa retinianŁ care ´ndulceἨte trecerile de la o 

fazŁ la alta Ἠi care ajutŁ sŁ mai persiste vechea imagine ´n creier peste care impune noua 

imagine. DatoritŁ acestor factori psihofiziologici putem viziona un film.  

 Filmul este o serie de fotograme (cadre) ´nἨirate ale unor miἨcŁri. Ċn aparatul de 

proiecѿie cinematograficŁ, redarea fotogramelor se face ´n aἨa fel ´nc©t fiecare va sta ´n faἪa 

ferestrei de proiecἪie un anumit timp, dupŁ care se va face proiecἪia urmŁtoarei fotograme. 

AceastŁ sucesiune, care se face ´ntr-un tempo sacadat (cadenἪat), este perceputŁ de ochiul 

uman ca o miἨcare naturalŁ. DacŁ nu ar exista aceastŁ persistenѿŁ retinianŁ, dupŁ unii 

remanenѿŁ retinianŁ, de fapt un defect al ochiului, nu ar fi putut sŁ aparŁ cinematograful. 

 Formatele imaginii 

 

 La ´nceputul televiziunii, c©nd a fost ales formatul 4:3, s-a urmŁrit tocmai posibilitatea 

difuzŁrii filmelor produse pe atunci, care erau 4:3. Ulterior, industria filmului s-a revoltat  

´ntruc©t publicul prefera sŁ vadŁ filmele la TV Ἠi ´ncepuse sŁ nu mai frecventeze sŁlile de 

cinema; ideea salvatoare a fost inventarea filmului Ăpanoramicò care nu mai dŁdea bine pe 

TV cu cele douŁ benzi negre sus Ἠi jos Ἠi, astfel, a fost revigorat cinematograful. 

 Problema este cŁ marile case de filme nu prea s-au ´nἪeles ´n privinἪa formatului 

panoramic, apŁr©nd o mulἪime de formate, nici unul de exact 16:9. Acesta a apŁrut mult mai 

t©rziu, o datŁ cu impunerea DVD-ului, ca un compromis ´ntre diferitele formate panoramice. 

 Un alt aspect important este definiἪia imaginii. Ċn epoca analogului, imaginea era 

definitŁ prin numŁrul de linii orizontale: 625 ´n PAL ï Secam, 525 ´n NTSC ï ul american. 

NumŁrul de puncte distinctibile pe fiecare linie varia ´n emisiile TV de la 240 la VHS la 380 

Ἠi, p©nŁ la 450, ´n imaginile de studio. 

 Dintre cele 625 linii, vizibile pe ecran sunt numai 575. Sosirea erei digitale a dus la 

crearea unui standard ´n care imaginile sunt compuse din 720x576 pixeli (de fapt,  vizibili 

numai 702x576) aἨa-numitul SD (standard definition). 

 Cum formatul imaginii este 4:3, cei 576 pixeli pe verticalŁ ar necesita 768 pixeli pe 

orizontalŁ, dacŁ pixelul ar avea forma pŁtratŁ. Fiind numai 720, rezultŁ cŁ pixelii imaginii 

sunt, de fapt, alungiἪi pe orizontalŁ. Interesant este cŁ filmele ´n format 16:9, pe DVD, au tot 
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definiἪia SD 720x576, ceea ce ´nseamnŁ pixeli Ἠi mai alungiἪi pe orizontalŁ. DacŁ ar fi sŁ 

facem o comparaἪie cu camerele foto, putem spune ca DVD-ul fie 4:3, fie 16:9, are o 

rezoluἪie de 702x576 = 0,4 MP (megapixeli).  Explozia megapixelilor ´n domeniul foto a dus 

´n cele din urmŁ Ἠi la apariἪia HD TV (high definition) deἨi cei 1920X1080 pixeli = 2,1 MP 

sunt departe de camerele foto de astŁzi (cu 10 - 12 megapixeli). Problema practicŁ este cŁ pe 

un ecran LCD de 2 MP, cei 0,4 MP ai imaginii SD TV se vŁd destul de prost, iar televiziunile 

nu prea se ´nghesuie sŁ ´Ἠi retehnologizeze studiorile, deἨi v©nzŁrile de TV, LCD Ἠi plasmŁ au 

crescut. 

 Activitate de ´nvŁŞare: 

 Tipul activitŁŞii: Expansiune 

 Sugestii  

 La aceastŁ activitate, elevii vor lucra individual la calculator. 

 Pot lucra ĸi ´n perechi schimb©nd locul la calculator, la jumŁtatea timpului stabilit. 

 Sarcina de lucru: Prelucrarea unui semnal analog ĸi trecerea lui printr-un convertor 

analog ï digital, ´nsoŞit eventual de figuri ĸi exemple, ´ndrumŁri pentru efectuarea lucrŁrilor 

de laborator etc. 

 Fiecare elev va primi o fiĸŁ de lucru. Pe fiĸa de lucru sunt precizate sarcini concrete 

pentru activitatea aplicativŁ pe care o vor realiza practic cu ajutorul calculatorului.  

 Exemplu: 

 IdentificaŞi modul de realizare a urmŁtoarelor: 

1. captura unui  semnal audio-video analog;  

2. prelucrarea analog-digital; 

3. masterizarea semnalului digital;  

4. salvarea ĸi stocarea ´n format digital; 

5. redarea imaginii ѽi a sunetului. 

 

 Alte sugestii ĸi recomandŁri  
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 Se pot utiliza ĸi alte metode de ´nvŁŞare pentru atingerea competenŞei. 

 

 Test de autoevaluare a cunoĸtinŞelor: 

 

1. DefiniŞia imaginii la televiziunea analogicŁ ´n sistemul PAL-SECAM are un 

numŁr de: 

a) 625 linii orizontale 

b) 525 linii orizontale 

c) 380 linii orizontale 

d) 450 linii orizontale 

2. La sistemul SD (standard definition) imaginea este compusŁ din: 

a) 720 x 576 pixeli 

b) 750 x 620 pixeli 

c) 770 x 583 pixeli 

d) 730 x 589 pixeli 

3. La sistemul HD (high definition) imaginea este compusŁ din: 

a) 1920 x 1080 pixeli 

b) 1900 x 1000 pixeli 

c) 1930 x 1180 pixeli 

d) 1920 x 1180 pixeli 

4. Suportul de bazŁ al benzii magnetice este realizat din: 

a) Mylar; 

b) Policarbonat; 

c) Acetofan; 

d) Acetet de celulozŁ 

5. Caseta DAT permite ´nregistrarea numericŁ pe 3 canale cu o cuantizare de: 

a) 16 biŞi 

b) 12 biŞi 

c) 24 biŞi 

d) 48 biŞi 
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6. Valoarea semnalului video ´n fiecare moment de timp este proporŞional cu: 

a) CrominanŞa 

b) SaturaŞia 

c) LuminanŞa 

d) Contrastul 

7. Durata unei linii pentru transmiterea semnalelor de sincronizare este de: 

a) 12 Õs 

b) 20 Õs 

c) 18 Õs 

d) 24 Õs 

8. Durata unei linii pentru transmiterea semnalului video este de: 

a) 12 Õs 

b) 52 Õs 

c) 40 Õs 

d) 64 Õs 

9. Procesul de divizare a diapazonului de valori continue ´n numŁr finit de intervale se 

numeĸte: 

a) Digitizare 

b) Codificare a semnalului video 

c) Decodificare a semnalului video 

d) Cuantizare 

 

10. Procesul de atribuire a fiecŁrui nivel a unui numŁr din sistemul binar se numeĸte: 

a) Codare 

b) Cuantizare 

c) Codificare 

d) Digitizare 

 

RŁspunsuri corecte: 1a, 2a, 3a, 4a, 5a, 6c, 7a, 8b, 9d, 10a 
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Tehnica iluminŁrii cadrului.  

Stiluri de iluminare. 

                                         Surse ѽi echipamente de iluminare 
 

 5.1 Tehnica iluminŁrii cadrului 

 

 Pentru elaborarea unei scheme de lumini, cunoscutŁ Ἠi sub numele de schiἪŁ de 

lumini, este necesarŁ cunoaἨterea principalelor tipuri de lumini din punct de vedere al 

plasticii imaginii de film Ἠi televiziune. AceleaἨi tipuri de lumini sunt folosite Ἠi la realizarea 

fotografiilor.  

 Printr-o iluminare bine distribuitŁ ĸi dozatŁ se desŁv©rĸeĸte compoziἪia imaginii, 

aceasta cŁpŁt©nd, de fiecare datŁ, o semnificaŞie aparte. Fasciculele de luminŁ albŁ ĸi coloratŁ 

scot ´n evidenŞŁ ĸi pun ´n valoare culorile prezente ´n cadru, decorul, elementele de recuzitŁ ĸi 

fundalul, dar ´n primul r©nd personajele ĸi actorii.  

 Caracterizarea acestora prin iluminare, ´n raport cu acŞiunea tratatŁ, constituie 

problema de bazŁ a iluminatului ´n cinematografie ĸi televiziune. 

 Ċn funcἪie de sursele folosite, lumina artificialŁ poate fi concentratŁ sau difuzatŁ. 

Ċntotdeauna, ea va fi dirijatŁ ĸi dozatŁ ´n funcŞie de scopul urmŁrit de operatorul de imagine. 

Acesta este obligat sŁ cunoascŁ ĸi sŁ ĸtie sŁ foloseascŁ, ´n procesul artistic de iluminare, 

urmŁtoarele categorii de luminŁ: lumina generalŁ (de umplere sau de expunere); lumina  

principalŁ (key light: cheie); lumina de modelare; lumina de contur; lumina de fundal; lumina 

de efect. 

 Lumina generalŁ sau lumina de umplere (base light) se foloseĸte ´n toate situaŞiile. 

Pe ea ,,se picteazŁò, cu celelalte categorii de luminŁ. Lumina generalŁ se utilizeazŁ pe ´ntreg 

spaŞiul ´n care se desfŁĸoarŁ acŞiunea ĸi contribuie la claritatea imaginii ĸi a profunzimii de 

c©mp. Ea se dispune frontal asupra cadrului general vizat. 
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 Lumina generalŁ este uniformŁ ca intensitate ĸi putere, proiecteazŁ umbre sau dŁ 

umbre foarte slabe ĸi difuze care, ´n ultimŁ instanŞŁ, vor fi estompate de celelalte categorii de 

iluminare. AceastŁ categorie de luminŁ se obŞine cu ajutorul surselor de luminŁ difuze: 

fundaliere, rivalte, minirivalte etc. 

 Lumina principalŁ (key light) este cea care defineĸte plastica feŞei personajelor. Cu 

ajutorul ei se determinŁ forma ĸi volumul subiectelor, construind un element artistic esenŞial 

pentru compoziŞia cadrului. Ea evidenŞiazŁ caracterul personajului iluminat. 

 Lumina principalŁ impune crearea senzaŞiilor realitŁŞii din cadrul prezentat ĸi, 

´ntotdeauna, trebuie motivatŁ dramatic, artistic ĸi psihologic. Prin plastica pe care aceastŁ 

iluminare o poate defini, pot fi caracterizate ĸi scoase ´n evidenŞŁ marea diversitate de 

personaje ´n diferitele lor ipostaze. 

 Lumina principalŁ este lumina care determinŁ expunerea corectŁ, induce direcŞia de 

privire, determinŁ ĸi deseneazŁ umbra. Lumina cheie poate avea un nivel de justŁ expunere, 

de subexpunere - cheie joasŁ sau de supraexpunere - cheie ´naltŁ. Pentru camerele video 

broadcast actuale este necesar un nivel de iluminare de cca 1500lux. Practic se variazŁ 

nivelul iluminŁrii p©nŁ c©nd imaginea este bine expusŁ cu diafragma 2,8...4. Un nivel optim 

de iluminare, care asigurŁ o profunzime de c©mp confortabilŁ, se situeazŁ la o valoare a 

diafragmei ´ntre 5,6 Ἠi 8. 

 Lumina principalŁ se plaseazŁ, ´n principiu, ´n lateral, ´n raport cu subiectul, ´n jur de 

45Ü, ĸi la ´nŁlŞimea necesarŁ pentru a obŞine efectul de iluminare urmŁrit. AceastŁ categorie de 

luminŁ se obŞine cu ajutorul surselor dirijate dotate cu lentile, oglinzi ĸi sisteme mecanice de 

concentrare ĸi difuzare a spotului luminos. 

 Lumina principalŁ este mai slabŁ de aproximativ douŁ ori dec©t lumina de contur, dar 

mai puternicŁ sau, dupŁ caz, egalŁ cu lumina de modelare. 

 Lumina de modelare (fill light)  se foloseĸte la modelarea luminii principale. Cu 

ajutorul ei se obŞin anumite gradaŞii de luminŁ ĸi umbrŁ, rezult©nd astfel plastica pe care o 

dorim. 

 Ċn raport cu scopul dramaturgic urmŁrit, prin lumina de modelare poate fi mŁrit sau 

micĸorat contrastul imaginii, fie el alb-negru, fie de culoare, care poate fi saturat sau mai 
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puŞin saturat ca nuanŞŁ. Pot fi corectate neuniformitŁŞile pe care este posibil sŁ le dea lumina 

dirijatŁ, ´n special cea de pe faŞŁ. AceastŁ iluminare trebuie sŁ cadŁ din partea opusŁ luminii 

principale, de faŞŁ, dacŁ se poate la ´nŁlŞimea axului optic al camerei sau chiar puŞin mai jos. 

 Lumina de modelare se poate obŞine de la sursele dirijate prin difuzarea doritŁ, dar ĸi 

de la surse care dau o luminŁ difuzŁ: fundaliere, rivalte ĸi minirivalte etc. 

 Lumina de contur (back light) se utilizeazŁ pentru a detaĸa subiectul de fundalul pe 

care acesta este proiectat ĸi a se crea, astfel, senzaŞia de relief ĸi profunzime.  Sursele 

electrice cu ajutorul cŁrora se obŞine lumina de contur se pot plasa ´n spatele subiectului, sus 

sau jos, ´n funcŞie de felul acestuia, de forma ĸi textura lui, de distanŞa dintre el ĸi fondul pe 

care se proiecteazŁ. AceastŁ iluminare se obŞine de la surse puternice ca intensitate, care 

permit concentrarea ĸi difuzarea spotului luminos. Intensitatea luminii de contur, prin 

comparaŞie cu lumina de faŞŁ, lumina cheie, este de aproximativ douŁ ori mai mare. Aceasta 

se obŞine nu numai prin concentrarea spotului luminos, ci ĸi prin unghiul mic de reflexie al 

acestuia de cŁtre suprafeŞele pe care cade, ´n mod deosebit pe capul ĸi umerii personajelor. 

 De obicei lumina de contur se obŞine cu lumina albŁ. ĊnsŁ, ´n anumite situaŞii, ´n 

funcἪie de anumite cerinἪe plastice sau dramaturgice, ea poate fi coloratŁ cu ajutorul unor 

filtre. 

 Lumina de fundal (backround light) hotŁrŁĸte forma cadrului general ĸi se obŞine prin 

iluminarea decorului, iluminarea elementelor de recuzitŁ ĸi iluminarea fundalului. 

 Iluminarea decorului are menirea ca acesta sŁ dob©ndeascŁ funcŞionalitatea dramaticŁ 

pentru care a fost creat, constituit pentru personaje ĸi mediul lor de acŞiune. Cu c©t un decor 

este mai aproape de cele pe care le ´nt©lnim ´n viaŞŁ ĸi activitatea de fiecare zi, cu at©t el va fi 

mai funcŞional pentru jocul personajelor. 

 Sursele de iluminare a decorului de interior pot fi diverse: de la cele concentrate p©nŁ 

la cele difuze, de la cele puternice p©nŁ la cele difuze ĸi slabe ca intensitate, de la petele de 

luminŁ albŁ, trec©nd prin culorile spectrului, p©nŁ la petele de negru.  Iluminarea 

elementelor de recuzitŁ se obŞine cu ajutorul fasciculelor de luminŁ albŁ sau coloratŁ, av©nd 

mare grijŁ sŁ fie redatŁ forma ĸi textura lor, scoaterea lor ´n relief. Elementele de recuzitŁ vor 

fi puse ´n valoare prin luminŁ, ´n raport cu rolul care ´l au ´n decor, ´n ambianŞa creatŁ, ´n 

jocul actorilor, ´n susŞinerea dramaticŁ a acŞiunii care se desfŁĸoarŁ. 
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 Ċn principiu, elementele de recuzitŁ primesc lumina lateralŁ sau de contur ori ĸi 

lateralŁ ĸi de contur, pentru a le detaĸa de fundalul pe care de obicei se proiecteazŁ. 

 Iluminarea fundalului trebuie realizatŁ cu multŁ artŁ, ´ntruc©t pe el se proiecteazŁ 

decorul, elementele de recuzitŁ ĸi personajele prezentate ´n cadru, cre©ndu-se senzaŞia de 

ad©ncime, de relief al elementelor participante la acŞiune. 

 Lumina de efect este o categorie de luminŁ impusŁ de anumite elemente prezentate ´n 

cadru: lum©nare, foc, lampadare, aplice, veioze, ferestre, vitralii etc.  Deci lumina de 

efect este o luminŁ motivatŁ de surse sau elemente interne ori externe cadrului. 

 Intensitatea luminii de efect, ce poate fi de naturŁ albŁ sau coloratŁ, trebuie sŁ 

depŁĸeascŁ lumina generalŁ ĸi se obŞine de la surse dirijate cu ajutorul sistemelor optice ĸi 

mecanice reglabile. Ċn faŞa lentilelor unor asemenea corpuri de iluminat se pot plasa filtre 

colorate sau diverse mŁĸti, care sŁ dea efectul luminos dorit. 

 Pe c©t este posibil, lumina de efect nu este recomandabil sŁ atragŁ prea mult atenŞia 

spectatorului, ce doreĸte sŁ urmŁreascŁ ĸi sŁ perceapŁ acŞiunea. 

5.2 Surse de luminŁ 

 

 Lumina este "materia primŁ" pentru a crea imaginea. Tot ceea ce Ἢine de imagine este 

´n str©nsŁ legŁturŁ cu lumina Ἠi natura ei. Indiferent dacŁ vorbim de fotografie, film, video 

sau graficŁ computerizatŁ, lumina este folositŁ ´n procesul de creaἪie a imaginilor.  Este 

important sŁ g©ndim lumina ca pe un lucru fundamental ´n realizarea acestor imagini. Ċn 

general, dupŁ tipul de iluminare, luminile ca dispozitive, pot fi categorisite ´n:  

¶ surse concentrate (hard lights)   

¶ surse difuze (soft lights) 

  Aceste caracteristici sunt date de modul de proiectare a fasciculului luminos, implicit 

a tipului de umbrŁ creatŁ. DiferenἪa dintre o sursŁ concentratŁ Ἠi una difuzŁ este aceeaἨi ca 

lumina dintr-o zi seninŁ Ἠi o zi cu cer noros. Astfel, ´ntr-o zi seninŁ, lumina puternicŁ a 

soarelui creeazŁ umbre bine conturate ale obiectelor direct iluminate Ἠi un contrast crescut 

´ntre tonuri. Ċntr-o zi cu cer noros, lumina soarelui este difuzatŁ de stratul de nori, cre©nd 

umbre slab conturate ale obictelor Ἠi un contrast scŁzut la nivelul tonurilor.  
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 Lumina trebuie tratatŁ ca av©nd trei funcŞii fundamentale: funcŞia vitalŁ, funcŞia 

plasticŁ ĸi funcŞia tehnicŁ. 

 FuncŞia vitalŁ condiŞioneazŁ ´nsŁĸi viaŞa normalŁ a omului. Majoritatea informaŞiilor 

receptate ĸi transmise se realizeazŁ prin imagini vizuale datorate luminii. 

 FuncŞia plasticŁ este primordialŁ ´n artele figurative ´n care lumina este principalul 

mijloc de exprimare artisticŁ. Prin iluminare se evidenŞiazŁ at©t elementele principale 

conŞinute ´n imagine c©t ĸi, subiectiv, relaŞiile dintre ele. Perspectiva tonalŁ ĸi cromaticŁ 

sugereazŁ unele dintre elementele care aratŁ cea de a treia dimensiune ´n imaginile filmate 

2D. 

 FuncŞia tehnicŁ se referŁ la proprietatea luminii de a forma imagini optice ´n camera 

obscurŁ a aparatului de luat vederi, determin©nd efecte fotografice ĸi fotoelectrice care fac 

posibilŁ ´nregistrarea imaginilor. 

 Un artist adevŁrat nu va copia niciodatŁ riguros natura, ci va interveni cu 

personalitatea sa creatoare pentru a sublinia mesajul imaginii filmate.  

 Uneori, ´n televiziune este suficientŁ o redare obiectivŁ, corectŁ a realitŁŞii pentru care 

sunt necesare unele cunoĸtinŞe tehnice minime. 

 Orice corp care emite radiaŞii luminoase constituie o sursŁ de luminŁ. Sursele care 

emit luminŁ transform©nd direct o altŁ formŁ de energie ´n luminŁ sunt surse primare 

(naturale - soarele, stelele, focul, sau artificiale ï create de om), iar corpurile iluminate care 

reflectŁ sau transmit lumina sunt surse secundare. 

 Generarea ĸi ´ntreŞinerea ´n timp a luminii necesitŁ excitarea sursei cu energie din 

exterior. Lumina poate fi produsŁ artificial prin radiaŞie termicŁ ĸi luminescenŞŁ.  

 RadiaŞia termicŁ implicŁ ´ncŁlzirea suficientŁ a corpurilor, procesul intim al excitŁrii 

fiind ciocnirea dintre atomi, ioni ĸi molecule. 

 LuminescenŞa cuprinde emisia de radiaŞii luminoase, altele dec©t cele de naturŁ 

termicŁ.  

 Prin electroluminescenŞŁ, gazele ĸi vaporii metalici emit luminŁ datoritŁ descŁrcŁrilor 

electrice.  



138 

 

 FotoluminescenŞa se produce prin absorbŞia ĸi conversia energiei electromagnetice de 

cŁtre luminofori. FotoluminescenŞa se numeĸte fluorescenŞŁ dacŁ emisia de radiaŞii dureazŁ 

foarte puŞin timp (p©nŁ la 10
-8

 s) dupŁ dispariŞia excitŁrii ĸi fosforescenŞŁ dacŁ emisia dureazŁ 

mai mult, ca ´n cazul fosforului. 

 

 Principiul emisiei de luminŁ prin descŁrcŁri elecrice ´n gaze 

 Corpul absolut negru, referinŞa pentru radiaŞia luminoasŁ 

 S-a stabilit ca etalon de radiaŞie un corp absolut negru, capabil de a absorbi, ´n 

totalitate, toate radiaἪiile care cad asupra lui, indiferent de lungimile de undŁ, temperaturŁ, 

direcŞie ĸi starea de polarizare. Av©nd coeficientul spectral de absorbŞie egal cu unitatea, acest 

corp ipotetic prezintŁ un spectru continuu ĸi o putere de emisie maximŁ care depinde numai 

de temperaturŁ. De aceea, corpul absolut negru a cŁpŁtat ĸi denumirea de radiator integral ce 

reprezintŁ sursa etalon de radiaŞie termicŁ. 

 Un model practic de corp absolut negru poate fi considerat orice incintŁ ´n care este 

practicat un orificiu. DatoritŁ reflexiilor repetate, lumina care intrŁ prin orificiu se slŁbeĸte 

treptat ĸi din aceasta nu mai iese luminŁ ´n exterior. DacŁ incinta este realizatŁ dintr-un 

material greu fuzibil, la ´ncŁlzirea prin orificiu se emite o radiaŞie etalon a cŁrei structurŁ 

depinde numai de temperaturŁ. 

 5.3 Temperatura de culoare. DefiniŞie, unitŁŞi ĸi mod de evaluare 

 

 Temperatura de culoare este o caracteristicŁ a luminii vizibile, care are aplicaἪii 

importante ´n iluminat, tehnica fotografierii, tehnica ´nregistrŁrilor video, tehnica tipŁririi Ἠi ´n 

multe alte domenii Ἠi se defineĸte ca temperatura corpului absolut negru la care acesta emite 

luminŁ de aceeaĸi culoare cu a sursei de luminŁ considerate. ExprimatŁ ´n grade Kelvin 

https://ro.wikipedia.org/wiki/Spectru_vizibil
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(tÁC+273), temperatura de culoare este o caracteristicŁ spectralŁ deosebit de importantŁ 

pentru evaluarea calitŁŞii surselor de luminŁ, mai ales ´n relaŞie cu redarea corectŁ a 

imaginilor ´n culori, indiferent pe ce suport sunt ´nregistrate. Deĸi se defineĸte corect numai 

pentru sursele termice cu spectru continuu, noŞiunea de temperaturŁ de culoare s-a extins ĸi 

asupra surselor de luminŁ care nu au un spectru continuu. Pentru acestea se defineĸte o 

temperaturŁ de culoare aproximativŁ, pentru care se folosesc termenii: Tc corelatŁ, Tc 

asociatŁ sau Tc echivalentŁ,  la care corpul absolut negru are culoarea cea mai apropiatŁ de 

cea a sursei considerate. 

 Redarea corectŁ a culorilor filmate se obŞine numai dacŁ temperatura de culoare a 

luminii este ´n concordanŞŁ cu calibrarea camerei.  

Ċn caz contrar, ´n imagine vor apŁrea dominante de culoare inadmisibile. Temperaturi de 

culoare mai ridicate (peste 6000 K) corespund culorilor reci (gama verde-albastru) Ἠi 

temperaturi de culoare mai scŁzute (2700-3000 K) pentru culorile calde (gama galben-roἨu). 

C©teva exemple de temperaturi de culoare sunt: 

Sursa Temperatura (K) 

Lum©nare 1925 

LampŁ cu vapori de sodiu 2200 

Bec de 100W 2800 

Bec cu halogen 3400 

Neon fluorescent 3800 

Cer variabil  5500 

LampŁ cu vapori de mercur 6000 

Cer ´nnorat 6500 

O altŁ unitate de mŁsurŁ pentru temperatura de culoare este Mired, de la ñmicro-reciprocal 

degreesò. 

 Valorile Mired sunt corelate cu Kelvin conform expresiei: 

M = 1000000/T, unde T este temperatura culorii, mŁsuratŁ ´n K. 
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 Se observŁ cŁ Mired Ἠi Kelvin sunt mŁrimi invers proporἪionale. 

 Ċn sistemul Mired, la intervale egale corespund variaŞii egale de culoare, ceea ce 

uĸureazŁ calculul valorii filtrelor necesare pentru schimbarea temperaturii de culoare ´ntre 

limitele dorite.  

 Filtrele pentru camerŁ sau proiectoare, legate de culoare, se ´mpart ´n trei grupe:  

 - filtre de corecŞie sau de balansare - pentru modificŁri moderate ale temperaturii de 

culoare a surselor de luminŁ;  

 - filtre de conversie - pentru modificŁri majore ale temperaturii de culoare;  

 - filtre de compensare - pentru eliminarea unor dominante de culoare, indiferent de 

cauzele care le determinŁ.  

 Filtrele din primele douŁ grupe sunt divizate ´n douŁ serii: albastre pentru ridicarea 

temperaturii de culoare ĸi roĸii-portocalii pentru cobor©rea acesteia. Efectele acestor filtre 

sunt evaluate ´n Mired. Deoarece valorile Mired sunt ´n relaŞie inversŁ cu temperatura de 

culoare, filtrele albastre absorb excesul de radiaŞii din domeniul roĸu ridic©nd, astfel, 

temperatura de culoare, ĸi sunt ´nsoŞite de semnul (-), iar cele roĸii-portocalii de semnul (+). 

 

 

 

 Activitate de ´nvŁŞare: 

 Tipul activitŁŞii: Expansiunea atomicŁ 

 Sugestii  

 Elevii vor lucra organizaŞi pe grupe de 4-5 persoane. 

 Sarcina de lucru: Pornind de la termenul temperatura de culoare, fiecare grupŁ va 

trebui sŁ lucreze cu un tip de sursŁ de luminŁ, sŁ stabileascŁ temperatura de culoare a sursei 

de luminŁ. Timp alocat: 10 minute. Fiecare grupŁ va desemna un reprezentant care va 
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comunica rezultatele grupei. DupŁ ce fiecare grupŁ va comunica explicaŞiile privind 

temperatura de culoare a sursei studiate, se va proceda la definirea ĸi explicarea temperaturii 

de culoare a luminii pe baza discuŞiilor cu elevii ĸi pe baza acumulŁrii tuturor elementelor 

identificate de grupe. 

 Apoi, elevii vor viziona o prezentare PowerPoint care cuprinde toate elementele 

formŁrii luminii, aspecte privind culorile spectrale ĸi lumina monocromaticŁ.  

 Alte sugestii ĸi recomandŁri 

 Se pot utiliza ĸi alte metode de ´nvŁŞare pentru atingerea competenŞei. 

 

 

 

 5.4 Surse de luminŁ artificiale 

 

 Orice dispozitiv, capabil sŁ producŁ luminŁ, care transformŁ o formŁ oarecare de 

energie ´n energie luminoasŁ se numeĸte sursŁ de luminŁ. Sursele care emit luminŁ av©nd ca 

sursŁ de alimentare energia electricŁ se numesc surse electrice. 

 Ċn funcἪie de principiile de funcἪionare, sursele electrice pot fi clasificate ´n trei grupe: 

surse cu incandescenŞŁ, surse cu descŁrcŁri ĸi surse cu luminŁ mixtŁ. Ċn figura de mai jos, 

lŁmpile electrice sunt clasificate ´n funcŞie de principiile de funcŞionare ĸi construcŞie:  
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Clasificarea lŁmpilor electrice dupŁ principiile de funcŞionare 

 Sursele cu incandescenѿŁ emit luminŁ prin excitarea termicŁ a unei substanŞe  

termorezistente, respectiv prin ´ncŁlzirea p©nŁ la incandescenŞŁ a unui filament cu ajutorul 

curentului electric care ´l strŁbate. 

 Sursele cu descŁrcŁri se bazeazŁ pe excitarea gazelor ĸi vaporilor metalici prin 

ciocnirea atomilor ĸi moleculelor acestor substanἪe cu fascicule de electroni Ἠi ioni acceleraŞi 

´ntre doi electrozi dintr-un tub de descŁrcare. 

 Sursele cu luminŁ mixtŁ emit at©t prin descŁrcŁri, c©t ĸi prin incandescenŞŁ sau 

fotoluminescenŞŁ (luminofori). 

 Ledurile ĸi laserii formeazŁ categorii distincte de surse de luminŁ care, de obicei, nu 

se ´ncadreazŁ ´n grupa lŁmpilor. Randamentul ĸi puterile ´n creĸtere le impun tot mai puternic 

pe piaŞŁ. 

 Pentru iluminatul de uz general, unde nivelurile de iluminare sunt relativ scŁzute, se 

impun surse relativ ieftine ĸi cu o duratŁ de funcŞionare economicŁ, la care lampa furnizeazŁ 

cantitatea de luminŁ la un preŞ minim, lu©nd ´n calcul costul lŁmpii ĸi pe al energiei electrice 

consumate. 

 Caracteristicile surselor electrice 

 Caracteristici electrice: 
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a 

¶ puterea lŁmpii (waŞi); 

¶ tensiunea nominalŁ de alimentare (volŞi); 

¶ tensiunea la bornele lŁmpii (volŞi) - pentru lŁmpile cu descŁrcŁri; 

¶ intensitatea curentului (amperi) - pentru lŁmpile cu descŁrcŁri. 

 Caracteristici spectrale: 

¶ temperatura de culoare (Kelvin); 

¶ curba spectralŁ (energia relativŁ ´n funcŞie de lungimile de undŁ); 

¶ indicele de redare a culorilor Ra  (pentru lŁmpile cu descŁrcŁri). 

 Caracteristici fotometrice: 

¶ fluxul luminos (lumeni); 

¶ eficacitatea luminoasŁ (lumeni/waŞi);  

¶ intensitatea luminoasŁ maximŁ (candele) - pentru lŁmpile cu reflector ´ncorporat 

de tip R ĸi PAR; 

¶ distribuŞia spaŞialŁ a intensitŁŞii luminoase;  

¶ luminanŞa  filamentului  -  pentru lŁmpile cu incandescenŞŁ cu balon clar ĸi  

luminanŞa arcului - pentru lŁmpi  cu descŁrcŁri (candele/cm
2
); 

¶ luminanŞa balonului - pentru lŁmpile cu incandescenŞŁ cu balon mat sau opal ĸi 

pentru lŁmpile fluorescente (candele/m
2
); 

¶ durata de funcŞionare (ore). 

 Caracteristici constructive 

¶ lungimea totalŁ a lŁmpii (mm); 

¶ diametrul balonului (mm); 

¶ ´nŁlŞimea centrului corpului luminos faŞŁ de baza soclului (mm) - pentru lŁmpi 

cu soclu unilateral; 

¶ lungimea filamentului (mm) - pentru lŁmpi cu incandescenŞŁ liniare; 

¶ lungimea arcului (mm) - pentru lŁmpi cu descŁrcŁri ´n regim de arc; 

¶ tipul de soclu; 

¶ poziŞia de funcŞionare. 
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 5.5 Corpuri de iluminat 

 

 Un corp de iluminat reprezintŁ un ansamblu de elemente optice, electrice ĸi mecanice 

destinate sŁ asigure dirijarea fluxului luminos al sursei spre subiectul iluminat ĸi fixarea, 

protejarea, alimentarea cu energie electricŁ a sursei de luminŁ. 

 Orice aparat de iluminat trebuie sŁ asigure:  

¶ concentrarea  fluxului luminos al lŁmpii ´ntr-un  anumit  unghi solid, ´n funcŞie 

de necesitŁŞile plastice ĸi exponometrice; 

¶ distribuŞie c©t mai uniformŁ a iluminŁrii ´n pata de luminŁ; 

¶ un randament luminos c©t mai bun; 

¶ sŁ reducŁ efectul de orbire provocat de lampŁ; 

¶ sŁ fie uĸor, robust, silenŞios ĸi sŁ prezinte simplitate ´n exploatare. 

 

 

 

 

 Surse Open-Face 

 

 AἨa cum le sugereazŁ numele, proiectoarele Open-Face (deschise) nu au niciun fel de 

lentilŁ ´n faἪa becului. Prin urmare sunt ceva mai luminoase dec©t proiectoarele Fresnel. 

Proiectoarele Open-Face folosesc becuri halogen cu contact dublu (soclu Rs7). Au o formŁ 

rotunjitŁ Ἠi conἪin o oglindŁ parabolicŁ. Sunt echipate cu voleuri (barndoors) Ἠi cu un filtru 

metalic pentru protecἪia lŁmpii.  

 Comparativ cu proiectoarele Fresnel, mecanismul de concentare sau difuzie a razelor 

de luminŁ este diferit. Acesta modificŁ doar poziἪia lŁmpii faἪŁ de oglinda reflectoare. C©nd 

lampa este aproape de oglindŁ, razele de luminŁ sunt maxim divergente, rezult©nd o luminŁ 
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difuzŁ. Ċn situaἪia opusŁ, c©nd becul este ´ndepŁrtat de oglindŁ, razele de luminŁ sunt mai 

puἪin divergente iar lumina devine mai concentratŁ.  Deoarece at©t becul, c©t Ἠi oglinda, devin 

surse de luminŁ, proiectoarele Open-Face tind sŁ distribuie o cantitate relativ mare de luminŁ. 

Din acest motiv sunt recomandate ca luminŁ de umplere. Ċn unele situaἪii sunt folosite 

´mpreunŁ cu o suprafaἪŁ reflectoare mare (blendŁ, placŁ de polistiren, perete alb) pentru a 

crea o luminŁ difuzŁ. 

 Proiectoarele Open-Face mai sunt cunoscute Ἠi sub denumirea de Red Head Light sau 

òmandarineò fiind ´n general de culoare roἨie. Ca putere, sunt echipate cu lŁmpi ´ntre 150 si 

2000w, cu temperatura de culoare ´ntre 2900K Ἠi 3200K. 

  

 Surse Fresnel 

 

 Proiectoarele Fresnel fac parte din categoria celor mai flexibile surse de luminŁ, fiind 

concepute pentru a crea un c©mp luminos, uniform Ἠi controlabil ca dimensiune. Lumina 

oferitŁ de proiectoarele Fresnel creeazŁ o umbrŁ curatŁ Ἠi bine conturatŁ. Deoarece au un 

c©mp luminos uniform pe ´ntreaga suprafaἪŁ de proiecἪie, sunt recomandate pentru iluminarea 

actorilor at©t direct, c©t Ἠi printr-o difuzie aplicatŁ ´ntre proiector Ἠi subiect. Din acest motiv, 

aceste tipuri de proiectoare sunt des folosite ´n televiziune Ἠi cinematografie. 

 Aceste tipuri de proiectoare sunt denumite Fresnel deoarece ´n faἪa lŁmpii existŁ o 

lentilŁ Fresnel care are ca proprietate transformarea fasciculelor de luminŁ divergente ´n 

fascicule paralele. Practic, aceasta acἪioneazŁ ca o lentilŁ plan-convexŁ. 
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Secѿiune ´n lentila Fresnel 

 La fel de important este faptul cŁ proiectoarele Fresnel folosesc o oglindŁ semisfericŁ 

´n spatele becului. Aceasta este amplastŁ astfel ´nc©t razele de luminŁ ce lovesc oglinda sŁ fie 

reflectate ´napoi prin centrul lŁmpii. Ċn interiorul proiectorului becul Ἠi oglinda sunt montate 

pe acelaἨi suport astfel ´nc©t acestea se deplaseazŁ ca un ansamblu ´n momentul ´n care dorim 

sŁ concentrŁm sau sŁ difuzŁm lumina.  Proiectoarele Fresnel au o luminŁ uniformŁ, uἨor de 

controlat Ἠi o umbrŁ bine conturatŁ. 

 

 Acesorii specifice proiectoarelor Fresnel: 

 Scrims (difuzii metalice): sunt cercuri metalice av©nd ´n interior o plasŁ metalicŁ 

pentru a reduce cantitatea de luminŁ la trecerea prin acestea. Ċn general existŁ difuzii metalice 

simple cu ramŁ metalicŁ de culoare verde, care reduc cantitatea de luminŁ cu o jumatate de 

diafragmŁ (İ f-stop) Ἠi difuzii metalice duble cu ramŁ roἨie, care reduc cantitatea de luminŁ 

cu o diafragma (1f-stop) .  

 Gel Frames (suport gel-uri):  sunt folosite pentru a prinde gelurile de luminŁ in faἪa 

proiectorului. Se ataἨeaza ´n portfiltrele din faἪa lentilei Fresnel. 

 Barn Doors (voleuri): ajutŁ la controlarea spotului luminos. Ċn general sunt alcŁtuite 

din douŁ palete mari, pŁtrate sau dreptunghiulare Ἠi douŁ palete mai mici, cu formŁ 

triunghiularŁ. Sunt folosite pentru a ´mpiedica lumina sŁ cadŁ pe o anumitŁ suprafaἪŁ sau 

pentru a òdesenaò anumite forme de luminŁ. 

 Focal Spots (spirine): transformŁ lumina ´ntr-un spot foarte concentrat . 

 Shutters (jaluzele): sunt asemŁnŁtoare unor jaluzele orizontale amplasate ´n faἪa 

proiectorului Fresnel. Sunt folosite pentru a reduce cantitatea de luminŁ care ajunge pe 

subiect sau pentru crearea efectelor de flash sau fulger prin ´nchidere Ἠi deschidere rapidŁ. 

 Aceste accesorii pot echipa Ἠi alte tipuri de aparate de iluminat. 

 Surse Soft-Light 
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 Proiectoarele Soft-Ligt (difuze): sunt concepute pentru a produce o luminŁ difuzŁ, cu 

o umbrŁ slab conturatŁ. Lumina provine de la o sursŁ sub forma de baghetŁ care este ascunsŁ 

´n interiorul proiectorului Ἠi care proiecteazŁ lumina ´ntr-o oglindŁ concavŁ. Deoarece lampa 

nu proiecteazŁ direct lumina, ci prin intermediul acestei oglinzi, rezultŁ o luminŁ difuzŁ cu o 

suprafaἪŁ mare de rŁsp©ndire, greu de controlat.  

 Ċn general, proiectoarele soft-light sunt folosite ca luminŁ de umplere sau luminŁ de 

ambianἪŁ. Ele produc o cantitate mai micŁ de luminŁ per watt ´n comparaἪie cu alte 

proiectoare din clasa lor. Din acest motiv, ´n general, aceste tipuri de proiectoare folosesc mai 

multe lŁmpi simultan, ce pot fi controlate separat. 

 Corpuri de iluminat tip PAR 

 

 Denumirea de PAR este abrevierea de la Parabolic Aluminized Reflector. ExistŁ o 

gamŁ variatŁ de proiectoare care folosesc acest tip de oglinda parabolicŁ. Sursa  dintr-un 

proiector PAR include cele mai importante componente: globul luminos, lentila Ἠi oglinda. Ċn 

general, oferŁ cea mai mare cantitate de luminŁ per watt ´n comparaἪie cu alte proiectoare cu 

incandescenἪŁ. 

 Tipuri de proiectoare PAR: 
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 PAR Cans: se remarcŁ prin simplitatea lor, sunt uἨoare, relativ ieftine Ἠi necesitŁ un 

grad de ´ntreἪinere scŁzut. Sunt concepute pentru folosirea ´n spectacole de teatru, ´n show-uri 

de televiziune Ἠi mai puἪin utilizate ´n cinematografie. 

 PAR Arrays: este un grupaj de lŁmpi PAR care au o bazŁ comunŁ. Acestea au 

comutatoare independente Ἠi sunt grupate c©te 1-2-4-6-9...p©nŁ la 36 de lŁmpi. Se remarcŁ 

prin cantitatea mare de luminŁ pe care o furnizeazŁ Ἠi sunt folosite pentru iluminatul de 

suprafeἪe Ἠi ´ncŁperi mari.  

 

 Proiectoare HMI 

 

 Sunt asemŁnŁtoare constructiv cu proiectoarele Fresnel, de care diferŁ prin tipul de 

sursŁ folosit. Proiectoarele HMI se remarcŁ pintr-un raport consum/performanἪŁ foarte bun: 

aproximativ 90-100 lumeni per watt consumat Ἠi oferŁ o luminŁ cu temperatura de culoare de 

aprox. 5600K.  

 Denumirea de HMI este marcŁ ´nregistratŁ Osram Ἠi este o abreviere de la 

"Hydrargyrum Medium-Arc Iodide"; a devenit un termen uzual ´n domeniu, care descrie 

aceste tipuri de lumini. 

 Corpul aparatului este realizat din aluminiu extrudat Ἠi elemente din duraluminiu 

pentru a-i conferi rezistenἪŁ Ἠi durabilitate.  

 Proiectorul vine echipat cu sursŁ de luminŁ, balast Ἠi cabluri de legŁturŁ. 

 Reflectoare fluorescente 

 Kino Flo (CineFlo) 
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 CineFlo-urile reprezintŁ una dintre cele mai frecvent utilizate tipuri de lumini 

fluorescente ´n studiourile de producἪie, pe platourile de filmare, ´n televiziune sau ´n mediul 

foto profesional. De asemenea sunt o opἪiune bunŁ pentru toate tipurile de chroma key (ecran 

verde/albastru), indiferent de tipul de producἪie (film, reclame, documentar). 

 Acest aparat oferŁ o luminŁ uniformŁ, difuzŁ, fŁrŁ efect de p©lp©ire a lŁmpilor, cu 

posibilitatea de a controla cantitatea de luminŁ emisŁ  prin utilizarea voleurilor integrate Ἠi a 

grilelor frontale, precum Ἠi a altor accesorii disponibile de la producŁtori terἪi. 

 Corpul aparatului este conceput astfel ´nc©t, ´n cazul ´n care instrumentul ´n ansamblu 

este prea voluminos pentru un anumit scop, tuburile, cablurile Ἠi reflectorul pot fi rapid 

demontate Ἠi asamblate ´n diverse configuraἪii potrivite pentru situaἪia datŁ. 

 Carcasa este fabricatŁ din policarbonat, cu capetele ranforsate pentru o rezistenἪŁ 

sporitŁ la utilizŁri repetate. 

 LŁmpile sunt disponibile ´n mai multe variante de temperaturi de culoare. 

 Este un aparat portabil, cu un consum foarte redus de energie.  

 Voleurile se ´nchid pentru transport, protej©nd astfel aparatul; acestea, ´mpreunŁ cu 

grila tip fagure faciliteazŁ controlul luminii emise. 

 Cablajul este constituit din cabluri individuale, c©te unul pentru fiecare lampŁ, cu 

lungimi diferite Ἠi etichetate cu culori distincte pentru a elimina orice fel de confuzie privind 

conexiunile. 

 Balastul este fabricat din componente de ´naltŁ calitate, av©nd performanἪele Ἠi 

durabilitatea corespunzatoare brandurilor costisitoare. Balastul este conceput pentru a opera 

lŁmpile la 24000 Hz (frecvenἪŁ foarte ´naltŁ), fŁrŁ efect de p©lp©ire, de 400 de ori mai rapid 
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dec©t balasturile tradiἪionale. Balastul dispune de comutatoare separate, pentru a controla 

fiecare lampŁ individual. 

 Aparatul are o siguranἪŁ uἨor de schimbat, care protejeazŁ balastul ´mpotriva Ἠocurilor 

electrice. 

 

 

 

 

 

 Proiectoare LED 

 

 Avantajul utilizŁrii proiectoarelor cu LED-uri ´n locul altor tipuri de lumini este cŁ 

acestea sunt compacte Ἠi produc o cantitate mare de luminŁ cu un consum redus de energie 

electricŁ. Aceste proiectoare utilizeazŁ un numŁr mare de surse puternice tip LED, cu o 

temperaturŁ de culoare de 5400K, oferind o luminŁ albŁ, rece, difuzŁ Ἠi au o razŁ de acἪiune 

semnificativ mai mare comparativ cu orice tip de sursŁ fluorescentŁ, deoarece fiecare LED 

concentreazŁ fasciculul de luminŁ la un unghi de 60Á. Unghiul luminos este eficient pe o 

distanἪŁ de la 1 la 10 m. 

 Sunt aparate ideale pentru teren deoarece pot fi alimentate de o sursŁ de curent 

alternativ (110-230V) sau de un acumulator DC 12-24V. Aceste corpuri de iluminat sunt 

foarte utile ´n situaἪiile ´n care nu existŁ posibilitatea alimentŁrii de la reἪea; pot funcἪiona 

p©nŁ la 12 ore cu ajutorul acumulatorilor externi (un acumuator de 165Wh poate oferi o 

duratŁ de funcἪionare p©nŁ la 4-5 ore). Echipele de Ἠtiri Ἠi evenimente pot gŁsi aceastŁ 

caracteristicŁ foarte utilŁ. 
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 Intensitatea luminoasŁ poate fi reglatŁ de la 100% la 10%, cu ajutorul unui 

potenἪiometru amplasat pe spatele panoului, fŁrŁ a afecta temperatura de culoare. OpἪional se 

poate utiliza un dimmer cablat pentru a controla intensitatea luminoasŁ de la distanἪŁ.  

 Se livreazŁ ´mpreunŁ cu douŁ filtre acrilice: un filtru de conversie CTO, care variazŁ 

temperatura de culoare a LED-urilor de la 5500K la 3200K (lumina caldŁ) Ἠi un filtru de 

difuzie pentru diminuarea umbrelor. Filtrele se poziἪioneazŁ ´n faἪa LED-urilor ´n suportul 

pentru accesorii. 

 Dedolight 

 

 

 

 

Dedolight produce o gamŁ variatŁ de soluἪii pentru iluminarea de studio, locaἪie Ἠi 

platouri de filmare. Se diferenἪiazŁ de celelalte tipuri de aparate de iluminat prin sistemul 

optic care permite modularea exactŁ a luminii, pornind de la un spot extrem de concentrat Ἠi 

p©nŁ la luminŁ soft, de ambianἪŁ, pŁstr©nd mereu o uniformitate perfectŁ datoritŁ lentilelor 

asamblate la fel de precis ca ´ntr-un obiectiv. AcelaἨi sistem optic genereazŁ Ἠi beneficiul 

unui pachet extrem de compact, pentru acces ´n locuri dificile Ἠi poziἪionare uἨoarŁ Ἠi perfect 

controlabilŁ. Un alt avantaj major este folosirea lŁmpilor  de 24V, ceea ce permite o eficienἪŁ 

dublŁ faἪŁ de reflectoarele standard, implicit un consum mai mic Ἠi o degajare de cŁldurŁ 

semnificativ redusŁ pentru aceeaἨi intensitate luminoasŁ. 

    

C©teva surse dedolight pentru diverse ´ntrebuinѿŁri 
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 Moving head ï Lumini inteligente 

       

 Ċn ziua de astŁzi cele mai cŁutate calitŁἪi sunt fiabilitatea, rezistenἪa Ἠi eficienἪa. La ora 

actualŁ, datoritŁ acestor aspecte, unele dintre cele mai folosite echipamente profesionale de 

iluminat ´n show-urile de televiziune sau ´n alte spectacole sunt        aἨa- numitele moving 

head (lumini ´n miἨcare sau capete ´n miἨcare), cunoscute Ἠi sub numele de lumini inteligente. 

Ċnglob©nd cele mai noi tehnologii de iluminat, Moving Head-urile pot produce efecte extrem 

de complexe. 

 Proiectorul Moving Head este un aparat  de iluminat care genereazŁ culori Ἠi forme 

diferite ´n timp ce se poate miἨca ´n orice direcἪie. FoloseἨte o sursŁ halogen de putere pentru 

a oferi o razŁ constantŁ Ἠi omogenŁ de luminŁ Ἠi este prevŁzut, din fabricaἪie, cu ventilatoare 

care menἪin componentele electronice la o temperaturŁ constantŁ. 

 Aceste echipamente de lumini pot fi folosite ´n modul culoare fixŁ sau ´n modul 

automat (programabil) ce schimbŁ culorile Ἠi miἨcarea la un anumit interval de timp. Ele pot 

fi programate Ἠi controlate dintr-o consolŁ de lumini de cŁtre un tehnician.  

 Moving Head-urile pot folosi lŁmpi cu descŁrcare sau LED-uri RGB. 

 Luminile inteligente reprezintŁ toate echipamentele de lumini care pot fi programate 

astfel ´nc©t sŁ se poate obἪine efecte diferite de la o producἪie la alta.  
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 Avantajul acestor aparate constŁ ´n aceea cŁ permit schimbarea modelelor Ἠi a 

culorilor care urmeazŁ a fi proiectate pe scenŁ. 

 Luminile inteligente au un sistem de prindere care permite prinderea lor oriunde pe 

grila de lumini sau pot fi aἨezate direct pe podea. 

 5.6  Elaborarea unei scheme de lumini (schiѿe de lumini) 

 

La baza elaborŁrii unei schiἪe de lumini stŁ aἨa-numita metodŁ ña iluminŁrii ´n trei 

puncteò (three-point lighting, three-point setup), care constŁ ´n iluminarea subiectului din trei 

puncte diferite, folosind principiile de dispunere a luminii principale, luminii de modelare Ἠi a 

celei de contur.  

Aceasta este cea mai simplŁ schemŁ de lumini Ἠi este valabilŁ doar la iluminarea unui 

singur subiect (personaj). Lucrurile se complicŁ atunci c©nd avem de iluminat mai multe 

personaje sau un ´ntreg platou TV pentru un show.  

 Ce se ´nt©mplŁ ´nsŁ c©nd existŁ mai multe personaje ´ntr-un  decor de mari 

dimensiuni? 

 ExistŁ c©teva soluἪii pentru aceastŁ situaἪie. 

1.  Ċntrega arie poate fi acoperitŁ cu luminŁ de umplere folosind rivalte, panouri 

cu LED-uri sau kino flo-uri de mari dimensiuni balansate din punct de vedere 

al temperaturii de culoare.  

 PoziἪiile de interes (cele ´n care evolueazŁ personajele) sunt puse ´n evidenἪŁ separat, 

folosind proiectoare Fresnel amplasate ´n concordanἪŁ cu schema de bazŁ, three-point setup. 

Nivelul de iluminare al acestor zone este dublu faἪŁ de iluminarea generalŁ. PoziἪiile sunt 

marcate pe podeaua studiolui cu bandŁ adezivŁ. Zonele astfel iluminate nu se delimiteazŁ 

foarte strict cu ajutorul voleurilor pentru a le permite personajelor o marjŁ rezonabilŁ de 

eroare ´n cazul ´n care nu respectŁ marcajele. 

2.  A doua abordare implicŁ iluminarea ´ntregii zone folosind surse Fresnel cu 

luminŁ dirijatŁ ca lumini principale, de modelare Ἠi de contur. Se obἪine, astfel, 
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o imagine ´n cheie dramaticŁ, cu zone de luminŁ Ἠi ´ntuneric bine delimitate. 

Ċntreaga suprafaἪŁ este tratatŁ unitar, ca un singur subiect. 

 Ca luminŁ principalŁ se foloseἨte un proiector Fresnel de putere foarte mare (5-10 

Kw), poziἪionat la o distanἪŁ suficientŁ pentru a acoperi o suprafaἪŁ c©t mai ´ntinsŁ. 

 Unul sau mai multe proiectoare Fresnel cu filtre de difuzie, amplasate de-o parte Ἠi de 

alta a luminii principale, vor servi ca luminŁ de modelare. Ċn acest caz, rivaltele sau Kino flo-

urile nu sunt suficient de puternice pentru a ilumina zonele de decor ´ndepŁrtate. 

 Ċn decoruri foarte mari este probabil sŁ fie necesarŁ folosirea mai multor proiectoare 

pentru lumina principalŁ Ἠi lumina de modelare. Ele trebuie aἨezate ´n aἨa fel ´nc©t sŁ nu 

producŁ umbre multiple. 

 Ċntr-un astfel de decor este nevoie de multe proiectoare pentru lumina de contur, 

pentru ca personajele sŁ se poatŁ deplasa ´n orice direcἪie fŁrŁ sŁ se observe variaἪii foarte 

mari ale intensitŁἪii acesteia. 

 O altŁ soluἪie este ´mpŁrἪirea suprafeἪei ´n mai multe zone Ἠi iluminarea acestora 

separat. Fasciculele de luminŁ sunt astfel dirijate ´nc©t marginile lor sŁ se suprapunŁ doar ´n 

micŁ mŁsurŁ. Este important ca personajele sŁ nu aibŁ prim-planuri ´n aceste zone de trecere. 

DacŁ ´n cadru existŁ alte surse de luminŁ (lampadare, ferestre etc), amplasarea luminii 

principale va trebui sŁ respecte direcἪiile de iluminare ale acestora. 

3. Ultimul caz este acela al simulŁrii unei atmosfere de noapte. AceastŁ tehnicŁ 

impune raporturi de iluminare ´ntre 3:1 Ἠi 6:1. Numai zonele importante din 

punct de vedere dramaturgic vor fi iluminate; restul vor rŁmŁne ´n ´ntuneric. 

Personajele se pot deplasa ´ntre zonele cu luminŁ prin zonele ´ntunecate. 

 Lumina principalŁ respectŁ direcἪia de iluminare a surselor vizibile sau sugerate ´n 

cadru. 

 De exemplu, dacŁ scena prezintŁ un personaj citind la lumina unei veioze, lumina 

principalŁ va trebui pusŁ ´ntr-un unghi identic cu cel al luminii emise  de aceasta.  
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 Activitate de ´nvŁŞare: 

 Tipul activitŁŞii: Problematizarea 

 Sugestii  

 Se ´mpart elevii ´n grupe de maxim 5 . 

 Sarcina de lucru  

 Fiecare grupŁ va primi douŁ seturi de fiĸe, un set conŞin©nd o schiŞŁ de luminŁ ĸi un 

set conŞin©nd tipurile de surse de luminŁ utilizate. Timp de 30 minute, elevii din fiecare grupŁ 

vor pune lumina ´n platou conform schiŞei de luminŁ din fiĸa de lucru, utiliz©nd tipurile de 

surse de luminŁ indicate. DupŁ finalizarea activitŁŞii, fiecare grupŁ va realiza o fotografie care 

se va discuta cu toata clasa. AceastŁ parte a activitŁŞii se va realiza ´n 15 minute. 

  

Test de autoevaluare a cunoἨtinἪelor: 

 

1. Corpul absolut negru: 

a. reflectŁ radiaἪiile luminoase 

b. absoarbe toate radiaἪiile incidente 

c. absoarbe toate lungimile de undŁ, cu excepἪia celor albastre Ἠi violet 

d. reflectŁ, ´n egalŁ mŁsurŁ, radiaἪiile incidente indiferent de lungimea de undŁ 

2. Temperatura de culoare se mŁsoarŁ: 

a. ´n grade Kelvin sau Mired 

b. ´n grade Celsius 

c. ´n grade Fahrenheit 

d. prin raportul dintre fluxul luminos Ἠi puterea absorbitŁ 

3. Filtrele de compensare se folosesc pentru: 

a. modificŁri moderate ale temperaturii de culoare 

b. modificŁri majore ale temperaturii de culoare 

c. schimbarea compoziἪiei spectrale a surselor de luminŁ 

d. eliminarea unor dominante de culoare 
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4. Ċn funcἪie de principiile de funcἪionare, sursele de luminŁ se ´mpart ´n: 

    a. difuze Ἠi concentrate 

    b. primare Ἠi secundare 

    c. cu incandescenἪŁ, cu descŁrcŁri ´n gaze Ἠi cu luminŁ mixtŁ 

    d. naturale Ἠi artificiale 

5. LŁmpile cu descŁrcŁri de ´naltŁ presiune cu vapori de mercur se ´mpart ´n: 

a. cu vapori de mercur Ἠi filament Ἠi fluorescente cu vapori de mercur 

b. fluorescente, cu balon clar Ἠi cu halogenuri metalice 

c. cu arc Ἠi cu vapori de mercur Ἠi filament 

d. cu vid, cu gaze inerte Ἠi cu halogeni 

6. Sursele cu incandecenἪŁ emit luminŁ prin: 

a. ´ncŁlzirea p©nŁ la incandescenἪŁ a unui filament cu ajutorul curentului electric 

b. fotoluminescenἪŁ 

c. excitarea gazelor Ἠi vaporilor metalici 

d. fascicule de ioni Ἠi electroni acceleraἪi ´ntre doi electrozi 

7. Caracteristicile electrice ale surselor de luminŁ sunt: 

a. temperatura de culoare Ἠi curbele spectrale 

b. fluxul luminos, eficacitatea luminoasŁ, intensitatea luminoasŁ Ἠi luminanἪa filamentului 

c. puterea lŁmpii, tensiunea nominalŁ de alimentare, tensiunea la bornele lŁmpii Ἠi 

intensitatea curentului 

d. lungimea filamentului, tipul de soclu, lungimea totalŁ a lŁmpii Ἠi diametrul balonului 

8. Lentilele Fresnel au proprietatea de a: 

a. reflecta razele de luminŁ ´napoi prin centrul lŁmpii 

b. transforma fasciculele de luminŁ divergente ´n fascicule paralele 

c. difuza sau concentra razele de luminŁ 

d. reduce intensitatea luminoasŁ 

9. Voleurile (barn doors) se folosesc pentru: 

a. reduce cantitatea de luminŁ 

b. transforma lumina ´ntr-un spot foarte concentrat 

c. crearea efectelor de flash sau fulger 

d. controlarea spotului luminos 

10. Nivelul optim de iluminare care asigurŁ o profunzime de c©mp confortabilŁ se 

situeazŁ la o valoare a diafragmei de: 
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a. 2,2 ï 4 

b. 5,6 ï 8 

c. 4 ï 5,6 

d. 11 ï 16 

RŁspunsuri corecte: 1b, 2a, 3d, 4c, 5b, 6a, 7c, 8b, 9d, 10b. 

1. Corpul absolut negru: 

a. reflectŁ radiaἪiile luminoase 

b. absoarbe toate radiaἪiile incidente 

c. absoarbe toate lungimile de undŁ, cu excepἪia celor albastre Ἠi violet 

d. reflectŁ, ´n egalŁ mŁsurŁ, radiaἪiile incidente indiferent de lungimea de undŁ 

2. Temperatura de culoare se mŁsoarŁ: 

a. ´n grade Kelvin sau Mired 

b. ´n grade Celsius 

c. ´n grade Fahrenheit 

d. prin raportul dintre fluxul luminos Ἠi puterea absorbitŁ 

3. Filtrele de compensare se folosesc pentru: 

a. modificŁri moderate ale temperaturii de culoare 

b. modificŁri majore ale temperaturii de culoare 

c. schimbarea compoziἪiei spectrale a surselor de luminŁ 

d. eliminarea unor dominante de culoare 

4. Ċn funcἪie de principiile de funcἪionare, sursele de luminŁ se ´mpart ´n: 

    a. difuze Ἠi concentrate 

    b. primare Ἠi secundare 

    c. cu incandescenἪŁ, cu descŁrcŁri ´n gaze Ἠi cu luminŁ mixtŁ 

    d. naturale Ἠi artificiale 

5. LŁmpile cu descŁrcŁri de ´naltŁ presiune cu vapori de mercur se ´mpart ´n: 

a. cu vapori de mercur Ἠi filament Ἠi fluorescente cu vapori de mercur 

b. fluorescente, cu balon clar Ἠi cu halogenuri metalice 

c. cu arc Ἠi cu vapori de mercur Ἠi filament 

d. cu vid, cu gaze inerte Ἠi cu halogeni 

6. Sursele cu incandecenἪŁ emit luminŁ prin: 

a. ´ncŁlzirea p©nŁ la incandescenἪŁ a unui filament cu ajutorul curentului electric 

b. fotoluminescenἪŁ 
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c. excitarea gazelor Ἠi vaporilor metalici 

d. fascicule de ioni Ἠi electroni acceleraἪi ´ntre doi electrozi 

7. Caracteristicile electrice ale surselor de luminŁ sunt: 

a. temperatura de culoare Ἠi curbele spectrale 

b. fluxul luminos, eficacitatea luminoasŁ, intensitatea luminoasŁ Ἠi luminanἪa filamentului 

c. puterea lŁmpii, tensiunea nominalŁ de alimentare, tensiunea la bornele lŁmpii Ἠi 

intensitatea curentului 

d. lungimea filamentului, tipul de soclu, lungimea totalŁ a lŁmpii Ἠi diametrul balonului 

8. Lentilele Fresnel au proprietatea de a: 

a. reflecta razele de luminŁ ´napoi prin centrul lŁmpii 

b. transforma fasciculele de luminŁ divergente ´n fascicule paralele 

c. difuza sau concentra razele de luminŁ 

d. reduce intensitatea luminoasŁ 

9. Voleurile (barn doors) se folosesc pentru: 

a. reduce cantitatea de luminŁ 

b. transforma lumina ´ntr-un spot foarte concentrat 

c. crearea efectelor de flash sau fulger 

d. controlarea spotului luminos 

10. Nivelul optim de iluminare care asigurŁ o profunzime de c©mp confortabilŁ se situeazŁ la o 

valoare a diafragmei de: 

a. 2,2 ï 4 

b. 5,6 ï 8 

c. 4 ï 5,6 

d. 11 ï 16 

 

RŁspunsuri corecte: 1b, 2a, 3d, 4c, 5b, 6a, 7c, 8b, 9d, 10b. 
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Activitate de ´nvŁŞare 

 Tipul activitŁŞii: Rezumare 

 Sugestii  

 Elevii vor lucra ´n grupe de 4-5, la grila de lumini existentŁ ´n platoul de filmare. 

 Sarcina de lucru  

 Se vor explica avantajele ĸi dezavantajele fiecŁrei surse de luminŁ utilizatŁ. 

 Pornind de la cunoĸtinŞele acumulate anterior, fiecare grupŁ va lucra cu douŁ tipuri de 

sursŁ de luminŁ, apoi vor fi analizate caracteristicile tehnice ale acestora. 

 DupŁ analizŁ se vor prezenta concluziile ĸi se vor compara toate tipurile de surse de 

luminŁ. 

 Alte sugestii ĸi recomandŁri 

 Se pot utiliza ĸi alte metode de ´nvŁŞare pentru atingerea competenŞei. 
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                                        Imaginea digitalŁ. Procesarea imaginii digitale 

 

6.1 Imaginea digitalŁ 

 

O imagine digitalŁ este o reprezentare a unei imagini reale bi-dimensionale (imagine ´n 

"2D"), ca o mulŞime finitŁ de valori digitale (numerice), codificate dupŁ un anumit sistem. 

 Pentru aceasta, imaginea digitalŁ se ´mparte, mai ´nt©i, ´n numeroase elemente ale 

imaginii numite pixeli, Ἠi anume sub formŁ de raster grafic sau hartŁ de tip raster, fiecare 

pixel av©nd douŁ coordonate plane.  

 Caracteristicile de luminozitate ĸi culoare ale fiecŁrui pixel, eventual ´mpreunŁ cu 

coordonatele sale (dacŁ acestea nu sunt implicite), sunt codificate conform mai multor 

sisteme, rezultatul final fiind un ĸir de numere. Ċn mod obiĸnuit, imaginile digitale ĸi pixelii 

lor sunt stocate ´n memorii de computere sau/ĸi pe benzi magnetice video digitale.  

 Luate ca atare, imaginile digitale ĸi pixelii nu se pot vedea, deoarece ele sunt doar 

´nĸiruiri de numere. Ċn mod teoretic memorarea lor ar putea fi realizatŁ ĸi prin notarea ĸirului 

de numere pe h©rtie, ceea ce este, ´nsŁ, ´mpiedicat de lungimea uriaĸŁ a ĸirului. 

 Pentru a ocupa / consuma mai puŞin loc ´n memorie, imaginile digitale pot fi  stocate 

dar ĸi transmise sub forme comprimate, put©nd sŁ fie decomprimate la destinaŞie. 

 Imaginile digitale pot fi create cu ajutorul unei game variate de dispozitive tehnice, 

cum ar fi aparatele de fotografiat digitale, aparatele de filmat digitale, scanerele de imagine, 

maĸinile de mŁsurat coordonate, radarele aeriene ĸi multe altele. Imaginile digitale mai pot fi 

obŞinute ĸi/sau sintetizate (create) din diferite date ne-imagistice, eventual "artificiale", cum 

ar fi funcŞiile matematice, modelele bi- ĸi tri-dimensionale, grafica computerizatŁ etc. 
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 Deĸi pixelii ĸi imaginile digitale nu pot fi vŁzute ´n mod nemijlocit p©nŁ la urmŁ, 

scopul lor este tot obŞinerea unor imagini reale care pot fi vŁzute de cŁtre om. Acestea se 

realizeazŁ cu ajutorul unor dispozitive tehnice consacrate acestui scop, cum ar fi 

imprimantele, ecranele (display-urile) de calculator, proiectoarele de imagini.  Uneori ĸi 

aceste imagini reale - provenite din imaginile digitale din memoria calculatorului - sunt 

denumite tot "imagini digitale". 

 Domeniul cunoscut sub numele de procesare a imaginilor digitale studiazŁ algoritmii 

transformŁrilor numerice ale acestora ´n vederea obŞinerii efectelor dorite. 

 

 6.2 Formate de fiĸiere imagine (Image file formats) 

¶ JPEG  (Joint Photographic Experts Group) - este cea mai utilizatŁ metodŁ de 

compresie a imaginilor fotografice 

¶ PNG (Portable Network Graphics) ï este un format de imagine fŁrŁ pierderea datelor 

la comprimare 

¶ BMP ï este un format de fiĸier utilizat pentru stocarea imaginilor bitmap digitale 

¶ GIF  (Graphics Interchange Format) - este un format de fiĸier utilizat pentru 

portabilitatea acestuia pe web 

¶ TIFF  (Tagged Image File Format) ï este un format de fiĸier care stocheazŁ imagini ĸi 

fotografii 

¶ SVG (Scalable Vector Graphics) ï este un format de fiĸier care descrie bidimensional 

vectorul grafic 

 DupŁ tipul datelor din aceastŁ structurŁ bidimensionalŁ, imaginile prelucrate pot fi 

´mpŁrŞite ´n mai multe categorii:  

¶ imagini scalare ´n care fiecare componentŁ este un scalar (un numŁr unic). Ca 

exemple de imagini se pot da: imaginile monocrome (´n care punctele au doar douŁ 

valori posibile care corespund unui conŞinut binar al imaginii, ´n general alb-negru) ĸi 

imaginile cu niveluri de gri (de tipul imaginii de luminanŞŁ de pe ecranele 

televizoarelor alb-negru); 
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¶ imagini vectoriale ´n care fiecare componentŁ este un vector de numere; cazul 

particular cel mai de interes este acela al imaginilor color ´n care vectorul are trei 

elemente (care corespund celor trei constituente de bazŁ ale oricŁrei culori); ´n 

general, pentru imaginile multicomponenŞŁ, vectorul asociat fiecŁrui punct din 

imagine are mai multe elemente (caz care corespunde imaginilor preluate ´n mai 

multe benzi de frecvenŞŁ, aĸa cum sunt imaginile de teledetecŞie ale sateliŞilor, 

imaginile de termodetecŞie ´n benzile de infraroĸu etc.). Tot ´n categoria imaginilor 

vectoriale intrŁ ĸi imaginile stereo (o pereche de imagini ale aceleiaĸi scene, luate din 

unghiuri diferite) ĸi secvenŞele de imagini. 

 Programele pentru desenare pot sŁ lucreze ´n grafica de pixeli sau ´n grafica 

vectorialŁ. 

 Ċn grafica pe calculator, grafica vectorialŁ este un procedeu prin care imaginile sunt 

construite cu ajutorul descrierilor matematice prin care se determinŁ poziŞia, lungimea ĸi 

direcŞia liniilor folosite ´n desen. Imaginile vectoriale sunt complementare imaginilor bitmap, 

din grafica raster, ´n care imaginile sunt reprezentate ca un tablou de pixeli. 

 Grafica bitmap (bitmapped graphics): realizeazŁ o imagine din puncte (pixeli) care, 

de fapt, sunt niĸte dreptunghiuri foarte mici. Pentru fiecare pixel al desenului se memoreazŁ 

codul de culoare.  

 Un avantaj al acestei grafici este cŁ imaginea creatŁ din puncte poate sŁ conŞinŁ foarte 

multe detalii, ´nsŁ el pierde din calitate c©nd dimensiunea desenului se modificŁ.  

 Astfel, dacŁ se mŁreĸte foarte mult, conturul desenului apare ´n trepte (efectul de 

ĂdinŞi de fierŁstrŁuò), iar dacŁ se micĸoreazŁ foarte mult, punctele ajung sŁ se suprapunŁ 

unele peste altele.  

 Un alt dezavantaj al acestui tip de graficŁ este dimensiunea foarte mare a fiĸierului ´n 

care se memoreazŁ desenul deoarece cu c©t desenul este mai mare, cu at©t el conŞine mai 

multe puncte pentru care trebuie sŁ se memoreze codul de culoare, iar cu c©t se folosesc mai 

multe culori ´n realizarea desenului, cu at©t sunt necesari mai mulŞi biŞi pentru memorarea 

culorii pentru fiecare pixel.  
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 Astfel, dacŁ se foloseĸte o paletŁ de 16 culori, pentru fiecare pixel din desen sunt 

necesari 4 biŞi pentru culoare, iar dacŁ se foloseĸte o paletŁ de 256 de culori sunt necesari 8 

biŞi de culoare. Ċn al doilea exemplu, din cauza mŁririi numŁrului de culori, necesarul de 

suport pentru memorarea desenului se dubleazŁ.  

 Ċn grafica vectorialŁ (vector graphics) imaginile sunt formate din obiecte (grupuri de 

linii drepte sau curbe) descrise prin formule matematice care stabilesc dimensiunea, poziŞia ĸi 

orientarea lor.  

 Aceste desene pot fi redimensionate ĸi rotite fŁrŁ sŁ-ĸi piardŁ din calitate deoarece ele 

se regenereazŁ la orice dimensiune ĸi ´n orice poziŞie prin formulele matematice cu care au 

fost descrise.  

 Principalul lor dezavantaj constŁ ´n faptul cŁ, fiind alcŁtuite din obiecte descrise cu 

formule matematice, at©t numŁrul acestor obiecte c©t ĸi complexitatea lor sunt limitate, 

depinz©nd de biblioteca de formule matematice folositŁ de programul de desenare.  

 Activitate de ´nvŁŞare  

 Tipul activitŁŞii: Rezumare 

 Sugestii: 

 Elevii vor lucra, individual sau ´n perechi, la calculatoarele din laboratorul media. 

 Sarcina de lucru  

 Pornind de la cunoἨtinἪele acumulate anterior se vor deschide imagini digitale cu un 

program specific Ἠi se vor analiza din punct de vedere al realizŁrii acestora. 

 DupŁ analizŁ se vor salva imaginile cu diferite extensii (.jpg, .tiff, .bmp etc.) Ἠi se vor 

compara imaginile salvate astfel. 

 Imaginile se vor explica din punct de vedere al structurii bidimensionale Ἠi se va 

descrie grafica utilizatŁ. 

 Alte sugestii ĸi recomandŁri 
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 Se pot utiliza Ἠi alte metode de ´nvŁἪare pentru atingerea competenἪei. 

 

 6.3 Procesarea imaginilor 

 

Procesarea imaginilor este definitŁ ca orice proces sau metodŁ de prelucrare a informaŞiilor, 

ce are ca intrare una sau mai multe imagini. Rezultatul prelucrŁrii poate fi una sau mai multe 

imagini, ´nsŁ poate fi reprezentat ĸi de orice altŁ informaŞie (histogramŁ, paletŁ de culori, 

figuri geometrice, etc.).  

 Prelucrarea imaginilor este o particularizare a prelucrŁrii semnalelor (Signal 

processing). 

 Procesarea imaginilor ´ĸi propune: 

- ´mbunŁtŁŞirea informaŞiei vizuale ´n vederea optimizŁrii analizei ĸi interpretŁrii de 

cŁtre om, cu aplicaŞii ´n diverse domenii cum ar fi medicina (trecerea de la imagini 

alb/negru la imagini color, prelucrarea imaginilor  biomedicale), ecologie (studiul 

poluŁrii utiliz©nd imagini aeriene), criminalisticŁ, apŁrare, industrie, etc. 

- extragerea informaŞiilor ´ntr-o formŁ internŁ pentru analiza cu ajutorul calculatorului a 

informaŞiilor video, ´n recunoaĸterea caracterelor (chinezeĸti, de exemplu), a 

formulelor chimice sau matematice, ´n verificarea calitŁŞii produselor, recunoaĸterea 

preŞurilor (coduri de bare), recunoaĸterea amprentelor ĸi a feŞei, ´n sortarea 

corespondenŞei, ´n meteorologie, apŁrare, etc. 

 Procesarea imaginilor este un domeniu al inteligenŞei artificiale, ocup©ndu-se cu 

modul de reprezentare, reconstituire, clasificare, recunoaĸtere ĸi analizŁ a imaginilor cu 

ajutorul calculatorului. Sursa de provenienŞŁ a imaginilor poate fi un dispozitiv de achiziŞie 

(camera video, scanner, aparat foto, etc.) dar poate fi, la fel de bine, ĸi o ecuaŞie matematicŁ, 

un ansamblu de date statistice, etc. 

 ExistŁ douŁ motive principale pentru care se apeleazŁ la procesarea imaginilor: 
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1.  ´mbunŁtŁŞirea calitŁŞii unei imagini av©nd drept scop o mai bunŁ vizualizare 

pentru un operator uman. Aceasta poate ´nsemna: reducerea zgomotului ĸi a 

altor defecte ce pot fi prezente ´n imagine (datorate, de exemplu, dispozitivului 

de achiziŞie), evidenŞierea unor zone de interes prin modificarea luminozitŁŞii, 

a contrastului, accentuarea muchiilor, etc. 

2.  extragerea de informaŞii dintr-o imagine, informaŞii ce pot reprezenta intrarea 

pentru un sistem automat de recunoaĸtere ĸi clasificare. Aceste informaŞii pot 

fi: diferite distanŞe ĸi relaŞii dintre obiectele prezente ´n imagine, momente 

statistice, parametri geometrici (arie, perimetru, circularitate), coeficienŞi 

Fourier, etc. 

 Metode de prelucrare: 

¶ Optice. Acestea implicŁ prelucrarea imaginilor ´n reprezentarea lor fizicŁ.  

¶ Analogice. 

¶ Digitale. ImplicŁ prelucrarea imaginilor ´n reprezentare digitalŁ.  

¶ FŁrŁ pierderea informaŞiei. Ċn urma aplicŁrii unei astfel de metode, imaginea - sau 

datele de ieĸire - poate fi folositŁ ca intrare ´ntr-un proces de inversare ĸi, ´n urma 

acestuia, se poate obŞine imaginea iniŞialŁ.  

¶ Cu pierderea informaŞiei. Ċn contrast cu metodele din prima categorie, ´n cazul celor 

cu pierderea informaŞiei, imaginea rezultatŁ conŞine o cantitate mai micŁ de informaŞii 

sau informaŞii incomplete. Se referŁ, mai ales, la compresia datelor sau la eliminarea 

acelor informaŞii redundante sau care nu pot fi percepute de cŁtre om.  
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 Tipuri de transformŁri 

 

 TransformŁri geometrice afine 

¶ TransformŁri liniare (Linear transformations). Sunt caracterizate de faptul cŁ 

pŁstreazŁ paralelismul ´ntre linii.  

¶ TransformŁri euclidiene (Euclidean transformations). Sunt caracterizate de faptul cŁ 

pŁstreazŁ distanŞele ĸi unghiurile.  

¶ Scalarea (Scaling). ImplicŁ mŁrirea sau micĸorarea imaginilor iniŞiale. Ċn general, 

mŁrirea se face fŁrŁ pierderea informaŞiei, ´n timp ce micĸorarea duce la pierderea 

informaŞiei.  

¶ Rotirea (Rotation). ImplicŁ rotirea imaginii ´n plan. Ċn general se pierde informaŞie 

´nsŁ, ´n cazul rotirii cu unghiuri a cŁror mŁsurŁ este multiplu de 90
o
, nu se pierde 

informaŞie.  

¶ Oglindirea (Reflection). Se efectueazŁ fŁrŁ pierderea informaŞiei.  

 TransformŁri specifice 

¶ Transformarea culorilor  (Color balance). ImplicŁ modificarea paletei de culoare 

folosite. Spre exemplu, pentru a reproduce corect culorile neutre (alb, negru).  

¶ Combinarea. ImplicŁ un proces care are ca intrare un set de imagini, iar ca ieĸire, o 

imagine obŞinutŁ prin combinarea setului iniŞial.  

¶ Segmentarea (Segmentation). Este folositŁ pentru a putea partiŞiona o imagine ´n mai 

multe regiuni, ´n scopul de a ´nlesni procesarea sau pentru a determina zonele care 

prezintŁ interes spre a fi analizate mai amŁnunŞit.  

¶ Interpolarea ĸi demozaicarea (Demosaicing). AceastŁ metodŁ este folositŁ pentru a 

obŞine o imagine coerentŁ, utiliz©nd ca sursŁ imaginile obŞinute de la senzorul de 

capturŁ. Ċn general se folosesc imaginile obŞinute prin aplicarea celor trei filtre: roĸu, 

verde ĸi albastru.  
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¶ OperaŞiile morfologice (Morphological image processing). Sunt utilizate pentru 

segmentarea imaginilor sau detectarea obiectelor.  

 

 6.4 Imaginea digitalŁ (Digital image) 

 

 Ċn general, imaginile sunt salvate ´n memorie sub formŁ de raster (Raster graphics) iar 

pe un mediu extern sunt salvate sub o formŁ comprimatŁ. 

 O imagine este caracterizatŁ de: 

¶ RezoluŞie (Image resolution)  

¶ Ad©ncimea culorii (Color depth)  

¶ SpaŞiul de culoare (Color space)  

 RezoluŞia (Image resolution) 

RezoluŞia - descrie cantitatea de informaŞie pe care o imagine o ´nmagazineazŁ.  

¶ PPI - Pixels per inch  

¶ DPI - Dots per inch  

Ad©ncimea culorii - reprezintŁ numŁrul de biŞi care sunt folosiŞi pentru a reprezenta 

culoarea unui singur pixel.  

 BPP - Bits per pixel: 

¶ 1 bit = 2
1
 = 2 culori: imagine monocromŁ;  

¶ 2 biŞi = 2
2
 = 4 culori: imagine ´n tonuri de gri (Grayscale); CGA;  

¶ 4 biŞi = 2
4
 = 16 culori: EGA ĸi VGA;  

¶ 8 biŞi = 2
8
 = 256 culori: VGA; SVGA;  

¶ 15 biŞi = 2
15

 = 32768 culori: 5 biŞi pentru fiecare canal RGB;  

¶ 16 biŞi = 2
16

 = 65536 culori: ca ĸi ´n cazul 15-biŞi, cu excepŞia cŁ pentru verde se 

folosesc 6 biŞi.  
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 SpaŞiul de culoare. Este o metodŁ matematicŁ de a reprezenta culorile  ca o 

combinaŞie de numere.  

 SpaŞii de culoare: 

¶ RGB ĸi SRGB - Red Green Blue;  

¶ CMYK  - Cyan Magenta Yellow Black;  

¶ HSV - Hue Saturation Value;  

¶ HSL - Hue Saturation Luminance;  

¶ CIE XYZ .  

 PiaŞa imaginii digitale este ´n continuŁ creĸtere, acoperind o gamŁ largŁ de aplicaŞii. 

De la camere efective sau ´ncorporate ´n diverse dispozitive mobile p©nŁ la seturi digitale, 

toate se bazeazŁ pe o ´naltŁ calitate a imaginii ĸi pe o gama largŁ de procesŁri, cum ar fi: 

Intelligent Image Processing, Image Template Registration etc. 

 ActivitŁŞi de ´nvŁŞare  

 1. Tipul activitŁŞii: Simulare 

 Sugestii: Elevii vor lucra, individual sau ´n perechi, la calculatoarele din laboratorul 

media. 

 Sarcina de lucru:  

 Utiliz©nd Internetul se vor cŁuta pagini web care conἪin simulŁri pentru prelucrarea 

imaginilor digitale.  

 (Exemplu: http://www.webdesigngrafica.ro/grafica-simulari-virtuale-3d.html) 

 2. Tipul activitŁŞii: Proiect 

 Sugestii: Elevii vor lucra individual la calculatoarele din laboratorul media, 

prelucr©nd o imagine datŁ, iar rezultatele vor fi prezentate ´ntregii clase. 

 Sarcina de lucru  

 Tema: Prelucrarea imaginilor digitale 

http://www.webdesigngrafica.ro/grafica-simulari-virtuale-3d.html
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 Se vor avea ´n vedere urmŁtoarele cerinἪe: 

¶ Prezentarea motivelor principale pentru care se apeleazŁ la procesarea imaginilor 

¶ Metode de prelucrare 

¶ Tipuri de transformŁri 

¶ Descrierea urmŁtoarelor filtre / categorii de filtre:  

o Filtre punctuale:  

Á transformarea grayscale;  

Á negativarea;  

Á binarizarea;  

Á ajustarea luminozitŁŞii gaussiene;  

Á high pass;  

Á detectarea muchiilor;  

Á filtrul median, prezentare PowerPoint;  

Á ajustarea contrastului;  

o TransformŁri geometrice:  

Á oglindirea;  

Á scalarea;  

Á rotirea;  

o Filtre liniare:  

Á low pass:  

Á uniform;  

Proiectul va fi prezentat ´n format printat Ἠi susἪinut printr-o prezentare oralŁ. 
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                                                  Studioul de producѿie TV  

 

7.1 Studioul  TV 

 

 Un studio de televiziune este ñinimaò unui centru TV. Aici se produc toate emisiunile 

tv: live, ´nregistrate sau sub formŁ de material brut pentru post-producŞie. Studioul de 

televiziune este asemŁnŁtor unui studio de film. Deosebirile sunt date de cerinŞele speciale ale 

producŞiilor de televiziune.  

 Din punct de vedere al funcŞionalitŁŞii, un studio de televiziune profesionist este 

compus din urmŁtoarele zone cu funcŞionalitŁŞi bine definite: 

1. Studioul de producŞie, compus din regia de producŞie sau montaj (Studio 

ControlRoom) ï de aici emisiunea se transmite ´n direct (live) pe post sau este ´nregistratŁ ´n 

regim de direct pe platoul de filmare (Studio Floor) 

2.  Grupurile de montaj (Edit Suite) 

3.  MCR (Master Control Room) 

  

 Studioul de producѿie 

 Studioul de producŞie reprezintŁ zona din televiziune unde are loc producŞia video. 

ProducŞia video poate fi ´nregistratŁ sau transmisŁ ´n direct. 

 Platoul reprezintŁ locul unde are loc producŞia. El are ´n componenŞŁ: 

- decorurile 

- camerele de filmat profesionale ĸi accesoriile acestora 

- microfoanele wireless sau cu fir ĸi sistemul de audiŞie, inclusiv mijloacele de 

intercomunicare  

- sistemul de iluminare pentru producŞie ĸi sistemul de control al acestuia 
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- monitoarele pentru feedback-ul din regia de producŞie 

 Regia de productie (montaj) reprezintŁ centrul de coordonare pentru selecἪia surselor 

media, efectelor video, efectelor audio Ἠi altor tipuri de procesare care sunt necesare pentru 

producἪia TV. 

 

 7.2 Platoul de filmare 

 

 Platoul de filmare dispune de o instalaŞie de climatizare ĸi are pereŞii trataŞi special 

pentru o c©t mai bunŁ izolare fonicŁ. Podeaua platoului este construitŁ ĸi finisatŁ astfel ´nc©t 

sŁ permitŁ deplasarea uniformŁ, fŁrŁ dificultŁŞi, a trepiedului (sau dolly-ei) pe care este fixatŁ 

camera de luat vederi. Pentru ca lumina de studio ĸi zgomotele sŁ nu se amestece cu lumina 

de afarŁ (naturalŁ) ĸi ambientul exterior, studioul nu are ferestre. 

 Ċntotdeauna studiourile TV amenajate profesional au propria sursŁ de luminŁ (grilŁ de 

lumini); aceasta este dimensionatŁ pentru acoperirea spaŞiului din respectivul platou de 

producŞie ĸi este conectatŁ la un echipamant de control: pupitrul de lumini. 

 

 

Pupitru de lumini 

 InstalaŞiile de iluminat dintr-un studio de televiziune impresioneazŁ prin dimensiunile 

ĸi complexitatea lor. Ele contribuie, ´n mare mŁsurŁ, la costul ridicat al studiourilor, 

determin©nd, ´n acelaĸi timp, printre alŞi factori, productivitatea acestora.  Aceste instalaἪii au 

rolul de a furniza energia luminoasŁ ´ntr-o cantitate suficientŁ pentru a satisface cerinŞele 

impuse de camerele videocaptoare. InstalaŞiile au rolul de a permite realizarea acelei 

arhitecturi luminoase care, prin jocul de lumini ĸi umbre, poate realiza un element de ritm ĸi 

miĸcare, perfect adaptat ideii scenariului ĸi viziunii regizorale. 
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 Sistemele de iluminat folosite ´n televiziune s-au dezvoltat pornind de la sistemele 

folosite ´n teatru ĸi, mai ales, ´n cinematografie. 

 Preponderente ´ntr-o televiziune sunt transmisiile live sau ´nregistrate, care nu permit 

corectarea unor eventuale erori de iluminare. Diferitele momente ale unei emisiuni sau show 

tv sunt transmise succesiv, ´n general fŁrŁ pauze ´ntre ele, ceea ce impune ca amplasamentul 

ĸi nivelurile de intensitate luminoasŁ ale surselor de luminŁ sŁ fie fixate ´nainte. 

 SŁptŁm©nal, ´ntr-un studio de televiziune se pot produce numeroase emisiuni, fiecare 

emisiune comport©nd o serie de repetiŞii. De aici rezultŁ necesitatea ca aparatajul de iluminat 

sŁ posede o mare flexibilitate, sŁ existe posibilitatea unei manevrŁri comode ĸi rapide, sŁ 

existe o mare cantitate ĸi varietate de corpuri de iluminat. 

 O emisiune de televiziune presupune deplasarea permanenŁ ´n studio a camerelor de 

luat vederi, a microfoanelor, a personalului tehnic ĸi artistic care participŁ la realizarea 

acesteia.  Deci, se impune o bunŁ degajare a platoului, prefer©ndu-se suspendarea majoritŁŞii 

corpurilor de iluminat de plafonul studioului (grila de lumini). 

 Este de dorit sŁ se evite decorurile complicate, masive, ´ngrŁmŁdite. 

 Nu sunt admise contrastele prea mari, care nu sunt redate corect ´n televiziune. Aceste 

contraste pot fi provocate de folosirea unor obiecte cu coeficienŞi de reflexie foarte diferiŞi. 

 SuprafeŞele mate mari trebuie evitate pentru cŁ ele scot ´n evidenŞŁ "zgomotul" propriu 

camerelor de televiziune. 

 Crearea unei ambianŞe scenice corespunzŁtoare depinde, ´n mare masurŁ, de fundal. 

Cel mai simplu tip de fundal ĸi primul folosit ´n televiziune a fost draperia.  Fundalul 

pictat, dacŁ este bine plasat ĸi iluminat va crea o bunŁ impresie, chiar mai bunŁ dec©t 

imaginea realŁ. 
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Instalarea grilei de lumini ´ntr-un platou de televiziune 

 Camera de televiziune este un element esenἪial al sistemului de televiziune, cu 

ajutorul cŁreia se realizeazŁ captarea imaginii ĸi transformarea acesteia ´n semnale video. 

Semnalul video este transmis prin cablul de camerŁ cŁtre unitatea de comandŁ a camerei, 

unde se efectueazŁ prelucrarea (procesarea) semnalului, astfel ´nc©t acesta sŁ corespundŁ 

normelor tehnice. ĊmpreunŁ cu unitatea de comandŁ, camera videocaptoare formeazŁ un 

canal de televiziune. Pentru a se asigura mobilitatea necesarŁ, camera se monteazŁ pe un 

stativ special, de obicei prevazut cu roŞi, care ´i permite sŁ se deplaseze ´n direcŞia doritŁ 

(miĸcare de "travelling"), iar cu ajutorul dispozitivului cap panoramic se poate realiza rotirea 

camerei ´n plan orizontal (panoramare orizontalŁ) sau ´n plan vertical (panoramare 

verticalŁ). De asemenea, stativelor li se poate modifica ´nŁlŞimea ´n anumite limite cu 

ajutorul unor mecanisme pneumatice sau hidraulice. 

 Camera este prevazutŁ cu un ñmonitorò de control pentru ca operatorul sŁ poatŁ 

urmŁri imaginea captatŁ ĸi sŁ execute corect cadrajul imaginii. Mai conŞine un bloc de 

comenzi pentru punerea la punct (focus) ĸi zoom. Orice camerŁ video, c©nd este utilizatŁ 

´mpreunŁ cu alte camere video, ´ntr-un echipament de studio, este controlatŁ de un dispozitiv 

cunoscut sub denumirea de CCU (Camera ControlUnit). Printre altele, acesta asigurŁ 

sincronizarea explorŁrii imaginii ´ntre camerele conectate la el. LegŁtura dintre camerŁ ĸi 

CCU se face prin intermediul unui cablu triaxial (cablu coaxial care are,  ´n plus, ´ncŁ un 
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´nveliĸ izolator ĸi unul conductor) sau a unui cablu multicore. CCU ĸi   alte echipamente sunt 

instalate ´n regia de montaj. 

 Pe unele camere pot fi montate sisteme de prompter (autocue). 

 

 

CamerŁ video de studio prevŁzutŁ cu prompter 

 

 Platoul este despŁrŞit de regia de montaj printr-o fereastrŁ care faciliteazŁ contactul 

vizual ´ntre acestea ĸi care este confecŞionatŁ dintr-un geam special, alcŁtuit din minimum trei 

straturi, pentru a asigura o perfectŁ izolare fonicŁ ï este cunoscut ĸi sub numele de ñciclopò. 

 

 

 7.3 Regia de producѿie 

 

 Aĸa cum am aratŁt mai sus, regia de producŞie (montaj, emisie) reprezintŁ centrul de 

coordonare pentru selecŞia surselor media, efectelor video, efectelor audio ĸi altor tipuri de 

procesare care sunt necesare pentru producŞia TV. 
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 Fluxul de imagini transmis de studiourile unui centru de televiziune, fie ´n direct spre 

receptoarele telespectatorilor, fie spre echipamentele de ´nregistrare, trebuie sŁ fie ´n 

permanenŞŁ supus unui control riguros, acest control urmŁrind realizarea artisticŁ a intenŞiilor 

regizorale ĸi asigurarea parametrilor tehnici. 

 Pentru efectuarea acestui control existŁ douŁ categorii de echipamente: unul care 

permite un control, prin excelenŞŁ, subiectiv - monitorul de televiziune ĸi un instrument care 

permite verificarea obiectivŁ a unor parametri ai semnalului video ï osciloscopul 

(oscilograful). 

 Monitorul este un receptor de televiziune simplificat, primind la intrare direct 

semnalul video care trebuie controlat. Sunetul este receptat separat. Din cauza caracterului 

subiectiv al controlului, care poate fi efectuat cu ajutorul monitorului, acesta este folosit de 

cŁtre personalul artistic. De obicei regizorul, directorul de imagine, asistentul de montaj, 

inginerul de sunet ĸi maistrul de lumini au la dispoziŞie, ´n regia de montaj, c©te un monitor 

de control pentru fiecare canal de camerŁ sau pentru alte surse de semnal video (CAM) al 

studioului, respectiv douŁ monitoare pentru previzionare (PW), unul cu un semnal compus 

(key, cromakey, digital effects) ĸi unul aflat imediat l©ngŁ cel de program, care este folosit 

pentru bara mixerului din previzionare ĸi un monitor pentru program - ieĸirea finalŁ a 

studioului (PGM). 

 Monitoarele de televiziune trebuie sŁ permitŁ o apreciere corectŁ a calitŁŞii imaginii 

controlate, de aceea se impune a fi echilibrate (etalonate) ĸi sa aibŁ diagonalele egale, 

excepŞie fŁc©nd cel de program. 

 Oscilografele de control permit efectuarea aprecierii sincronizŁrii pe verticalŁ ĸi 

orizontalŁ (axarea semnalului); de asemenea se urmŁreĸte amplitudinea semnalului video . 
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Osciloscop digital 

 

 Camera control unit (CCU) 

 Unitatea CCU se utilizeazŁ ´mpreunŁ cu un panou de control la distanŞŁ (Remote 

Control Panel - RCP), un waveform monitor ĸi un vectorscop pentru controlul semnalului 

video al camerelor din platou. Parametrii controlaŞi sunt: diafragma, nivelul de negru, nivelul 

de alb, master gain-ul, filtrele de culoare ĸi amestecul de culoare. 

Se pot regla: temperatura de culoare, curba de gamma, nivelul de expunere (gain 

trim), irisul, timpul de expunere al CCD-urilor Ἠi c©Ἠtigul amplificatoarelor video. Ċn situaἪiile 

de urgenἪŁ se poate comunica direct cu un operator, prin intermediul canalului de camerŁ, 

ocolind intercomunicaἪiile. 

Semnalul ´ntre CCU ĸi camerele video se transmite printr-un cablu multicore sau 

cablu triax. 

Semnalele RGB sunt transmise prin cablul de camerŁ cŁtre CCU, unde sunt convertite 

´n semnal SDI, YUV sau semnal composite. 

 

La ieĸirea CCU, semnalele pot fi digitale sau analogice: 

 

¶ Video out (Serial digital interface- SDI) 

¶ Video out (composite video) 

¶ Video out (component video) 

¶ Audio out (microfon sau ´n linie)   

¶ Video in (semnal de sincronizare ´ntre echipamente sau bara color, 

mira color - referinŞŁ) 

¶ Return video: returul PGM-ului ´n CCU ĸi apoi ´n camera video 

(composite sau YUV) 

¶ Intercom (intercomunicaŞia cu personalul de deservire al platoului) 
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¶ Tally light (semnalizare opticŁ)  

 Waveform monitorul este un tip special de osciloscop, folosit, ´n principiu, pentru a 

mŁsura ĸi afiĸa informaŞii despre nivelul semnalului video corespunzŁtor strŁlucirii 

(brightness), luminanŞei (luminance) ĸi crominanŞei.  

 

InformaŞii de luminanŞŁ ĸi crominanŞŁ (Flat) 

 

InformaŞii de luminanŞŁ (LowPass ï IRE) 

 

InformaŞii de crominanŞŁ (Chroma) 

Ċn concluzie, monitorul waveform are ca scop calibrarea camerelor video profesionale 

´ntr-un sistem cu mai multe camere, diagnosticarea ĸi remedierea problemelor apŁrute pe 

calea semnalului video. 

Un waveform monitor se foloseἨte de multe ori ´mpreunŁ cu un vectoroscop. 
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 Vectoroscopul este, de asemenea, un tip special de osciloscop, care afiĸeazŁ pe o axŁ 

X-Y informaŞii referitoare la demodularea ĸi demultiplicarea semnalului video color. 

 

Vectoroscop 

 

 7.4 Mixerul video 

 

 Ce este un mixer video sau video switcher ? 

 Este un dispozitiv hardware (echipament) sau software instalat pe un PC ´mpreunŁ cu 

plŁcile de capturŁ video Ἠi audio, care pemite comutarea ´n timp real Ἠi alegerea,  ´n funcἪie de 

necesitŁἪi, a unei surse audio/video master (program) cu scopul ´nregistrŁrii sau livrŁrii 

emisiei. 

 Mixerul video (se mai numeĸte switcher de producŞie) este utilizat ´n camera de 

producŞie a studioului de televiziune ĸi reprezintŁ principalul echipament din lanŞul de semnal 

video al unui studio de televiziune. Un mixer video este caracterizat de setul de intrŁri ĸi de 

ieĸiri de care dispune, precum ĸi de facilitŁŞile pe care acesta le furnizeazŁ. 
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Mixer video 

 La intrŁrile mixerului video se conecteazŁ diferite surse care reprezintŁ fie semnale 

video, fie informaŞii care trebuie inserate ´n semnalul video, care provin de la diferite 

echipamente prezente ´n studioul de televiziune ĸi anume: 

 - camerele de televiziune din platoul de filmare, 

 - echipamentele de ´nregistrare a programelor de televiziune, 

 - serverele pentru stocarea fiĸierelor video, 

 - echipamentele pentru graficŁ, 

 - generatoarele de caractere, 

 - alte surse de semnal video locale, 

 - echipamentele de recepŞie. 

 Ieĸirile mixerului video sunt furnizate echipamentelor din studioul de televiziune ĸi ´n 

funcŞie de produsul final. Ele se pot clasifica ´n: 

 - ieĸiri de program (ieĸiri PGM): pe aceste ieĸiri se furnizeazŁ programul de 

televiziune care urmeazŁ a fi transmis sau ´nregistrat; aceste ieĸiri se conecteazŁ la monitoare 

video de program, pe care se pot viziona programele de televiziune furnizate pe ieĸirile 

respective, la echipamente de ´nregistrare a programelor de televiziune (recordere video), 
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unitŁŞi DVE (Digital Video Effects) sau la echipamentele de transmisie a programelor de 

televiziune, 

 - ieĸiri de previzionare (preview; ieĸiri PVW): aceste ieĸiri se conecteazŁ la monitoare 

video de previzionare pe care se pot vizualiza ´n avans cadrele urmŁtoare ale programului de 

televiziune, ´nainte ca acestea sŁ fie furnizate la ieĸirile de program, 

 - ieĸiri pentru echipamentele de monitorizare a parametrilor semnalelor video 

(osciloscoape, vectoroscoape, etc). 

 DatoritŁ evoluἪiei tehnologice, ´n prezent se folosesc mixere video digitale. 

 Caracteristici generale: 

¶ IntrŁri video ï tipuri conector SDI, HDMI, DVI 

¶ IntrŁri audio (optional) (nebalansate - conectori RCA sau jack/ balansate -conectori 

XLR) 

¶ IeἨire video monitorizare (PREVIEW) ï tipuri conector SDI, HDMI, DVI 

¶ IeἨire video master (PROGRAM) ï tipuri conector SDI, HDMI, DVI  

¶ IeἨire audio (optional) (nebalansate - conectori RCA sau jack/ balansate - conectori 

XLR) 

 DupŁ complexitate, mixerele video pot fi cu minimum 2 intrŁri video, p©nŁ la 150 

intrŁri video. 
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Rolul unui mixer video depinde de aplicaŞia ´n care este utilizat, dintre care, cele mai uzuale, 

sunt: 

 - rutarea unui semnal video prin selectarea unei surse video dintr-un set de mai multe 

surse ĸi furnizarea acesteia unui echipament conectat la o ieĸire a mixerului, 

 - combinarea (mixarea) unor semnale video selectate din mai multe surse video, 

realizarea de efecte speciale pe baza acestora ĸi furnizarea rezultatului obŞinut unui 

echipament (sau mai multor echipamente) conectat la o ieĸire a mixerului. 

 OperaŞiile care se pot efectua asupra surselor video selectate sunt controlate prin 

intermediul unor comutatoare situate pe panoul frontal al mixerului video, av©nd diverse 

funcŞii. O parte din comutatoarele de pe panoul frontal al mixerului video sunt grupate pe 

diverse linii de comutatoare, denumite bus-uri. Comutatoarele care compun aceste bus-uri 

permit selectarea sursei video conectate la intrarea mixerului video, ´n scopul furnizŁrii 

acesteia echipamentului conectat la ieĸirea mixerului video. TotodatŁ, comutatoarele 

respective permit selectarea surselor video care sunt utilizate pentru obŞinerea efectelor video 

speciale. 

 Ċn funcŞie de rolul acestora, bus-urile se ´mpart ´n mai multe categorii ĸi anume: 

 - bus de program (se mai numeĸte bus PGM), utilizat pentru selecŞia sursei video 

furnizate la ieĸirea de program; sursa video furnizatŁ pe ieĸirea de program urmeazŁ 

´ntotdeauna sŁ fie transmisŁ sau ´nregistratŁ, 
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 - bus de previzionare (se mai numeĸte bus PVW, sau bus PST ï bus de preset), 

utilizat pentru selecŞia sursei video furnizate la ieĸirea de previzionare; sursa video de pe 

ieĸirea de previzionare nu este transmisŁ sau ´nregistratŁ, ci doar monitorizatŁ, 

 - bus-uri de mixare a efectelor (se mai numesc bus-uri Mixx/Effect, sau bus-uri 

ME), utilizate pentru selecŞia surselor video care urmeazŁ sŁ fie combinate (mixate), ´n 

scopul generŁrii de efecte video speciale sau pentru stabilirea tipului de efecte video speciale, 

care urmeazŁ a fi utilizate ´n producŞia programelor de televiziune, sau pentru inserarea 

caracterelor. Unele comutatoare din bus-ul ME permit accesul la unitŁŞi DVE (Digital Video 

Effects), care realizeazŁ asupra imaginii sursei video selectate diferite funcŞii de procesare a 

imaginii. 

 De asemenea, mixerele video mai dispun de o manetŁ ´n formŁ de T, numit FADER 

BAR (FADER), care controleazŁ tranziŞia finŁ a imaginilor ´ntre douŁ surse video selectate ´n 

bus-ul ME, prin dizolvarea imaginilor primei surse video ĸi apariŞia gradatŁ a imaginilor 

celei de a doua surse. 
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 Majoritatea video switcherelor au un monitor video de previzualizare Ἠi un monitor 

video de program. 

 

 

 AplicaŞii ale switcher-ului video 

  Tipurile de aplicaŞii  ´n care mixerul video este utilizat ´ntr-un studio de televiziune 

sunt: 

 - transmisia programelor de televiziune, 

 - producŞia ĸi editarea programelor de televiziune. 
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 Utilizarea mixerului video ´n transmisia programelor de televiziune 

 Ċn acest caz, rolul mixerului video este de a ruta sursele programelor de televiziune 

finisate direct cŁtre echipamentele de transmisie. Sursele conectate la intrŁrile mixerului 

video provin fie de la camerele de televiziune din platoul de filmare ĸi echipamentele de 

graficŁ ĸi generare de caractere (´n cazul transmisiei ´n direct a programelor de televiziune), 

fie de la echipamentele de stocare a programelor de televiziune finisate (recordere video sau 

servere pentru fiĸierele video), fie de la echipamentele de recepŞie a semnalelor video. Ċn 

cadrul acestei aplicaŞii, sunetul ĸi imaginea programului de televiziune transmis sunt rutate ĸi 

modificate simultan. 

 Deoarece programul de televiziune care urmeazŁ a fi transmis reprezintŁ un produs 

finisat, ´n mod normal, ´n cadrul acestei aplicaŞii, necesitatea utilizŁrii efectelor video speciale 

este redusŁ. Ċn cazul ´n care transmisia programului de televiziune este realizatŁ ´n direct, la 

ieĸirile mixerului se conecteazŁ echipamente de monitorizare a calitŁŞii programului 

respectiv, cum ar fi monitoare video, respectiv echipamente pentru monitorizarea 

parametrilor semnalului video, cum ar fi osciloscoape sau vectoroscoape. 

 

 Utilizarea mixerului video ´n producŞia programelor de televiziune 

 ProducŞia unui program de televiziune se referŁ la operaŞiunile necesare creŁrii unui 

produs de televiziune finisat (ĸtire, reclamŁ comericalŁ, reportaj, spectacol etc.) care va fi 

vizionat ulterior de cŁtre audienŞŁ. Realizarea unui produs de televiziune finisat implicŁ o 

serie de operaŞii de prelucrare a surselor video utilizate ´n acest scop, care sunt realizate la 

nivelul mixerului video. Ċn acest caz, rolul mixerului video este de a combina (mixa) diferite 

surse pentru realizarea unor efecte video speciale ĸi de a furniza produsul obŞinut 

echipamentelor de ´nregistrare/stocare a programelor de televiziune. 

 Sursele conectate la intrŁrile mixerului video provin de la camerele de televiziune din 

platoul de filmare, de la echipamentele de graficŁ ĸi generare de caractere, de la 

echipamentele de stocare a programelor de televiziune (recordere video sau servere pentru 

fiĸierele video) sau de la echipamentele de recepŞie a semnalelor audio - video.  Ieĸirile 

mixerului video sunt conectate la echipamentele de ´nregistrare/stocare a programelor de 

televiziune ĸi la echipamentele de previzionare a calitŁŞii programelor de televiziune, cum ar 
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fi monitoarele video, precum ĸi la echipamentele de monitorizare a parametrilor semnalelor 

video: osciloscoape ĸi vectoroscoape. 

 Ċn cadrul acestei aplicaŞii, sunetul ĸi imaginea programului de televiziune transmis pot 

fi modificate separat. Ċn faza de producŞie a programelor de televiziune, este necesarŁ, 

adeseori, utilizarea efectelor video speciale. 

 Din acest motiv, majoritatea mixerelor video pot realiza urmŁtoarele tipuri de efecte 

video: 

 - efecte de tranziŞie ´ntre douŁ surse video, 

 - chei video. 

 Cele mai uzuale efecte de tranziŞie ´ntre douŁ surse video sunt: 

 - cut: modificarea instantanee a imaginilor unei surse video cu imaginile altei surse 

video, 

 - fade: apariŞia progresivŁ a imaginii programului de televiziune dintr-o imagine 

staticŁ, monocromŁ (de exemplu de culoare neagrŁ), efect care poartŁ denumirea de fade-in, 

respectiv dispariŞia progresivŁ a imaginii programului de televiziune ´ntr-o imagine 

monocromŁ,  care poartŁ denumirea de efect fade-out, 

 - dissolve: efect similar celui de fade, ´n care imaginea staticŁ este ´nlocuitŁ cu 

imaginile care aparŞin altei surse video,  

 - wipes: imaginea unei surse video ´nlocuieĸte imaginea unei a doua surse video, prin 

deplasarea acesteia pe diferite direcŞii. 

 Cheile video permit inserarea unor elemente dintr-o imagine care aparŞine unei surse 

video, ´n anumite arii ale imaginii care aparŞine altei surse video, consideratŁ imaginea 

originalŁ, pe baza unor informaŞii specifice tipului de cheie video utilizatŁ.  Dintre 

cheile video, cele mai uzuale sunt: 

 - chei de luminanŞŁ (luminance key), 

 - chei cromatice (chroma key), 
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 - chei downstream (chei DSK). 

 Cheile de luminanŞŁ sunt definite pe baza informaŞiei generate de contrastul imaginii 

care genereazŁ cheia. Cheile de luminanŞŁ permit realizarea unor decupaje ´n imaginea sursei 

video care genereazŁ cheia video. Mixerul video utilizeazŁ, mai apoi, decupajul respectiv ĸi 

decupeazŁ ´n imaginea originalŁ, care provine de la altŁ sursŁ video, o arie de aceeaĸi formŁ 

ca a decupajului utilizat. Ċn continuare, mixerul umple regiunea decupatŁ ´n imaginea 

originalŁ fie cu conŞinutul decupajului imaginii sursei video care a generat cheia video, fie cu 

culorile artificiale, generate la nivelul mixerului video, caz ´n care cheile de luminanŞŁ se 

numesc chei mate (matte key).  

 Cheile de luminanŞŁ pot fi opace (neliniare) sau transparente (liniare), ´n funcŞie de 

efectul acestora asupra imaginii originale. Cheile opace nu permit vizualizarea conŞinutului 

imaginii originale ´n aria ´n care aceasta este decupatŁ, iar cheile transparente permit 

vizualizarea conŞinutului imaginii originale ´n secŞiunea ´n care aceasta este decupatŁ.  

 Cheile de luminanŞŁ sunt utilizate fie pentru inserarea unor imagini ale unei surse 

video ´n imaginile altei surse video, fie pentru pentru inserarea de caractere, titluri etc. ´n 

imaginea originalŁ. 

 Pentru definirea cheilor cromatice se utilizeazŁ, ca sursŁ de informaŞie, o paletŁ de 

culori (sau o culoare) din imaginea originalŁ a unei surse video. O datŁ stabilitŁ culoarea 

respectivŁ, mixerul video va ´nlocui toate ariile din imaginea originalŁ, ´n care este detectatŁ 

culoarea stabilitŁ pe post de cheie, cu informaŞii (imagini) care aparŞin   unei alte surse video. 

De obicei, culorile care sunt utilizate ca ĸi chei sunt albastrul ĸi verdele. De exemplu, 

utilizarea cheilor cromatice contribuie la ´mbunŁtŁŞirea calitŁŞii ĸtirilor prezentate de cŁtre un 

prezentator, permiŞ©nd rularea unor imagini dinamice, care au rolul de a exemplifica 

conŞinutul ĸtirilor prezentate, pe fundalul studioului ´n care prezentatorul de ĸtiri ´ĸi 

desfŁĸoarŁ activitatea (sau ´n oricare altŁ arie).  

 Cheile DSK permit adunarea unor chei-surse video furnizate la ieĸirea mixerului 

video. Ċn general, aceste chei sunt utilizate pentru inserarea de caractere ´n diverse arii ale 

imaginii sursei video. 

 FuncŞiile elementare ale switcher-ului video 
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 Comutarea brutŁ a surselor video 

 Ċn acest caz, pe ieĸirea de program, respectiv pe ieĸirea de previzionare, se furnizeazŁ 

´n mod direct, imaginile sursei video selectate prin apŁsarea unui comutator din bus-ul de 

program, respectiv din bus-ul de previzionare. 

 

Comutarea surselor video din mixerul video 

 Pentru exemplul considerat ´n figura de mai sus, comutatorul apŁsat ´n bus-ul de 

program PGM este CAM2 ĸi, din acest motiv, sursa video selectatŁ provine de la camera 2. Ċn 

consecinŞŁ, pe monitorul de program se vizualizeazŁ sursa video furnizatŁ de camera 2. Ċn 

mod similar se pot selecta sursele video pentru ieĸirea de previzionare.  Pentru exemplul 

considerat, comutatorul apŁsat ´n bus-ul de previzionare PVW este CAM1, iar sursa video 

selectatŁ provine de la camera 1 ĸi, ´n consecinŞŁ, pe monitorul de previzionare se 

vizualizeazŁ sursa video care provine de la camera 1. Selectarea ĸi, ulterior, vizualizarea unor 

surse video diferite, se realizeazŁ prin simpla selectare a comutatoarelor CAM din bus-urile 

indicate.  

 Selectarea comutatoarelor BLACK determinŁ afiĸarea unui fond negru pe monitoarele 

video. 

 Ċn acest caz, pe ieĸirea de program, respectiv pe ieĸirea de previzionare, se furnizeazŁ, 

´n mod direct, imaginile sursei video selectate prin apŁsarea unui comutator din bus-ul de 

program, respectiv din bus-ul de previzionare. 

 TranziŞia finŁ ´ntre imaginile a douŁ surse video 
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 Pentru tranziŞia finŁ ´ntre douŁ surse video se selecteazŁ comutatorul EFFECT din 

bus-ul de program, respectiv din bus-ul de previzionare, ´n funcŞie de ieĸirea utilizatŁ pentru 

furnizarea rezultatului. Ċn acest mod, bus-ul de program cedeazŁ bus-ului ME de mixare a 

efectelor controlul asupra sursei video care urmeazŁ a fi furnizatŁ pe ieĸirea doritŁ. Ċn 

continuare, se selecteazŁ la nivelul bus-ului ME, compus din douŁ linii identice de 

comutatoare, cele douŁ surse video ´ntre care urmeazŁ a fi efectuatŁ tranziŞia. 

 

 

TranziŞia finŁ ´ntre sursele video 

 TranziŞia propriu-zisŁ este controlatŁ de cŁtre utilizator prin intermediul manetei 

FADER. Ċn cazul ´n care maneta FADER este poziŞionatŁ pe poziŞia superioarŁ, pe ieĸirea 

mixerului, este trimisŁ sursa video selectatŁ ´n linia superioarŁ a bus-ului ME.  Prin 

manevrarea manetei FADER de pe poziŞia superioarŁ spre poziŞia inferioarŁ, se asigurŁ 

tranziŞia de la imaginile sursei video selectate pe linia superioarŁ spre imaginile sursei video 

selectate pe linia inferioarŁ a bus-ului ME, pe durata tranziŞiei respective, pe ieĸirea mixerului 

fiind furnizate ambele surse video selectate (pe monitorul video fiind observate ambele surse 

video suprapuse, gradul de suprapunere fiind corelat cu poziŞia manetei FADER), p©nŁ ´n 

momentul ´n care maneta FADER este poziŞionatŁ pe poziŞia inferioarŁ, caz ´n care pe ieĸirea 

mixerului se furnizeazŁ sursa video selectatŁ pe linia inferioarŁ a bus-ului ME. 

 Ċn exemplul din figura de mai sus, prin manevrarea manetei FADER de la poziŞia 

superioarŁ cŁtre cea inferioarŁ, se realizeazŁ tranziŞia imaginilor sursei video furnizate de 

cŁtre camera 2 (butonul CAM2 al liniei superioare a bus-ului ME selectat) cŁtre imaginile 
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sursei video furnizate de cŁtre camera 1 (butonul CAM 1 al liniei inferioare a bus-ului ME 

selectat). Rezultatul este furnizat pe ieĸirea de program a mixerului video. 

 Majoritatea mixerelor video dispun de mai multe bus-uri de mixare a efectelor, care 

pot fi combinate pentru mixarea imaginilor mai multor surse video. 

 Mixerele video moderne dispun de un comutator denumit ´n mod uzual AUTO care 

anuleazŁ efectul manevrŁrii manetei FADER ĸi asigurŁ tranziŞia automatŁ, ´ntr-un interval de 

timp stabilit de cŁtre utilizator, ´ntre imaginile a douŁ surse video selectate ´n bus-ul ME. De 

asemenea, mixerele video moderne dispun de un comutator denumit ´n mod uzual CUT, care 

asigurŁ comutarea instantanee, fŁrŁ nicio tranziŞie, ´ntre douŁ surse video selectate. 

 

 

 

 

     Exemplu de operare: 
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Wipe ï Spetz Efectï Este fie o linie ´n miἨcare care schimbŁ o imagine cu o alta sau o 

ĂcortinŁñ electronicŁ miἨcatŁ pe axa st©nga-dreapta sau sus-jos, fie trecerea se realizeazŁ 

dintr-o figurŁ geometricŁ: pŁtrat, cerc, inimŁ etc. 

 

 

Efectele Video Chroma / Luma Key 

 Acest efect video este un efect de suprapunere video independent. Este echipat cu 

Chroma Key Ἠi Luminance Key. 

 Prin folosirea lor se realizeazŁ izolarea imaginii Ἠi suprapunearea ei peste alte imagini. 

 Un exemplu tipic de folosire a BLUE KEY este atunci c©nd avem un set de ĸtiri din 

secἪiunea Meteo, ĸi dorim sŁ suprapunem reporterul meteo peste hartŁ. 

 Reporterul meteo va sta ´n faἪa unui fundal de o nuanἪŁ specificŁ de albastru. 

 

 

 

AUDIO + VIDEO 

O caracteristicŁ majorŁ a mixerelor video este cŁ realizeazŁ codarea semnalului audio 

Ἠi ´ncorporarea acestuia peste semnalul video, rezult©nd astfel, la ieἨirea de program, ´n cazul 

SDI VIDEO + 16 canale audio mono, iar la ieἨirea HDMI VIDEO + 8 canale audio mono. 

ExistŁ modele de video switchere care nu proceseazŁ ĸi nu ´ncorporeazŁ canalele 

audio ´mpreunŁ cu video, caz ´n care acestea se pot asocia cu un media convertor. 
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 Ċn funcἪie de latenἪa de procesare a mixerului video, de latenἪa cemerelor video Ἠi a 

plŁcii de capturŁ sau a recorderului video, ´n majoritatea cazurilor va exista o diferenἪŁ de 

sincronizare ´ntre audio si video. 

 AceastŁ diferenἪŁ se eliminŁ prin introducrea ´n lanἪul fonic a unui Audio delay. 

 

 

 

 

Exemplu de mŁsurare a delay-ului video faἪŁ de audio: 
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 Zgomotul produs de clachetŁ va fi captat de microfonul camerei Ἠi ´nregistrat pe disk-

recorder, alŁturi de video.  

 FiἨierul ´nregistrat se deschide cu un editor video Ἠi se mŁsoarŁ ´nt©rzierea ´ntre video 

Ἠi audio. 

 

 Pentru a avea o ´nregistrare audio-video sincronizatŁ setŁm audio delay 3 frame-uri: 
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 7.5  Mixerul audio 

 

 Mixerul audio (se mai numeĸte ĸi consolŁ de mixare audio) este utilizat ´n camera de 

producŞie a studioului de televiziune ĸi reprezintŁ principalul echipament din lanŞul de semnal 

audio al unui studio de televiziune. 

 

Mixer audio 

 Mixerul audio este un echipament care permite conectarea ´mpreunŁ a diferitelor 

surse de semnal audio din studioul de televiziune (surse audio), selectarea acestora ´n scopul 

distribuirii cŁtre diverse echipamente conectate la ieĸirile mixerului, controlul parametrilor 

surselor audio sau mixarea, respectiv gruparea diferitelor surse audio pentru o mai uĸoarŁ 

manipulare a acestora. 

 Pe l©ngŁ facilitŁŞile enumerate mai sus, mixerele audio realizeazŁ mai multe funcŞii, 

dintre care cele mai importante sunt: 
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 - amplificarea semnalelor de nivel redus, cum ar fi cele generate la ieĸirea 

microfoanelor, 

 - atenuarea semnalelor de nivel ridicat, cum ar fi cele generate de echipamentele de 

redare/´nregistrare, sau de diferite instrumente muzicale, 

 - monitorizarea audio (´n difuzoare ĸi cŁĸti) ĸi vizualŁ (VU-metre, peak-metre) a 

surselor audio, 

 - controlul panoramŁrii fiecŁrei surse de sunet (reglajul poziŞiei acesteia faŞŁ de 

centrul imaginii sonore ´n cazul redŁrii stereofonice), 

 - asigurarea alimentŁrii microfoanelor cu condensator (furnizarea tensiunii de 

alimentare ñfantomŁò), 

 - comunicarea, ´n cadrul studioului, cu alŞi membri ai echipei care se aflŁ ´n alte 

´ncŁperi, 

 - schimbul de semnale audio cu alte studiouri aflate la distanŞŁ. 

 

 

 Porturile mixerului audio 
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 Porturile mixerului audio sunt reprezentate de bornele de conexiune ale acestuia cu 

echipamentele din lanŞul de semnal audio. Ċn funcŞie de direcŞia de transmisie a sursei audio, 

porturile mixerului audio se clasificŁ ´n: 

 - intrŁri: sursa audio este furnizatŁ de la echipamentul audio spre mixerul audio, 

 - ieĸiri: sursa audio este furnizatŁ de la mixerul audio spre echipamentul audio. 

 

 

 IntrŁrile mixerului audio 

 Mixerul audio este divizat ´n canale audio care preiau, fiecare, c©te o sursŁ audio. 

Echipamentele conectate la intrŁrile mixerului audio pot genera semnale analogice, semnale 

digitale, respectiv semnale audio monofonice (mono), respectiv stereofonice (stereo). Din 

acest motiv, mixerele audio dispun de canale mono sau stereo ale cŁror intrŁri suportŁ at©t 

semnale analogice c©t ĸi semnale digitale. 

 Fiecare canal mono al mixerului audio conŞine un set de intrŁri care, ´n funcŞie de 

echipamentele care se pot conecta la intrŁrile respective, se pot clasifica ´n mai multe tipuri:  

 - intrŁri pentru microfoanele din studio, identificate prin denumirea MIC. 

 Microfoanele acustice genereazŁ, la ieĸiri, un semnal electric de nivel redus ĸi, din 

acest motiv, sursele audio furnizate la intrŁrile MIC sunt amplificate. TotodatŁ, la aceste 

intrŁri se pot conecta dispozitive DIB (Direct Injection Box), care sunt conectate la 

instrumentele muzicale electronice, ´n scopul captŁrii sunetelor produse de instrumentul 

respectiv la o calitate superioarŁ. Deoarece celelalte tipuri de intrŁri mono ale canalului audio 

nu amplificŁ semnalul aplicat pe intrŁrile respective, este contraindicat ca microfoanele sau 

dispozitivele DIB din studioul de televiziune sŁ se conecteze la alte tipuri de intrŁri dec©t 

intrŁrile MIC. DacŁ nu se Şine cont de aceastŁ indicaŞie, sursele audio provenite de la 

microfoane sau dispozitivele DIB rŁm©n la un nivel redus. 
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 - intrŁri LINE: sunt destinate conectŁrii echipamentelor audio care genereazŁ surse 

audio de nivel ´nalt cum ar fi: instrumente electronice, player/recorder audio,  multitrack etc. 

Deoarece aceste echipamente genereazŁ surse audio de nivel ´nalt, intrŁrile LINE nu 

amplificŁ sursele audio. TotodatŁ, din aceeaĸi cauzŁ, dacŁ un echipament care genereazŁ o 

sursŁ audio de nivel ´nalt este conectat la o intrare de tipul MIC, atunci aceasta este 

distorsionatŁ de cŁtre mixerul audio prin amplificarea sa. 

 - intrŁri INSERT POINT: fiecŁrui canal mono al mixerului audio ´i este alocatŁ c©te 

o intrare de acest tip, prin intermediul cŁreia se pot insera ´n canalul respectiv, ´ntre 

preamplificatorul ĸi egalizatorul canalului, diferite procesoare de semnal cum ar fi:  

echipamente de compresie/limitare (compresor/limiter), unitŁŞi de generare a efectelor audio, 

respectiv egalizatoare grafice. 

 Canalele stereo dispun de o pereche de intrŁri, identificate prin denumirile L (Left) ĸi 

R (Right), la care se conecteazŁ cablurile celor douŁ canale stereo ale ieĸirilor echipamentelor 

audio. 

 Ċn figura de mai jos sunt prezentate porturile de intrare pentru canalele mono, 

respectiv stereo, situate pe panoul frontal al mixerului: 

 

 

Porturile de intrare ale mixerului audio 

 

 Pe l©ngŁ intrŁrile ´n canalele audio enumerate mai sus, mixerul audio mai dispune de 

intrŁri similare mono, respectiv stereo, ĸi ´ntr-o secŞiune specialŁ a mixerului denumitŁ 

MASTER CONTROL, destinatŁ controlului global al surselor audio conectate la mixer. 
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 Ieĸirile mixerului audio 

 La ieĸirile mixerului audio se conecteazŁ echipamente audio care permit ´nregistrarea 

surselor audio (recordere audio), procesarea acestora (unitŁŞi de generare a efectelor, unitŁŞi 

de compresie, echipamente de sincronizare audio-video), amplificarea acestora 

(amplificatoare de putere), monitorizarea lor audio (boxe audio, cŁĸti audio), transmisia 

acestora (echipamente electronice de transmisie) sau intercomunicarea ´ntre membrii 

echipelor aflaŞi ´n diverse camere ale studioului de televiziune (telefoane hibride). 

 Mixerul audio dispune de diverse tipuri de ieĸiri, cum ar fi: 

 - ieĸiri directe (Direct Out): acestea sunt alocate c©te una fiecŁrui canal ĸi permit 

distribuirea directŁ a sursei audio a canalului respectiv cŁtre echipamentul de amplificare sau 

´nregistrare sau cŁtre unitatea de generare a efectelor audio, dacŁ este necesar ca sursa audio 

respectivŁ sŁ fie prelucratŁ independent de restul surselor audio, conectate la intrŁrile 

mixerului audio, 

 - ieĸiri principale (Main Outputs): sunt ieĸiri stereo, pe douŁ canale (L, respectiv R), 

care furnizeazŁ direct sursele audio sau rezultatul mixŁrii sau al procesŁrii acestora,  al 

echipamentelor audio care sunt conectate la ieĸirile respective, ´n scopul ´nregistrŁrii, 

sincronizŁrii semnalelor video sau al transmiterii acestora, 

 - ieĸiri pentru monitorizare: sunt plasate ´n secŞiunea master a mixerului ĸi sunt 

utilizate pentru monitorizarea audio (´n cŁĸti audio sau boxe audio) ´n camera de producŞie a 

surselor audio sau pentru comunicaŞii interne, ´ntre membrii echipei studioului de filmare 

aflaŞi ´n camere diferite, 

  - ieĸiri auxiliare (AUX): destinate conectŁrii boxelor audio de scenŁ pentru 

monitorizarea audio pe scenŁ sau pe platoul de filmare, respectiv  al conectŁrii unor 

procesoare de semnal. 

 Ċn figura de mai jos sunt prezentate porturile de ieĸire ale mixerului audio: 
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Porturile de ieĸire ale mixerului audio. 

 

 Monitorizarea graficŁ a nivelului surselor audio 

 Sursele audio pot fi afectate de zgomot sau de distorsiuni, ambele cauze determin©nd 

deteriorarea calitŁŞii surselor audio respective. 

 Zgomotele sunt semnale aleatoare care nu conŞin informaŞie utilŁ. Aceste zgomote se 

suprapun peste informaŞia utilŁ, reprezentatŁ de sursa audio, astfel ´nc©t rezultatul este de o 

informaŞie ´ncŁrcatŁ de zgomote, iar informaŞia utilŁ este perturbatŁ. Din acest motiv este 

necesar ca zgomotul sŁ fie eliminat din informaŞia utilŁ, iar mixerul audio dispune de filtre 

special destinate acestui scop. 

 Pentru monitorizarea nivelului de zgomot prezent ´n semnalul util se defineĸte un 

parametru specific denumit raportul semnal-zgomot, a cŁrui valoare indicŁ de c©te ori este 

mai mare nivelul informaŞiei utile faŞŁ de nivelul zgomotului prezent ´n informaŞia respectivŁ. 

Cu c©t valoarea acestui parametru este mai mare, cu at©t informaŞia utilŁ este mai ñcuratŁò. Ċn 

echipamentele audio profesionale, valoarea minim necesarŁ a raportului semnal-zgomot este 

55:1, adicŁ nivelul informaŞiei utile este de 55 de ori mai mare dec©t cel al zgomotului. 

 Monitorizarea nivelului surselor audio este necesarŁ pentru verificarea calitŁŞii 

acestora. Un nivel prea redus micĸoreazŁ valoarea raportului semnal-zgomot ĸi, ´n consecinŞŁ, 

zgomotul afecteazŁ puternic sursa audio respectivŁ. Un nivel prea mare genereazŁ distorsiuni 

´n sursa audio respectivŁ. Din aceste motive, nivelul sursei audio trebuie ´ncadrat ´ntr-un 

anumit domeniu de valori. 

 Mixerele audio dispun de o serie de blocuri electronice care permit mŁsurarea 

nivelului (intensitŁŞii) sursei audio (sunetului). Aceste unitŁŞi sunt alocate fiecŁrui canal audio 
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ĸi se ´mpart ´n douŁ mari categorii, ĸi anume: Volum Unitïmetre (VU-metre), respectiv Peak 

Program-metre (PP-metre). 

 VU-metrul furnizeazŁ o mŁsurŁ a intensitŁŞii sunetului determinatŁ ca valoare medie 

´ntr-un interval de timp foarte scurt ĸi este indicatŁ sau prin intermediul led-urilor, sau pe un 

panou care include o scarŁ de mŁsurŁ logaritmicŁ, exprimatŁ ´n decibeli, ´n care valoarea 

numericŁ este indicatŁ prin intermediul unui ac. Ċn mod normal, nivelul sunetului indicat de 

cŁtre VU-metru trebuie sŁ fie ´n intervalul de valori [-6dB, 0dB]. Pentru valori sub pragul -

6dB, raportul semnal-zgomot al sursei audio devine prea mic, iar pentru valori mai mari de 

pragul 0dB, sursa audio devine distorsionatŁ. Mixerul audio dispune de o funcŞie pentru 

controlul nivelului sursei audio, acŞionatŁ prin intermediul unui potenŞiometru denumit 

FADER. 

 PP-metrul furnizeazŁ valoarea instantanee a intensitŁŞii sunetului. Acest instrument 

de mŁsurŁ este necesar deoarece urechea umanŁ nu poate percepe distoriunile de foarte scurtŁ 

duratŁ care afecteazŁ sursa audio, calitatea ´nregistrŁrii sursei audio respective ĸi poate pune 

´n pericol integritatea blocurilor electronice ale mixerului. 

 Ċn general, mixerele audio dispun de linii de led-uri care indicŁ prin aprindere  

valoarea instantanee a intensitŁŞii sunetului. Aceste led-uri sunt grupate ´n segmente de culori 

diferite pentru a furniza indicaŞii vizuale despre regiunea ´n care se poate ´ncadra intensitatea 

sunetului monitorizat. 

 Ċn imaginea de mai jos sunt prezentate panourile frontale ale unitŁŞilor de 

monitorizare a nivelului sursei audio. 

 

 

 

UnitŁŞi de monitorizare graficŁ a nivelului sursei audio 
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 Controlul funcŞiilor mixerului audio 

 Ċn desenul de mai jos este prezentatŁ o schiŞŁ genericŁ pentru traseul de semnal al unei 

surse audio ´n canalul unui mixer audio precum ĸi principalele operaŞii efectuate asupra 

acesteia. Traseul de semnal prezentat se poate modifica ´n funcŞie de aplicaŞia vizatŁ. 

 

Traseul de semnal al unei surse audio ´n canalul mixerului audio 

 

 Sursa audio este furnizatŁ canalului la intrarea MIC (microfon sau unitate DIB), 

respectiv LINE (echipamente de ´nregistrare/redare a semnalelor audio, instrumente 

electronice). 
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 Ċntr-o primŁ etapŁ, sursa audio este prelucratŁ prin intermediul unui bloc de 

preamplificare/atenuare ĸi a unui bloc de filtrare. FuncŞia de preamplificare este utilizatŁ 

pentru a amplifica sursa audio furnizatŁ la intrarea MIC iar funcŞia de atenuare este utilizatŁ 

pentru atenuarea nivelului sursei audio furnizatŁ pe intrarea LINE. Blocul de filtrare 

funcŞioneazŁ ca un filtru care trece sus ĸi este utilizat pentru eliminarea zgomotelor de naturŁ 

acusticŁ (zgomote de scenŁ), eliminarea zgomotelor òhumò de joasŁ frecvenŞŁ sau pentru 

eliminarea armonicilor de joasŁ frecvenŞŁ din voce. 

 Sursa audio astfel prelucratŁ este furnizatŁ blocului de inserŞie sau poate fi furnizatŁ la 

o ieĸire pentru monitorizarea audio a acesteia, ´n cazul ´n care se activeazŁ, prin intermediul 

unui comutator, funcŞia PFL (Pre Fade Listen), utilŁ pentru reglajul corect al nivelului sursei 

audio furnizatŁ la intrarea mixerului audio. La nivelul blocului de inserŞie, prin intermediul 

intrŁrilor INSERT POINT se pot introduce procesoare de semnal ´n canal. Ċn acest caz, sursa 

audio prelucratŁ (amplificatŁ sau atenuatŁ, respectiv filtratŁ) este furnizatŁ procesorului de 

semnal care proceseazŁ sursa respectivŁ (realizeazŁ funcŞii de compresie/limitare asupra 

acesteia). Rezultatul generat de cŁtre procesorul de semnal este reintrodus ´n canalul audio al 

mixerului, tot la nivelul blocului de inserŞie. 

 

Inserarea unui procesor audio extern ´n canalul mixerului audio 

 Ċn continuare, sursa audio este furnizatŁ egalizatorului parametric al canalului 

mixerului audio. La nivelul acestui bloc, armonicile sursei audio pot fi amplificate sau 

atenuate. 
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 LanŞul de blocuri utilizate pentru prelucrarea sursei audio se terminŁ la ieĸirea 

blocului de egalizare. Ċn continuare, sursa audio prelucratŁ poate fi introdusŁ ´n blocul de 

mixare sau nu, ´n funcŞie de starea unui comutator ON/OFF. Ċn cazul ´n care acest comutator 

este pe poziŞia ON, canalul audio respectiv este deschis, iar sursa audio prelucratŁ este 

introdusŁ ´n blocul de mixare ´n care poate sŁ fie mixatŁ ulterior sau grupatŁ cu sursele audio 

ale altor canale ĸi, ´n final, e furnizatŁ la ieĸiri. Ċn cazul ´n care comutatorul este pe poziŞia 

OFF, canalul respectiv este ´nchis, iar sursa audio a canalului este izolatŁ de restul lanŞului de 

blocuri ale traseului de semnal, nemaiput©nd fi furnizatŁ la ieĸirile mixerului audio. 

 Ċn cazul ´n care canalul este deschis, sursa audio prelucratŁ este furnizatŁ ´n 

continuare at©t unitŁŞii de mixare a surselor audio, c©t ĸi ieĸirilor auxiliare pre-fader ale 

mixerului. Deoarece semnalele furnizate pe ieĸirile auxiliare pre-fader nu sunt controlate de 

funcŞiile unitŁŞii de mixare, aceste ieĸiri sunt utilizate, ´n general, c©nd este necesarŁ 

monitorizarea surselor audio generate pe scenŁ sau pe platoul de filmare. Monitorizarea audio 

se realizeazŁ prin intermediul unui amplificator de putere (conectat la ieĸirile mixerului 

audio) ĸi a unei boxe audio plasatŁ pe scena respectivŁ. 

 Principalul instrument de control al procesului de mixare/grupare a surselor audio este 

reprezentat de cŁtre un potenŞiometru, denumit FADER, care corespunde fiecŁrui canal. 

Nivelul sursei audio a canalului considerat este controlat (amplificat sau atenuat) prin 

intermediul acestui potenŞiometru. 

 DupŁ reglarea nivelului sursei audio ´n unitatea de mixare, sursa audio este trimisŁ 

cŁtre secŞiunea de blocuri care controleazŁ mixarea/gruparea surselor audio, respectiv cŁtre 

ieĸirile auxiliare post-fader destinate, ´n general, conectŁrii procesoarelor de semnal cum ar fi: 

unitŁŞi de ´nt©rziere sau unitŁŞi reverb (pentru generarea reverberaŞiilor acustice). 

 Primele elemente din lanŞul de blocuri care controleazŁ mixarea/gruparea surselor 

audio, care sunt acŞionate ´n pereche, sunt un potenŞiometru, denumit ´n mod generic PAN, 

respectiv comutatorul de rutare a surselor audio (ROUTING SWITCH), care are douŁ poziŞii 

distincte: MIX, respectiv SUB. 

 Modul ´n care sunt distribuite sursele audio ale canalelor, precum ĸi rolul 

potenŞiometrului PAN, depind de poziŞia ´n care este acŞionat comutatorul de rutare a surselor 

audio. 
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 Astfel, dacŁ acesta este acŞionat pe poziŞia MIX, mixerul audio realizeazŁ funcŞia de 

mixare a surselor audio. Sursele audio ale canalelor sunt trimise cŁtre blocul de mixare unde 

sunt mixate, iar rezultatul obŞinut este furnizat la ieĸirile principale ale mixerului. Ċn acest 

caz, potenŞiometrul PAN controleazŁ modul ´n care este trimis semnalul audio rezultat pe cele 

douŁ canale stereo (L, respectiv R). 

 Ċn cazul ´n care comutatorul de rutare al surselor audio este acŞionat pe poziŞia SUB, 

mixerul audio realizeazŁ funcŞia de grupare a surselor audio. AceastŁ funcŞie este utilŁ dacŁ 

se intenŞioneazŁ gruparea unor surse audio de acelaĸi tip (de exemplu,  sursele audio ale unui 

grup de microfoane care capteazŁ semnalul generat de acelaĸi instrument muzical), ´n scopul 

controlului nivelului acestora, ´n blocul de mixare prin intermediul unui potenŞiometru 

FADER unic. Ċn acest caz, potenŞiometrul PAN controleazŁ modul ´n care este distribuitŁ 

sursa audio de pe canalul respectiv (seteazŁ grupul din care aceasta face parte). Ċn continuare, 

grupul de surse audio este trimis fie cŁtre blocul de mixare, fie direct la ieĸirile principale ale 

mixerului audio. 

 

 Reglaje specifice 

 

 Reglajul nivelului sursei audio 

 Reglajul nivelului sursei audio se realizeazŁ at©t la intrarea mixerului audio (a 

echipamentului), c©t ĸi la intrarea ´n blocul de mixare al mixerului audio. 

  La intrarea mixerului, reglajul nivelului sursei audio este necesar pentru aducerea 

nivelului sursei audio generate de cŁtre echipamentul conectat la intrarea respectivŁ, ´ntr-un 

domeniu de valori corect, care eliminŁ zgomotele electronice sau evitŁ distorsionarea sursei 

audio, astfel ´nc©t aceasta sŁ atingŁ un optim din punct de vedere al calitŁŞii. Acest reglaj se 

realizeazŁ parcurg©nd urmŁtorii paĸi: 

 1. se activeazŁ funcŞia PFL: astfel, sursa audio devine disponibilŁ la ieĸirea de 

monitorizare; 

 2. se regleazŁ valoarea amplificŁrii sau a atenuŁrii blocului de amplificare/atenuare, 

prin acŞionarea unui comutator denumit ´n general SENS sau GAIN, urmŁrindu-se indicaŞiile 
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liniei de led-uri a canalului sursei audio reglate. Ċn general, reglajul realizat este considerat 

corect ´n cazul ´n care se aprinde grupul de led-uri galbene, dar, pentru evitarea erorilor, se 

recomandŁ consultarea documentaŞiei mixerului audio utilizat; 

 3. se dezactiveazŁ funcŞia PFL. 

 Acest reglaj este necesar sŁ fie efectuat pentru toate canalele mixerului la care existŁ o 

sursŁ audio. 

 Reglajul nivelului sursei audio la intrarea blocului de mixare se realizeazŁ prin 

intermediul potenŞiometrului FADER, care este de tip logaritmic. Din acest motiv, controlul 

optim al nivelului sursei audio este realizat ´n domeniul de valori din vecinŁtatea valorii zero, 

unde controlul devine liniar. Ċn cazul ´n care potenŞiometrul este acŞionat ´n vecinŁtatea 

poziŞiei inferioare, unde reglajul este puternic neliniar, nivelul sursei audio poate varia mult 

chiar ĸi pentru curse scurte ale cursorului potenŞiometrului FADER. 

 TotodatŁ, ´n reglajul nivelului sursei audio, este necesar sŁ se ŞinŁ cont de faptul cŁ 

valoarea acestuia este controlatŁ at©t din potenŞiometrul GAIN (SENS), c©t ĸi din 

potenŞiometrul FADER. 

 

 Reglajul tonalitŁŞii sursei audio 

 Reglajul tonalitŁŞii sursei audio este realizat prin intermediul egalizatorului 

parametric, cu un rol at©t de naturŁ corectivŁ, c©t ĸi un rol de naturŁ creativŁ. Astfel, ´n primul 

caz, egalizatorul este utilizat pentru compensarea imperfecŞiunilor acustice ale camerei (de 

exemplu, ale platoului de filmare sau ale unei sŁli de concert), pentru compensarea 

imperfecŞiunilor generate de captarea sunetelor prin intermediul microfoanelor sau pentru 

compensarea imperfecŞiunilor de redare a surselor audio, generate de parametrii specifici 

echipamentelor de monitorizare audio (boxe audio). 

 Egalizatorul poate fi utilizat ĸi ´n scop creativ, prin controlul amplitudinii armonicilor 

sursei audio, ´n scopul creĸterii calitŁŞii acesteia. De exemplu, vocea unui artist vocal, care 

performeazŁ ´ntr-un studio de ´nregistrare, poate fi ridicatŁ calitativ prin amplificarea unor 

armonici ale vocii acestuia ĸi atenuarea altora. 



205 

 

 Egalizatorul este cu at©t mai performant cu c©t conŞine mai multe benzi de frecvenŞŁ. 

Pentru domeniile extreme de frecvenŞŁ ĸi anume domeniul frecvenŞelor joase, respectiv 

domeniul frecvenŞelor ´nalte, reglajul egalizatorului se realizeazŁ prin intermediul unui 

potenŞiometru, care, ´n funcŞie de poziŞia cursorului sŁu, amplificŁ, respectiv atenueazŁ 

c©ĸtigul filtrului utilizat ´n banda de frecvenŞŁ respectivŁ. 

 Pentru domeniile medii de frecvenŞŁ, egalizatorul dispune de douŁ reglaje 

independente, realizate prin intermediul a douŁ potenŞiometre. Prin intermediul unui 

potenŞiometru se poate regla frecvenŞa centralŁ a filtrului ´ntr-un anumit domeniu de valori, 

iar prin intermediul celui de-al doilea potenŞiometru se poate regla valoarea c©ĸtigului ´n 

banda de frecvenŞŁ setatŁ. 

 

 Introducerea unitŁŞii de generare a efectelor audio speciale ´ntr-un canal audio 

 UnitŁŞile de generare a efectelor audio speciale au drept scop crearea unei atmosfere 

aparte, prin mixarea unei surse audio cu diverse efecte audio speciale. 

  Principalele efecte audio speciale sunt: 

 - reverberaŞiile: datorate reflexiilor repetate ale undelor sonore ´n contact cu diverse 

obiecte, 

 - ´nt©rzierile: o sursŁ audio este ´nt©rziatŁ ĸi mixatŁ cu ea ´nsŁĸi, obŞin©ndu-se ´n 

acest mod, o sursŁ audio dublatŁ, 

 - ecoul: sursa audio se aude ´n ecou prin introducerea unei ´nt©rzieri, 

 - pitch shifter-ul:  un efect audio care permite modificarea ´nŁlŞimii sunetului cu p©nŁ 

la o octavŁ ´n oricare direcŞie; prin acest efect, un singur instrument muzical poate fi fŁcut sŁ 

sune ca mai multe instrumente, 

 - efectele de cor ĸi flanging: sunt efecte obŞinute prin ´nt©rzieri ĸi modulaŞii ale 

intensitŁŞii sunetului care induc senzaŞia multiplicŁrii surselor audio. 

 Introducerea unei unitŁŞi de generare a efectelor audio ´ntr-un canal al mixerului 

presupune utilizarea unui canal mono la care se aplicŁ sursa audio originalŁ ĸi a unui canal 
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stereo la care se furnizeazŁ rezultatul mixŁrii sursei audio originale cu efectele audio speciale, 

unitatea de generare a efectelor audio speciale fiind inseratŁ ´ntre aceste canale. Sursa audio 

care corespunde canalului mono poartŁ denumirea de sursŁ dry (sursŁ uscatŁ), iar sursa 

audio care se aplicŁ la intrarea canalului stereo, care conŞine mixate sursa dry ĸi efectele 

audio se numeĸte sursŁ wet (sursŁ umedŁ).  

 Realizarea unui astfel de lanŞ audio, care se mai numeĸte buclŁ pentru efecte (effect 

loop), presupune parcurgerea urmŁtoarelor etape: 

 1. se conecteazŁ intrŁrile unitŁŞii de generare a efectelor la ieĸirea auxiliarŁ post fader 

(AUX-POST) a canalului mono, 

 2. se conecteazŁ ieĸirile unitŁŞii de generare a efectelor la intrŁrile L, respectiv R, care 

corespund canalului stereo, 

 3. ́ n continuare, ´n canalul mono se realizeazŁ urmŁtoarele reglaje: 

 - se activeazŁ funcŞia de monitorizare a sursei audio furnizate la ieĸirea auxiliarŁ post 

fader; funcŞia respectivŁ se activeazŁ prin intermediul unui comutator identificat sub 

denumirea AFL, corespunzŁtor ieĸirii auxiliare post fader la care este conectatŁ unitatea de 

generare a efectelor audio speciale, 

 - se regleazŁ potenŞiometrul care controleazŁ nivelul sursei audio furnizate pe ieĸirea 

auxiliarŁ post fader, identificat prin denumirea AUX POST, la indicaŞia 0 de pe scara metricŁ, 

 - ´n unitatea de generare a efectelor audio speciale, se regleazŁ la 0 nivelul sursei 

audio la intrarea acesteia; dupŁ ultimile douŁ reglaje, nivelul sursei audio se poate monitoriza 

pe linia de led-uri plasatŁ ´n secŞiunea reglajelor pentru ieĸirile auxiliare, de pe panoul frontal 

al mixerului, 

 - se dezactiveazŁ funcŞia AFL, 

 - se activeazŁ funcŞia PFL a canalului stereo, 

 - se regleazŁ la 0 valoarea c©ĸtigului blocului de amplificare/atenuare al canalului 

stereo, prin acŞionarea potenŞiometrului SENS (sau GAIN) alocat acestui canal, 
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 - se dezactiveazŁ funcŞia PFL a canalului stereo; dupŁ aceste reglaje, sursa audio 

iniŞialŁ, aplicatŁ pe canalul mono, este mixatŁ cu efectele generate de unitatea de generare a 

efectelor audio speciale, 

 4. ́ n final, ´n canalul stereo se regleazŁ potenŞiometrul care controleazŁ nivelul sursei 

audio furnizatŁ pe ieĸirea auxiliarŁ post fader, identificat prin denumirea AUX POST, la 

valoarea minimŁ, pentru anularea reacŞiei ´n lanŞul audio astfel format. 

 

 Introducerea procesoarelor de semnal ´ntr-un canal audio 

 Procesoarele de semnal au drept scop modificarea parametrilor semnalului care 

constituie sursa audio, a semnalelor care compun un grup de surse audio sau a unui semnal 

audio obŞinut prin mixarea mai multor semnale.  

 Principalele tipuri de procesoare de semnal sunt: 

 - egalizatoare grafice: echipamente audio compuse din filtre de tensiune care 

divizeazŁ spectrul audio ´n benzi de frecvenŞŁ adiacente care permit amplificarea, respectiv 

atenuarea armonicilor din spectrul surselor audio; controlul amplitudinii armonicilor se 

realizeazŁ prin intermediul unui comutator, alocat fiecŁrei benzi de frecvenŞŁ; 

 - egalizatori parametrici:  similari celor din mixerul audio, dar care permit un control 

mai amplu al parametrilor benzii de frecvenŞŁ (lŁŞimea benzii, valoarea medianŁ a benzii 

etc.); 

 - porŞi de semnal (gates): au rolul de a bloca trecerea unei surse audio atunci c´nd un 

parametru al acesteia (de exemplu nivelul) scade sub o anumitŁ valoare de prag, stabilitŁ de 

utilizator; 

 - expandoare de semnal: au rolul de a compensa sursele audio ale cŁror parametri 

scad sub anumite valori de prag, cum ar fi de exemplu semnalele a cŁror amplitudine scade 

sub o anumitŁ valoare datŁ; compensarea se realizeazŁ prin intermediul creĸterii automate a 

c©ĸtigului unui bloc de amplificare, atunci c©nd nivelul surselor scade sub valoarea pragului 

setat; 



208 

 

 - compresoare/limitatoare de semnal: au rolul de a compensa sursele audio ale cŁror 

parametri cresc peste un anumit prag cum ar fi, de exemplu, semnalele a cŁror amplitudine 

creĸte peste o anumitŁ valoare datŁ; compensarea se realizeazŁ prin intermediul scŁderii 

automate (compresie) a c©ĸtigului unui bloc de amplificare, atunci c©nd nivelul surselor 

creĸte peste valoarea pragului setat. Ċn cazul ´n care compresia semnalului este mare, 

semnalul audio nu mai depŁĸeĸte pragul maxim admis, caz ´n care procesorul de semnal se 

comportŁ ca un limitator. 

 Introducerea unui procesor de semnal ´ntr-un canal al mixerului audio se realizeazŁ 

prin parcurgerea urmŁtoarelor etape: 

 1.   se conecteazŁ intrŁrile procesorului de semnal la intrarea INSERT POINT a 

canalului mono, 

 2.   la nivelul elementelor de control ale procesorului de semnal, se seteazŁ o valoarea 

unitarŁ pentru c©ĸtig, pentru a evita amplificarea sursei audio ´n procesorul respectiv, 

 3.   la nivelul elementelor de control ale procesorului de semnal, se seteazŁ funcŞiile 

de procesare ale sursei audio, 

 4.   deoarece introducerea unui procesor de semnal ´ntr-un canal audio poate modifica 

nivelul sursei audio, dacŁ este necesar, acesta se reajusteazŁ prin intermediul FADER-ului 

canalului mono al mixerului. 

 Activitate de ´nvŁŞare: 

 Tipul activitŁŞii: Bile 

 Sugestii  

 Elevii vor lucra individual sau ´n perechi la calculatoarele din laboratorul media. 

 Sarcina de lucru  

 ScrieŞi un eseu de minim 30 r©nduri av©nd ca temŁ studioul tv ĸi realizaŞi un film de 

prezentare a studioului tv cu durata de 60 secunde.  

 Alte sugestii ĸi recomandŁri 



209 

 

 Se pot utiliza ĸi alte metode de ´nvŁŞare pentru atingerea competenŞei. 

 

 7.6 Cabluri de semnal 

 

 Cablurile electrice de telecomunicaŞii reprezintŁ medii de transmisie destinate 

transmiterii informaŞiei, reprezentate prin intermediul semnalelor electrice, ´ntre douŁ puncte 

aflate la distanŞŁ. Cablurile electrice sunt realizate pe baza unui material conductor (cupru, 

aur, argint) izolat de mediul exterior prin intermediul unor straturi realizate din materiale 

diferite, care au drept scop protecŞia at©t a materialului conductor c©t ĸi a informaŞiei 

transmise prin intermediul acestuia, de factorii perturbatori din mediul extern. 

 Modul ´n care se utilizeazŁ cablurile electrice de telecomunicaŞii pentru conectarea 

echipamentelor folosite ´ntr-un studio de televiziune depinde de proprietŁŞile electrice ale 

acestora, care sunt descrise prin intermediul unui set de parametri, dintre care cei mai 

importanŞi sunt: 

- impedanŞa caracteristicŁ: se mŁsoarŁ ´n ohmi; pentru evitarea pierderilor de 

semnal care pot sŁ aparŁ la intrŁrile echipamentelor, este necesar ca impedanŞa de intrare a 

echipamentului sŁ fie mult mai mare dec©t impedanŞa caracteristicŁ a cablului; 

 - pierderile caracteristice: se mŁsoarŁ ´n dB/100m (pierderi ´n decibeli la 100 metri) 

ĸi descriu pierderile de semnal care apar la transmisia acestuia de-a lungul cablului; 

 - frecvenŞa de tŁiere: exprimatŁ ´n hertzi, furnizeazŁ o mŁsurŁ a lŁŞimii de bandŁ a 

cablului respectiv, ́ n care semnalele pot sŁ treacŁ fŁrŁ a fi atenuate. 

 Tipuri de cabluri electrice de telecomunicaŞii 

 Ċn studioul de televiziune se utilizeazŁ, ´n principal, urmŁtoarele tipuri de cabluri 

electrice: cabluri cu fire rŁsucite (twisted pair cables), cabluri coaxiale, respectiv cabluri 

HDMI.  

 Cablurile cu fire rŁsucite (twisted pair cables) 
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 Aĸa cum se prezintŁ ´n figura de mai jos, aceste cabluri sunt compuse dintr-o pereche 

de fire izolate ĸi rŁsucite, utilizate at©t pentru transmiterea semnalelor analogice, c©t ĸi a celor 

digitale. Modul rŁsucit ´n care sunt dispuse aceste cabluri determinŁ reducerea fenomenului 

de diafonie, remarcat ´n cazul utilizŁrii mai multor canale de transmisie, fenomen caracterizat 

prin afectarea informaŞiei transmise pe un canal de transmitere a semnalelor pe canalele 

´nvecinate. 

 

Modul ´n care sunt dispuse firele ´n cablurile cu fire rŁsucite. 

 De asemenea, acest tip de cablu este adecvat transmiterii diferenŞiale a semnalelor, 

mod care reduce semnificativ, ´n punctul de recepŞie al informaŞiilor, efectul zgomotelor 

electrice suprapuse ´n mod uzual peste informaŞia utilŁ. 

 Cablurile cu fire rŁsucite sunt de douŁ tipuri, structura acestora fiind prezentatŁ ´n 

figura de mai jos: 

- cabluri ecranate, denumite ĸi cabluri STP (Shielded Twisted Pair), 

- cabluri neecranate, denumite ĸi cabluri UTP (Unshielded Twisted Pair). 

 

Structura cablurilor cu fire rŁsucite 

  Ċn funcŞie de parametrii acestora, cablurile cu fire rŁsucite sunt clasificate ´n diverse 

categorii. Ċn studiourile de televiziune se utilizeazŁ, cu precŁdere, cablurile cu fire rŁsucite din 

categoria 5, denumite CAT5, utilizate pentru transmiterea semnalelor audio, fie ´n format 



211 

 

 

 

 

 

 

 

analogic, fie ´n format digital, caz ´n care este utilizat standardul de transmisie AES/EBU 

(Audio Engineering Society/European Broadcasting Union). 

Valoarea impedanŞei caracteristice pentru cablul cu fire rŁsucite depinde de parametrii 

constructivi ai acestuia. Valoarea uzualŁ pentru impedanŞa caracteristicŁ a cablului cu fire 

rŁsucite CAT5 este de 100 ohmi, dar ´n cazul ´n care cablurile cu fire rŁsucite sunt utilizate 

pentru transmiterea semnalelor audio ´n format digital ´n standardul AES/EBU, atunci 

impedanŞa caracteristicŁ a acestora este de 110 ohmi. 

 

 

Conectorul XLR 

 Conectarea cablurilor cu fire rŁsucite este realizatŁ prin intermediul unor conectoare 

speciale, ´n funcŞie de aplicaŞie. Ċn cazul microfoanelor, acestea sunt conectate la 

echipamentele audio (mixerul audio) prin intermediul conectorului identificat sub denumirea 

de conector XLR, prezentat mai sus. 

 

Conectorul modular RJ45 

 Ċn cazul interconectŁrii echipamentelor audio este utilizat un conector modular 

special, pe 8 fire, denumit conector 8P8C, dar cunoscut  sub denumirea de ñconector RJ45ò.  
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 Cabluri coaxiale 

Sunt cabluri electrice utilizate at©t pentru transmiterea semnalelor video, c©t ĸi a celor 

audio, a cŁror structurŁ este realizatŁ dintr-un material conductor ´nvelit ´ntr-un material 

izolator, ansamblu ecranat prin intermediul unei trese metalice, aĸa cum este prezentat ´n 

figura de mai jos. 

  

Cablul coaxial 

 Valorile uzuale pentru impedanŞa caracteristicŁ a cablurilor coaxiale utilizate ´n 

majoritatea aplicaŞiilor sunt cuprinse ´n intervalul de valori 50õ75 ohmi, iar pentru 

cablurile utilizate ´n studioul de televiziune, valoarea este de 75 ohmi. 

 Ċn studioul de televiziune, conectorii utilizaŞi pentru cablurile coaxiale sunt urmŁtorii: 

 - conector TS sau TRS, utilizat pentru semnale a cŁror frecvenŞŁ este mai micŁ de 

100 kilohertzi; ´n studioul de televiziune aceĸti conectori sunt utilizaŞi pentru conectarea 

telefoanelor hibride utilizate pentru intercomunicarea ´ntre membrii echipei studioului de 

televiziune; 

 

Conectoare de tip TS 

              - conector RCA, utilizat pentru semnale a cŁror frecvenŞŁ nu depŁĸeĸte 10 

megaherŞi; ´n studioul de televiziune aceĸti conectori sunt utilizaŞi ´n conexiunile necesare 

transmiterii semnalelor audio ĸi a semnalelor video compuse ĸi au culori diferite, ´n funcŞie 
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de tipul semnalului. Astfel, pentru semnalul video compus este utilizatŁ culoarea galbenŁ, 

iar pentru semnalul audio se utlizeazŁ doi conectori (douŁ cabluri), de culoare albŁ, respectiv 

roĸie. Ċn cazul ´n care semnalul audio este stereo, pe cele douŁ cabluri sunt transmise cele 

douŁ canale audio, cel st©ng pe cablul al cŁrui conector este de culoare albŁ, iar cel drept pe 

cablul al cŁrui conector este de culoare roĸie. 

 

Conectoarele de tip RCA utilizate pentru conexiunile semnalelor audio ĸi video                                                                                                       

compuse 

 - conector F, utilizat pentru semnale a cŁror frecvenŞŁ este ´n gama de valori 

250MHzõ1GHz, destinat cu precŁdere distribuirii semnalelor video ´n studioul de 

televiziune. 

 

Conectorul de tip F 

 Cablurile HDMI  

 Sunt cabluri destinate transmiterii semnalelor audio, respectiv video,   reprezentate ´n 

format digital, conform protocolului de comunicaŞii HDMI (High-Definition Multimedia 

Interface). Un singur cablu HDMI permite transmiterea informaŞiei video ´n variantŁ 

necomprimatŁ al oricŁrui format de televiziune (inclusiv ´n format HD ï High Definition), 

respectiv pune la dispoziŞie 8 canale pentru transmiterea informaŞiei audio ´n format 

comprimat sau necomprimat. 
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 De-a lungul timpului s-au dezvoltat mai multe versiuni pentru cablurile HDMI, care 

permit transmiterea biŞilor de informaŞie la frecvenŞe ale semnalului de ceas de p©nŁ la 

165MHz. Cele mai recente, anume versiunile 1.3, respectiv 1.4, permit transmiterea biŞilor de 

informaŞie la frecvenŞe ale semnalului de ceas de p©nŁ la 340MHz. 

 

 

  

Conector HDMI 

 Conectorii utilizaŞi pentru conexiunile cablurilor HDMI depind de versiunea utilizatŁ. 

Pentru versiunile mai vechi se utilizeazŁ conectori de tip A, respectiv B, iar pentru versiunile 

mai recente se utilizeazŁ conectori de tip C, pentru versiunea 1.3, respectiv conectori de tip 

D, pentru versiunea 1.4.  

 Deoarece ń studioul de televiziune informaŞiil e sunt transmise at©t prin 

intermediul semnalelor audio c©t ĸi al semnalelor video, tipul echipamentelor utili zate 

pentru distribuirea semnalelor depinde de tipul informaŞiei transmise. Principalele tipuri de 

echipamente de distribuire a semnalelor audio-video sunt:  

- panouri Patch Panel,  

- matrici de rutare a semnalelor,  

- ampli f icatoare de distribuŞie. 

 

 Panourile Patch Panel 

 Rolul panourilor Patch Panel este de a permite modif icarea rapidŁ a cŁii semnalelor 

rutate ńtr-un sistem de distribuire a semnalelor, respectiv de a permite monitorizarea 

semnalelor ń diferite puncte din sistemul de distribuire a acestora.  
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 Un panou Patch Panel conŞine un set de conexiuni speciale pentru cabluri de diferite 

tipuri. Modif icarea cŁii semnalelor este realizatŁ manual de cŁtre operator, prin realizarea 

de conexiuni pe panoul f rontal al echipamentului, prin intermediul unor cabluri de conexiune 

scurte, denumite patch cable, introduse ńtre un conector legat la o sursŁ ĸi un conector legat 

la o destinaŞie.  

 Partea din spate a panoului conŞine un set de legŁturi la cabluri lungi ĸi permanente. Ċn 

figura  de mai jos se prezintŁ partea frontalŁ a unui panou Patch Panel ń care sunt realizate 

diverse conexiuni prin intermediul cablurilor de conexiune. 

 

Partea frontalŁ a unui panou Patch Panel 

 Matr ici de rutare a semnalelor 

 Matricile de rutare a semnalelor reprezintŁ echivalentul electronic al panourilor 

Patch Panel, rolul matricilor de rutare a semnalelor f iind similar cu cel al panourilor Patch 

Panel. Din acest motiv, ń cadrul studiourilor de televiziune, care necesitŁ echipamente mai 

complexe pentru rutarea semnalelor, matricile de rutare ńlocuiesc panourile Patch Panel ń 

sistemul de distribuire a semnalelor. 

 Matricile de rutare a semnalelor permit distribuirea at©t a semnalelor audio c©t ĸi 

video, reprezentate at©t ń format analogic, c©t ĸi digital. 

 IntrŁrile ń matricile de rutare a semnalelor pot f i conectate la surse multiple ĸi 

permit rutarea unei intrŁri spre una sau mai multe destinaŞii . Fiecare ieĸire a matricii de 

rutare a semnalelor poate f i conectatŁ simultan la una sau mai multe intrŁri. Astfel, matricea 

de rutare a semnalelor permite conectarea unor surse multiple la aceeaĸi destinaŞie. AceastŁ 

caracteristicŁ poate f i exploatatŁ pentru extinderea capacitŁŞii de intrare a mixerelor audio 
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sau a switcherelor video, prin distribuirea surselor multiple prin intermediul matricii de 

rutare cŁtre o singurŁ intrare a mixerului audio sau a switcherului video. 

 

Structura internŁ a unei matrici de rutare a semnalelor 

 Structura internŁ a acestui echipament este matricialŁ, de exemplu cu intrŁrile 

furnizate pe coloane Ἠi ieἨirile furnizate pe linii . La f iecare punct de intersecŞie a unei linii 

cu o coloanŁ sunt dispuse comutatoare programabile care, ń funcŞie de stare, controleazŁ 

conexiunea dintre o intrare ĸi o ieĸire. 

 Matricile de rutare a semnalelor pot funcŞiona ́n trei moduri distincte:  

-  modul A/V (Audio Follow Video) ń care sursa audio este rutatŁ ḿpreunŁ 

cu sursa video, 

-  mod ul video, ń care sunt rutate numai semnalele video, 

-  modul audio, ń care sunt rutate numai semnalele audio. Conexiunile dintre 

intrŁrile ĸi ieĸirile matricii sunt setate prin intermediul unor comutatoare 

programabile. 
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Matricea de rutare SV88 (Sign Video) 

 Matricea de rutare a semnalelor de dimensiune 8x8  (8 intrŁri, 8 ieĸiri)  SV88 S -

Video Routing Switcher,  produsŁ de firma Sign Video. Ċn figura de mai sus  se prezintŁ 

panoul din spatele matricii de rutare semnalelor, pe care se observŁ porturile de intrare, 

respectiv de ieĸire pentru semnalele audio, respectiv video. FuncŞionarea matricii de rutare 

este controlatŁ prin intermediul comutatoarelor de pe panoul frontal al echipamentului. 

Modul de lucru al matricii de rutare este setat prin intermediul comutatorului MODE, iar 

sursa (intrarea), respectiv destinaŞia (ieĸirea) sunt stabili te din setul de comutatoare din 

secŞiunile FROM, respectiv TO. 

 

 Ampli ficatoare de distr ibuire a semnalelor 

 Deoarce semnalele audio-video transmise prin cabluri pe distanŞe mai mari sunt 

ńtotdeauna atenuate din cauza pierderilor prin cablurile electrice, chiar dacŁ acestea sunt 

foarte bine ecranate, este necesar ca, ń sistemul de distribuire a semnalelor, sŁ fie 

introduse puncte de ampli f icare a semnalelor transmise, care sŁ compenseze pierderile de 

semnal ńregistrate. Aceste puncte de ampli f icare sunt realizate prin introducerea unor 

ampli f icatoare de distribuŞie.  

 Ċn funcŞie de tipul sursei de intrare, ampli f icatoarele de distribuŞie pot f i 

ampli ficatoare audio, respectiv ampli ficatoare video. Cele douŁ tipuri de amplif icatoare 

opereazŁ ń domenii de frecvenŞŁ diferite, dar caracteristicile acestora sunt similare.  
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 Ampli f icatoarele de distribuἪie permit reglarea factorului de amplif icare ń scopul 

compensŁrii pierderilor de semnal suferite la transmiterea acestora prin cablurile 

electrice. Pe l©ngŁ rolul de ampli f icare, ampli f icatoarele de distribuŞie preiau semnalul de 

intrare ĸi ĺ distribuie simultan spre mai multe destinaŞii . Semnalele de ieĸire sunt identice 

ĸi sunt furnizate spre diverse destinaŞii pe trasee de semnal diferite. Furnizarea semnalelor 

spre diverse destinaŞii este realizatŁ pe ieĸiri izolate unele de altele, astfel ńc©t, eventualele 

probleme tehnice care pot sŁ aparŁ pe un anumit traseu de semnal (de exemplu un 

scurtcircuit accidental) nu vor afecta transmiterea semnalelor spre alte destinaŞii . 

 O altŁ caracteristicŁ a ampli f icatoarelor de distribuŞie este raportul semnal-zgomot 

mare, care contribuie la reducerea semnif icativŁ a inf luenŞei zgomotelor electrice suprapuse 

peste semnalele audio, respective video. De asemenea, ampli f icatoarele de distribuŞie care 

dispun de intrŁri diferenŞiale au un factor de rejecŞie a semnalelor de mod comun de valoare 

foarte mare. 

 Ampli f icatoarele de distribuŞie au o impedanŞŁ de intrare foarte mare, respectiv o 

impedanŞŁ de ieĸire foarte micŁ, pentru evitarea pierderilor de semnal la borne. 
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Activitate de ´nvŁŞare 

 Tipul activitŁŞii: Problematizarea 

 Sugestii  

 Se ´mpart elevii ´n grupe de maxim 5 persoane. 

 Sarcina de lucru  

 Fiecare grupŁ va primi douŁ seturi de fiĸe, un set conŞin©nd tipuri de cabluri folosite in 

studioul tv ĸi un set conŞin©nd tipuri de conectori utilizaἪi .  

 Elevii din fiecare grupŁ vor citi definiŞiile ĸi vor colabora la potrivirea acestora, astfel 

´nc©t, la fiecare termen sŁ corespundŁ definiŞia. Timp: 15 minute. 

 Fiecare grupŁ va monta un cablu de semnal audio sau video folosind diferite tipuri de 

conectori. 

 DupŁ finalizarea activitŁŞii, fiecare grupŁ va prezenta o parte din definiŞii iar celelalte 

vor confirma sau infirma rezultatele, preciz©nd rŁspunsurile corecte. 

 AceastŁ parte a activitŁŞii se va realiza ´n 5 minute. 

 

 7.7  PurtŁtori magnetici ĸi numerici de sunet ĸi imagine 

 

 Principalele straturi care formeazŁ o bandŁ sau un disc magnetic sunt: 

¶ substratul, care are rol antistatic, este realizat dintr-un material conductor. 

¶ suportul benzii magnetice. 

¶ stratul magnetic, care este purtŁtorul ´nregistrŁrii, este format dintr-o pulbere 

magneticŁ. 
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 Pelicula de bazŁ (suportul) este realizatŁ din mylar , un material care asigurŁ 

cerinŞele de rezistenŞŁ la ´ntindere ĸi elasticitate ale benzii. Acest suport are o grosime 

cuprinsŁ ´ntre 20-40 Õm. 

 Pulberea magneticŁ are o grosime de 10-15 Õm ĸi este realizatŁ din oxid de fier 

(Fe2O2). Pulberea este formatŁ din particule circulare, cu un diametrul sub o zecime de 

microni ĸi cu lungimi de 0,6-1 microni. Forma circularŁ a fost aleasŁ deoarece faŞŁ de 

particulele sferice asigurŁ menŞinerea mai bunŁ a magnetizŁrii ´n condiŞii de ĸoc mecanic sau 

termic. Calitatea ´nregistrŁrii depinde direct de modul ´n care este preparatŁ pulberea 

magneticŁ, de impuritŁŞile introduse deliberat sau accidental ´n structura sa, de dimensiunea 

ĸi forma particulelor. ConsistenŞa pulberei este asiguratŁ cu ajurorul unui clei, care are ĸi 

rolul de a menŞine distanŞa ´ntre particule, astfel ´nc©t ele sŁ rŁm©nŁ dispersate ´n volumul 

stratului magnetic. C©nd este uscat, cleiul nu trebuie sŁ adere la substratul benzii chiar ´n 

condiŞiile unor temperaturi ridicate de stocare, pentru a permite ´nfŁĸurarea benzii. 

  Norme tehnice privind purtŁtorii de sunet 

 Suportul benzilor magnetice trebuie sŁ fie neinflamabil. 

 Grosimea suportului, ´n funcŞie de materialul din care este fabricat ĸi de viteza de 

´nregistrare, are urmŁtoarele dimensiuni: 

¶ 7-13 micrometri pentru banda cu lŁŞimea de 3,81 mm; 

¶ 15-24 micrometri pentru banda cu lŁŞimea de 6,25 mm;  

¶ 75 micrometri pentru benzile cu suport de poliester de 120-135 micrometri. 

 

 ProprietŁŞile electroacustice ale purtŁtorului de sunet 

 Sensibilitatea benzii, care se determinŁ ca valoare relativŁ, este un raport ´ntre 

intensitatea electromotoare indusŁ ´n ´nfŁĸurarea capului de redare de banda masuratŁ ĸi 

tensiunea indusŁ de banda etalon. Sensibilitatea benzilor moderne variazŁ cu 0,05Ñ0,03dB 

de-a lungul unei benzi ĸi cu aproximativ 1dB ´ntre benzi. 
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 Caracteristica de frecvenŞŁ este curba care aratŁ variaŞia amplitudinii tensiunilor 

reproduse de capul de redare, ´n funcŞie de frecvenŞa semnalului de audio-frecvenŞŁ 

´nregistrat. 

 

 PurtŁtori magnetici ai imaginii 

 Cel mai rŁsp©ndit purtŁtor al imaginii magnetice este banda magneticŁ video. 

Pulberile magnetice ale benzilor, utilizate la ´nregistrarea imaginilor, au proprietŁŞi 

magnetice ridicate (forŞŁ coercitivŁ ĸi inducŞie magneticŁ ridicate, permeabilitate micŁ, 

raport mare ´ntre valoarea forŞei coercitive ĸi inducŞia remanentŁ, cu un punct de saturaŞie 

ridicat).  

 Benzile magnetice au o grosime de 30-37Õm, din care stratul activ are 5-12Õm, iar 

suportul cca. 25Õm. 

 

 PurtŁtori de informaŞii audio numerice 

 Caseta DCC (Digital Compact Cassette) este un sistem evoluat al sistemului audio cu 

casetŁ compactŁ analogicŁ CC. Ċn scopul pŁstrŁrii compatibilitŁŞii, la noul tip de casetŁ  s-au 

pŁstrat: 

- lŁŞimea benzii 3,78 mm; 

- viteza de deplasare a benzii 8,76 mm/s; 

- dimensiunile casetei. 

 Caseta DAT este folositŁ de sistemul DAT (Digital Audio Tape) de ´nregistrare audio 

numericŁ. Produsul prezintŁ multiple avantaje faŞŁ de compact caseta CC: 

  - permite ´nregistrarea numericŁ pe trei canale cu o cuantizare de 16 biŞi; 

  - are capacitate mare de stocare a datelor (aproximativ 1,3 GocteŞi pe o     

 bandŁ de 2 ore); 
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  - este o bandŁ cu o granulaŞie finŁ.  

 

 Activitate de ´nvŁŞare 

 Tipul activitŁŞii: Bile 

 Sugestii  

 Elevii vor lucra individual sau se pot organiza ´n grupe mici (2 ï 3 elevi). 

 Sarcina de lucru: 

 Pornind de la informaŞiile privind structura ĸi proprietŁŞile purtŁtorilor magnetici de 

imagine ĸi sunet se va comunica noua temŁ òProprietŁŞi magnetice ĸi electroacustice ale 

purtŁtorilor de informaŞie audio numericeò. Grupele de elevi formuleazŁ c©te o pŁrere despre 

aceastŁ temŁ, apoi se discutŁ ´n plen.  

 Plec©nd de la aceste concluzii, se formuleazŁ o altŁ idee, privind utilizarea diferitelor 

tipuri de purtŁtori de sunet, pentru care se repetŁ procedeul. Se poate merge pe mai multe 

niveluri p©nŁ se obŞin c©t mai multe informaŞii despre aceastŁ temŁ. 

 Alte sugestii ĸi recomandŁri: 

 Se pot utiliza ĸi alte metode de ´nvŁŞare pentru atingerea competenŞei. 

 7.8 Discuri magneto-optice 

 

 CD 

 Discurile optice video au informaŞia ´nregistratŁ pe o pistŁ sub formŁ de spiralŁ care 

porneĸte dinspre interior spre exterior, av©nd urmŁtoarele caracteristici: ´nŁlŞimea 

excavaŞiilor, care este constantŁ de-a lungul ´ntregii suprafeŞe ´nregistrate ĸi densitatea 

tangenŞialŁ a elementelor de informaŞie, exprimatŁ ´n elemente/mm. 

 ExistŁ douŁ formate pentru discurile optice: 

- cu vitezŁ unghiularŁ constantŁ, CAV ( Constant Angular Velocity) 
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- cu vitezŁ liniarŁ constantŁ, CIV (Constant Linear Velocity) 

 

 Sistemele de discuri optice pot fi clasificate ́ n: 

 - numerice; 

 - magnetice; 

 - capacitive - cu ghidare mecanicŁ CED; 

                    - cu ghidare electronicŁ VHD (Video High Density); 

 - video: laser Ἠi fotografice. 

 

 Caracteristicile discului optic: 

 - stocarea informaŞei pe disc se face mecanic prin pit-uri; 

 - citirea discului se realizeazŁ optic, utiliz©nd un fascicul laser; 

 - ĸtergerea ĸi rescrierea discului nu sunt posibile. 

 

CD (Compact Disc) permite stocarea unei combinaŞii simultane de informaŞii audio, video, 

graficŁ, text ĸi date, toate funcŞion©nd ´ntr-un format interactiv bine definit. 

  

Discul audio numeric. Compact Discul 

 Avantajele Compact Disc-ului (CD): 

 - acces aleator la redare pentru orice porŞiune a programului; 

 - dimensiuni mici; 

 - utilizare convenabilŁ; 
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 - robusteŞe; 

           - cost scŁzut; 

           - multiplicare uĸoarŁ. 

 

Structura discului compact audio CD 

 Cea mai mare parte din suprafaŞa discului se constituie ca suprafaŞŁ de prindere 

pentru dispozitivul de citire ĸi orificiu pentru axul motorului de antrenare. Datele sunt 

´nregistrate pe o suprafaŞŁ a cŁrei porŞiune este de numai 35,5 mm ĸi care, pe langŁ 

informaŞia utilŁ, mai conŞine zone cu piste de intrare ĸi de ieĸire care nu cuprind dec©t date 

utilizate pentru control.  

 Discul poate fi realizat din orice material transparent cu indice de refracŞie 1,55, ´n 

general folosindu-se policarbonaŞi. Grosimea de 1,2 mm a discului este realizatŁ, ´n cea mai 

mare parte, dintr-un substrat transparent de plastic. Datele sunt conŞinute, fizic, ´n pituri care 

sunt imprimate de-a lungul suprafeŞei acoperite cu o peliculŁ foarte subŞire (50-100 Õm) de 

metal (aluminiu, argint, aur). O altŁ suprafaŞŁ subŞire de lac (10-30 Õm) protejeazŁ suprafaŞa 

metalicŁ a piturilor, deasupra acesteia fiind ´nscrisŁ o etichetŁ de identificare cu grosimea de 

5 Õm. Pentru citirea datelor este utilizat un fascicul laser. Acesta se aplicŁ pŁrŞii inferioare, 

trece prin substratul transparent ĸi se reflectŁ ´napoi. Fasciculul este focalizat pe suprafaŞa 

metalicŁ care conŞine datele inscripŞionate. 

 Parametrii elementelor de informaŞie 

Viteza de explorare 1,2m/s 1,4m/s 

Lumgimea minimŁ a pitului 0,833Õm 0,972Õm 
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Lungimea maximŁ a pitului 3,05Õm 3,56Õm 

Ad©ncimea pitului 0,11Õm 

LŁŞimea pitului 0,5Õm 

DistanŞa dintre piste 1,6Õm 

   

 Citirea opticŁ a informaŞiei se diferenŞiazŁ ´n funcŞie de mediul de stocare al acesteia: 

¶ mecanicŁ ï sub forma de pit-uri pe suprafaŞa discului; 

¶ magneticŁ ï sub forma direcἪiei magnetizŁrii unei pelicule depuse pe disc; 

¶ opticŁ ï sub forma modificŁrii coeficientului de reflexie (densitŁŞii optice) a 

suprafeŞei discului. 

 

 Ċn toate cazurile, semnalul ´nregistrat pe disc moduleazŁ unul dintre parametrii 

fasciculului de luminŁ: amplitudinea, polarizarea ĸi altele. Cele mai reprezentative sunt 

discurile optice ĸi magneto-optice. Ċn cazul discurilor cu ad©ncituri realizate pe suprafaŞa 

iniŞial netedŁ a discului (pit-uri), ad©ncimea acestora este optimizatŁ pentru un anumit proces 

de detecŞie ĸi un coeficient de reflexie dat. 

 Ċn vederea citirii informaŞiei optice de pe disc se folosesc douŁ principii: 

¶ reflexia luminii pe suprafaŞa pit-ului, care se comportŁ ca o patŁ neagrŁ; 

¶ transmisivitatea luminii la trecerea acesteia prin disc (pit-urile au 

transmisivitate nulŁ). 

 

 

 

 

  

disc optic 
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InformaŞia este imprimatŁ pe un substrat din plastic sub formŁ de ad©ncituri (pit) ĸi zone 

netede 

 Pentru citirea informaŞiei se utilizeazŁ, pe l©ngŁ procesul de difracŞie, obŞinut prin 

explorarea unor elemente a cŁror dimensiune este de acelaĸi ordin de mŁrime cu lungimea de 

undŁ a fasciculului laser, ĸi refracŞia, determinatŁ de pelicula de plastic ce acoperŁ suprafaŞa 

reflectantŁ a discului. 

 Prin refracŞie se realizeazŁ o protecŞie suplimentarŁ a datelor la eventualele defecŞiuni 

ale suprafeŞei datorate prafului, zg©rieturilor sau a altor obiecte minuscule care pot ajunge pe 

disc, dacŁ acestea au dimensiuni mai mici dec©t diametrul fasciculului laser la suprafaŞa 

discului.  

 

 

 

 

 

Pit  nu este semnal 

ZonŁ netedŁ  semnal 

SecŞiune printr-un disc optic reflectant 

Fasciculul laser este focalizat cu ajutorul unui sistem optic pe suprafaŞa de citire, unde 

se aflŁ ad©ncituri (pit-uri) pe o suprafaŞŁ netedŁ, realizate pe un strat din material reflectant de 

aluminiu. Atunci c©nd spotul laser este reflectat de suprafaŞa netedŁ, semnalul de ieĸire este 

maxim.  

 Redarea datelor ´nregistrate pe discul optic se realizeazŁ cu ajutorul unui sistem optic 

de citire care se deplaseazŁ deasupra suprafeŞei ´n rotaŞie a discului, dupŁ direcŞia radialŁ.  

Strat de 

aluminiu 

Substrat din sticlŁ sau material 

plastic (policarbonat) 

Strat protector 
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 Sistemul optic trebuie sŁ asigure: 

- focalizarea; 

- urmŁrirea; 

- citirea pistei de date ce conŞine c©teva miliarde de pituri dispuse dupŁ o spiralŁ 

cu pas constant sau variabil. 

 

 Sistemul optic: 

- sursa de luminŁ ï o diodŁ laser (laser roĸu) 

- lungimea de undŁ : 650 nm (DVD); 780 nm (CD-ROM);  

- putere: 5 mW la citire ĸi 50 mW la imprimare 

- raza laser este divizatŁ ´n trei fascicule; fasciculul central pentru citire ĸi scriere, 

iar celelalte pentru urmŁriea pistei 

- lentilele colimatorului transformŁ razele ´n fascicule paralele 

- prisma divizoare reflectŁ fasciculul la 90
o
  

- lentilele obiectivului focalizeazŁ raza laserului sub forma unei pete luminoase 

pe suprafaŞa discului. Diametrul petei este limitat inferior de difracŞie, apertura 

numericŁ fiind de 0,4 ï0,6 

- lentilele obiectivului sunt montate pe un suport care le deplaseazŁ ´n lungul 

razei discului pentru a se citi toate pistele acestuia 

- lumina reflectatŁ de disc reface traseul iniŞial 

- pe calea de ´ntoarcere, prisma divizoare direcŞioneazŁ fasciculul cŁtre o reŞea de 

fotodetectori, unde  sunt extrase semnalele privind informaŞia ´nregistratŁ, 

focalizarea ĸi urmŁrirea pistei 

- lumina reflectatŁ de un pit are o lungime mai mare a drumului optic, astfel cŁ 

este ´n opoziŞie de fazŁ cu lumina incidentŁ 
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- lumina reflectatŁ de un pit se stinge ´n prisma divizoare ĸi nu rezultŁ un semnal 

util 

- lumina reflectatŁ de o suprafaŞŁ netedŁ este ´n fazŁ cu raza incidentŁ, trece prin 

prismŁ ĸi ajunge la fotodetector sub formŁ de semnal. 

 

 Funcѿionarea sistemului optic de citire: 

 Spotul generat de sursa punctiformŁ, dioda laser, trece mai ´nt©i printr-o lentilŁ de 

colimare, al cŁrei rol principal este acela de creĸtere a diametrului fasciculului luminos. 

 Apoi, fasciculul trece printr-o reŞea de difracŞie, un ecran cu orificii punctiforme, 

aflate la o distanŞŁ de numai c©teva lungimi de undŁ ale razei laser. Trecerea fasciculului prin 

reŞea determinŁ o difracŞie la diferite unghiuri, ceea ce o face utilŁ pentru obŞinerea celor douŁ 

fascicule secundare a cŁror energie poate ajunge la 25% din energia fasciculului principal. 

Atunci c©nd se capteazŁ ĸi se refocalizeazŁ fasciculul, el apare ca un fascicul central 

strŁlucitor cu douŁ fascicule laterale mai puŞin intense. Ċn acest sistem, fasciculul central este 

utilizat pentru citirea datelor ĸi pentru focalizare, iar fasciculele secundare, pentru urmŁrirea 

pistei. 

 Divizorul cu polarizare (prisma polarizatŁ) al fasciculului transmite raza laser cŁtre 

suprafaŞa discului, comport©ndu-se ca o fereastrŁ transparentŁ, ´n timp ce pentru raza 

reflectatŁ se comportŁ ca o prismŁ de redirecŞionare a fasciculului. Divizorul cu polarizare 

este realizat din douŁ prisme ortogonale av©nd o faŞŁ comunŁ, separate cu o membranŁ 

dielectricŁ. Acest divizor este precedat de o lentilŁ de colimare, cu scopul de a realiza un 

fascicul de raze paralele din razele divergente emise de dioda laser.  

 DupŁ divizorul de polarizare, fasciculul este trecut printr-o lentilŁ planŁ de ´nŁlŞime 

ɚ/4, av©nd proprietŁŞi anizotropice pentru o refracŞie dublŁ. Trecerea prin lentila planŁ 

determinŁ rotirea planului de polarizare a luminii cu 45
o
. DupŁ reflexie, planul este rotit cu 

´ncŁ 45
o
, astfel  se obŞine un fascicul av©nd planul de polarizare rotit cu 90

o
 faŞŁ de cel iniŞial, 

ceea ce determinŁ reflectarea sa de divizorul cu polarizare. Ultima componentŁ opticŁ a 

traseului avut de fasciculul de citire este lentila de focalizare, care focalizeazŁ fasciculul pe 

suprafaŞa reflectantŁ. Lentilele sunt ataĸate unui element de execuŞie cu douŁ axe ĸi unui 
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sistem de reglare automatŁ a focalizŁrii ĸi a urmŁririi. Fasciculele redirecŞionate de cŁtre 

divizorul cu polarizare sunt trecute printr-o lentilŁ cilindricŁ a cŁrei proprietate de a deforma 

spotul de focalizare de la forma circularŁ este utilizatŁ pentru reglarea automatŁ a focalizŁrii.   

  

          Activitate de ´nvŁŞare 

 Tipul activitŁŞii: Peer learning ï metoda grupurilor de experŞi 

 Sugestii  

 Elevii se ´mpart ´n 3 grupe.  

 Sarcina de lucru: 

 Elevii primesc trei subteme : Grupa 1 ï purtŁtori magnetici de sunet; Grupa 2 ï 

formate de discuri video; Grupa 3 ï ´nregistrarea opticŁ.  

 Fiecare grupŁ trebuie sŁ studieze subtema. Timp de lucru: 30 minute.  

 DupŁ ce au devenit ĂexperŞiò ´n subtema studiatŁ, se reorganizeazŁ grupele astfel 

´nc©t, ´n grupele nou formate sŁ existe cel puŞin o persoanŁ din fiecare grupŁ iniŞialŁ.  

 Timp de 10 minute fiecare elev va prezenta celorlalŞi colegi din grupa nou formatŁ 

cunoĸtinŞele acumulate la pasul anterior, astfel ´nc©t sŁ-ĸi ´nsuĸeascŁ toate cunoĸtinŞele noi ĸi 

sŁ atingŁ competenŞele necesare. 

 

Formate de discuri optice 

 

 CD ROM (Compact Disc Read Only Memory):  

 CD rom/xa (extended Arhitecture) arhitecturŁ extinsŁ care defineĸte un nou tip de 

pistŁ. Pe o astfel de pistŁ pot exista date, informaŞii audio ĸi video, imagini. 
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 CD (Compact Disc) permite stocarea unei combinaŞii simultane de informaŞii audio, 

video, graficŁ, text ĸi date, toate funcŞion©nd ´ntr-un format interactiv bine definit. 

 Compact discul interactiv poate fi utilizat ´n diverse activitŁŞi cum ar fi: 

                     - activitate educaŞionalŁ ĸi de instruire; 

                       - activitate de divertisment (include muzicŁ ĸi text, simulŁri de activitŁŞi 

diverse ) 

                     - activitate creativŁ (include programe pentru picturŁ ĸi desen, compoziŞie 

muzicalŁ, film etc.). 

 

 Tipuri de compact disc interactiv: 

- CD-J-Audio cu trei nivele de calitate (nivelul A-HiFi-´naltŁ fidelitate; nivelul B-

fidelitate medie ĸi nivelul C-Audio pentru vorbire); 

- CD-J-Video, care poate stoca material video compatibil cu sistemele de 

televiziune; 

- CD-DVJ discul compact video numeric DVJ (Digital Video Interactiv). 

 

 Formate de discuri video: 

 Formatul CD-V (Compact Disc Video) este o combinaἪie de tehnologii audio ï 

video. 

 Formatul CD-WO (CD-Write Once). Permite descrierea permanentŁ a datelor, pot 

fi citite oric©nd, dar nu pot fi ĸterse. Astfel de sisteme se mai numesc ĸi WORM (write once 

read many). 
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 Formatul CD-G (Compact Disc ĸi Graphics) foloseĸte celelalte canale de 

subcodificare disponibile pentru stocarea imaginilor color statice video, a textului sau a  altor 

materiale care pot fi afiĸate pe un monitor ´n timpul redŁrii programului sonor. 

 CD-3 este identic cu discul CD Audio, cu diferenŞa cŁ dimensiunea discului este de 

numai 8 cm, ceea ce ´i oferŁ o portabilitate sporitŁ. 

 Formatul P-CD (Photo CD ï discul compact fotografic) este un sistem care 

utilizeazŁ tehnologia imaginilor numerice ´n vederea stocŁrii, manipulŁrii ĸi redŁrii 

imaginilor fotografice. Permite ´nregistrarea a peste 100 de imagini color cu o rezoluŞie de 

16 ori mai bunŁ dec©t cea reŞinutŁ pe un televizor normal. 

 Discul de mare densitate (HD-CD) conferŁ posibilitatea stocŁrii datelor de 

capacitate ridicatŁ mai mare de 650 MegaocteŞi asiguratŁ de discurile CD. 

 Discul compact multimedia MMCD (MultiMedia Compact Disc ). Un astfel de disc 

obŞine o capacitate de stocare de 3,7 GocteŞi pentru un singur nivel de citire. Permite 

´nregistrarea a 135 minute de date audio ïvideo, iar imaginile video pot fi redate at©t ´n 

format 4/3 c©t ĸi ´n format 16/9. 

 Discul de ´naltŁ densitate SD (Super Density) - are o capacitate de peste 9 Gocteti 

pe douŁ nivele de ´nregistrare. Principala aplicaŞie a acestui format de disc este DVD 

(Digital Video Disc). 

 

Discurile magneto-optice folosesc tehnologia sistemului termo-magnetic-optic TMO 

(Termo-Magneto-Optical) numit mai simplu magneto-optic MO. Sistemele magneto-optice 

sunt reinscriptibile ĸi folosesc structuri active din aliaje de metale rare (terbin, gadoliniu) cu 

metale tradiŞionale (fier, cobalt).  

 InformaŞia poate fi scrisŁ prin generarea de domenii magnetice ´ntr-o peliculŁ 

amorfŁ. Aliajele de metale rare de tranziŞie folosite sunt materiale feromagnetice. 

 Magnetizarea atomilor rari se opune magnetizŁrii atomilor de metal tranziŞional, 

magnetizarea generalŁ fiind datŁ de suma acestor componente. C©nd magnetizarea scade 

cŁtre zero la temperatura de compensaŞie, coercitivitatea acestor materiale tinde cŁtre infinit. 
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DacŁ, printr-o selecŞie atentŁ a compoziŞiei aliajului, se alege temperatura de compensaŞie la 

temperatura camerei, se pot obŞine domenii magnetice foarte stabile. Domeniile sunt scrise 

sau ĸtrese ´ncŁlzind pelicula magneto-opticŁ pentru a-i reduce coercitivitatea, aplic©ndu-i 

simultan un c©mp magnetic extern ĸi rŁcind-o din nou la temperatura de compensaŞie ´n 

prezenŞa c©mpului. 

  

         MiniDiscul (M.D.)  

 Ċn prezent existŁ douŁ tipuri de minidisc: 

- MiniDiscul pre´nregistrat (un disc cu diametrul de 64 mm, cu stocare prin 

pituri, similar discului compact, dar utiliz©nd o codare diferitŁ); 

- MiniDiscul magneto-optic ´nregistrabil, care poate fi ´nregistrat ĸi re´nregistrat 

de utilizator. 

 Discul ´nregistrabil este format dintr-un substrat de policarbonat pe care s-a depus un 

strat de material magneto-optic (MO). Deasupra acestora se depune un strat reflectorizant, 

unul de protecŞie ĸi unul lubrifiant, de siliciu, pe care se va deplasa capul magnetic. 

 ProprietŁŞile minidiscului 

 Ċnveliĸul exterior al discului are proprietŁŞi antistatice ĸi oferŁ ´n plus o suprafaŞŁ 

idealŁ pentru menŞinerea curatŁ a discului. 

 Substratul de policarbonat este dur ĸi transparent, fiind realizat prin metode de 

returnare prin injecŞie. ConŞine informaŞia preimprimatŁ ADIP (la discurile ´nregistrabile) 

sau piturile de date (la discurile pre´nregistrate). 

 Stratul magneto-optic este un aliaj special, FeTbCo, care este slab coercitiv, 

intensitatea c©mpului magnetic fiind de aproximativ 80 Oe (6,4 kA/m). Aceasta ´nseamnŁ cŁ 

pentru a stoca date pe un astfel de material magnetic este nevoie de un c©mp magnetic mic. 

Aliajul folosit este uĸor corodabil ĸi este ´mbrŁcat ´n douŁ straturi dielectrice, realizate din 

oxid de metal. 
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Straturile discului MD 

 Stratul protector, de 10Õm, este realizat din nitrat ĸi are rolul de a minimiza cantitatea 

de caldurŁ ce strabate stratul reflector de aluminiu, ´mbunŁtŁŞind astfel performanŞele de 

reflexie ale acestuia. 

 Deosebiri ´ntre cele douŁ tipuri de minidisc: 

 La discul pre´nregistrat este posibilŁ doar citirea. Prin urmare, carcasa nu are dec©t o 

singurŁ deschidere pentru acces la disc. 

 La discul ´nregistrabil, este necesar accesul la ambele feŞe ale discului. Deci caracasa 

este prevŁzutŁ cu deschideri at©t ´n partea de sus, c©t ĸi ´n partea de jos. 

 Discul pre´nregistrat are o reflectivitate ridicatŁ, comparabilŁ cu cea a CD-ului 

(aproximativ 70% din lumina incidentŁ este reflectatŁ). 

 Discul ´nregistrabil are o reflectivitate scŁzutŁ (aproximativ 15õ25% din lumina 

incidentŁ este reflectatŁ de suprafaŞa discului). 

 ComparaŞie MiniDisc-Compact Disc: 

¶ PerformanŞele audio ĸi timpul de redare sunt identice la cele douŁ sisteme. 

¶ Discul compact CD permite doar redarea, informaŞia fiind ´nregistratŁ de producator. 

MiniDiscul permite ´nregistrarea la utilizator. 

¶ Deĸi cele douŁ sisteme sunt foarte asemŁnŁtoare, MiniDiscul este mult mai complex, 

oferind facilitŁŞi deosebite ´n prelucrarea semnalului audio. Din acest motiv, MiniDiscul 

poate fi folosit ´n operaŞii de montaj audio, asigur©nd o flexibilitate deosebitŁ. 
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¶ Caracteristica antiĸoc a MiniDiscului ĸi dimensiunea redusŁ (diametrul de douŁ ori 

mai mic decat la CD) permit folosirea lui optimŁ ´n sistemele portabile. 

 

 

 

 

         ActivitŁŞi de ´nvŁŞare 

 Tipul activitŁŞii: Expansiunea atomicŁ 

 Sugestii  

 Elevii vor lucra organizaŞi pe grupe de 4-5. 

 Sarcina de lucru  

 Pornind de la termenul CD, fiecare grupŁ va ´ncerca sŁ gŁseascŁ explicaŞii ĸi sŁ  

defineascŁ modul de ´nregistrare ĸi stocare a informaŞiei pe un CD. Timp: 10 minute.  

 Fiecare grupŁ va desemna un reprezentant care va comunica rezultatele grupei. DupŁ 

ce fiecare grupŁ va comunica explicaŞiile privind ´nregistrarea ĸi stocarea informaŞiei ĸi 

definiŞia, se va proceda la definirea ĸi explicarea modului de ´nregistrare ĸi stocare a 

informaŞiilor pe baza discuŞiilor cu elevii ĸi pe baza acumulŁrii tuturor elementelor 

identificate de grupe. 

 Alte sugestii ĸi recomandŁri: Se pot utiliza ĸi alte metode de ´nvŁŞare pentru 

atingerea competenŞei. 

 Tipul activitŁŞii: Problematizarea 
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Sugestii  

 Se ´mpart elevii ´n grupe de maxim 5. 

 Sarcina de lucru  

 Fiecare grupŁ va primi douŁ seturi de fiĸe, un set conŞin©nd termenii cu tipuri ĸi 

proprietŁŞi ale minidiscului ĸi un tabel conŞin©nd comparaŞiile dintre minidisc ĸi CD.  

 Elevii din fiecare grupŁ vor citi definiŞiile ĸi vor colabora la potrivirea acestora, astfel 

´nc©t fiecŁrui termen sŁ-i corespundŁ definiŞia tipului de minidisc cu proprietŁŞile sale, iar pe 

baza cunoĸtinŞelor acumulate sŁ facŁ comparaŞia dintre minidisc ĸi CD, timp de 15 minute. 

 DupŁ finalizarea activitŁŞii, fiecare grupŁ va prezenta o parte din definiŞii iar celelalte 

grupe vor confirma sau infirma rezultatele, preciz©nd rŁspunsurile corecte. 

 AceastŁ parte a activitŁŞii se va realiza ´n 5 minute. 

 Alte sugestii ĸi recomandŁri  

Se pot utiliza ĸi alte metode de ´nvŁŞare pentru atingerea competenŞei. 
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                                                   Sunetul 

 

 

SUNETUL 

 Din punct de vedere fiziologic, sunetul constituie senzaŞia produsŁ de vibraŞiile 

materiale ale corpurilor asupra organului auditiv, vibraŞii transmise pe calea undelor acustice. 

Urechea umanŁ este sensibilŁ la vibraŞii ale aerului cu frecvenŞe cuprinse ´ntre 20 Hz ĸi 20 

kHz, cu un maxim de sensibilitate auditivŁ ´n jur de 3500 Hz.  

Orice perturbaŞie (energie mecanicŁ) propagatŁ printr-un mediu material sub forma 

unei unde se numeĸte sunet. Se includ aici ĸi vibraŞiile la frecvenŞe venite din afara 

domeniului de sensibilitate al urechii: infrasunete (sub 20 Hz) ĸi ultrasunete (peste 20 kHz). 

Un caz particular de sunet este zgomotul care se remarcŁ prin lipsa obiectivŁ sau 

subiectivŁ a unei ´ncŁrcŁturi informaŞionale. Zgomotul deranjeazŁ fie prin senzaŞia neplŁcutŁ 

pe care o produce, fie prin efectul negativ asupra transmiterii informaŞiilor.  

Din punct de vedere muzical (sau estetic), sunetul este caracterizat de patru atribute: 

´nŁlŞime, duratŁ, intensitate ĸi timbru.  

¶ ĊnŁlŞimii ´i corespunde frecvenŞa (mŁsuratŁ ´n Hz).  

¶ IntensitŁŞii ´i corespunde nivelul de intensitate sonorŁ (mŁsurat ´n dB). 

 Tipuri de sunete: 

 Sunetul asociat este semnal de frecvenἪŁ audio care ´nsoἪeἨte imaginea de televiziune.  

http://www.archeus.ro/lingvistica/CautareDex?lang=ro&query=DE
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 Sunetul complex este un sunet compus din mai multe sunete pure.  

 Sunetul reverberat este un sunet care persistŁ dupŁ ce o sursŁ sonorŁ ´nceteazŁ sŁ 

emitŁ, prelungind sunetul iniἪial un timp finit .  

 Sunetul vobulat este un sunet a cŁrui frecvenἪŁ variazŁ periodic ´n jurul unei valori 

medii, folosit ´n mŁsurŁtori electroacustice.  

 Caracteristici ale sunetului: 

¶ Amplitudinea este caracteristica undelor sonore pe care o percepem ca volum. 

¶ FrecvenŞa unui sunet este numŁrul de perioade sau oscilaŞii, pe care o undŁ sonorŁ le 

efectueazŁ ´ntr-un timp dat. FrecvenŞa este mŁsuratŁ ´n hertzi (Hz) sau perioade pe 

secundŁ. Undele sonore se propagŁ ĸi la frecvenŞe mari ĸi la frecvenŞe joase.  

¶ Intensitatea sunetului este mŁsuratŁ ´n decibeli (dB). De exemplu, intensitatea la 

minimul auzului este 0 dB, intensitatea ĸoaptelor este ´n medie 10 dB, iar intensitatea 

foἨnetului de frunze este de 20 dB.  

¶ Reflexia. Rezultatul reflexiei sunetului este ecoul. Un megafon este un tub de tip 

cornet care formeazŁ o razŁ de unde sonore, reflect©nd unele dintre razele divergente 

din pŁrŞile tubului. Un tub similar poate aduna undele sonore dacŁ se ´ndreaptŁ spre 

sursa sonorŁ capŁtul mai mare; astfel de aparat este urechea externŁ a omului.  

¶ Refracѿia. Sunetul, ´ntr-un mediu cu densitate uniformŁ, se deplaseazŁ ´nainte ´ntr-o 

linie dreaptŁ, dar ca ĸi ´n cazul luminii, sunetul este supus refracŞiei, care ´ndepŁrteazŁ 

undele sonore de directia lor originalŁ.   

¶ Viteza sunetului FrecvenŞa unei unde sonore este o mŁsurŁ a numŁrului de unde care 

trec printr-un punct dat ´ntr-o secundŁ. DistanŞa dintre douŁ v©rfuri succesive ale 

undei (ventre) se numeĸte lungime de undŁ. Produsul dintre lungimea de undŁ ĸi 

http://www.archeus.ro/lingvistica/CautareDex?lang=ro&query=MAI
http://www.archeus.ro/lingvistica/Gramatica?lang=ro&query=o
http://www.archeus.ro/lingvistica/Gramatica?lang=ro&query=a
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frecvenŞŁ este egal cu viteza de propagare a undei, care este aceeaĸi pentru sunetele de 

orice frecvenŞŁ (dacŁ sunetul se propagŁ ´n acelaĸi mediu la aceeaĸi temperaturŁ). 

 

 8.1 Lanѿul acustic 

 

 

 Surse sonore: 

 1. instrumentele muzicale: 

a. cu corzi vibrante 

b. cu coloane de aer (cu tuburi) vibrante 

c. cu membrane Ἠi plŁci vibrante 

 2. vocea umanŁ 



 

 

239 

 

 Ċn aer liber, undele sonore se propagŁ de la sursŁ pe fronturi de undŁ sferice 

concentrice, cu sursa fixŁ, punctiformŁ, ´n centru, astfel ´nc©t intensitatea sunetului scade cu 

creἨterea distanἪei faἪŁ de sursŁ. Fiecare dublare a distanἪei faἪŁ de sursa punctiformŁ duce la 

o reducere a nivelului sonor cu 6 dB. 

 Ċn interior, unda sonorŁ se loveἨte de suprafeἪele construcἪiei Ἠi c©mpul sonor nu mai 

este sferic. Ċn funcἪie de geometria Ἠi de suprafeἪele acustice ale obiectelor din spaἪiul interior, 

ca Ἠi de volumul ´ncŁperii Ἠi de distanἪa faἪŁ de sursa sunetului, unda sonorŁ este diferitŁ Ἠi 

este formatŁ din sunetul direct Ἠi din sunetul reflectat. 

 

 ActivitaŞi de ´nvŁŞare 

 Tipul activitŁŞii: Problematizarea 

 Sugestii  

 Se ´mpart elevii ´n grupe de maxim 5 persoane. 

 Sarcina de lucru : Elevii vor introduce echipamentele pe lanἪul acustic. Apoi vor 

cabla echipamentele Ἠi vor face o probŁ de sunet. Vor nota cele observate despre modul ´n 

care cum s-a propagat sunetul, apoi coordonatorul fiecŁrei echipe va prezenta observaŞiile 

notate. Timp de lucru: 15 minute. 

 8.2 Metode de ´nregistrare ï redare a sunetului 

 

 A. Ċnregistrarea sunetului digital 
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 Ċnregistrarea digitalŁ a sunetului presupune convertirea sunetului analog ´n format 

digital. Sunetul analog, provenit de la o sursŁ sonorŁ, trebuie eἨantionat pe intervale 

periodice at©t pe orizontalŁ (´n frecvenἪŁ), c©t Ἠi pe verticalŁ (´n amplitudine). 

 Semnalele digitale se obŞin din cele analogice prin douŁ operaŞii de bazŁ: 

 1. eĸantionarea 

 2. cuantificarea. 

 1. Eĸantionarea este operaŞia de prelevare din semnalul analogic a unor eĸantioane la 

intervale de timp egale. Teoretic, semnalul digital se obŞine din semnalul analogic prin 

´nlocuirea timpului analogic (timp real) cu timpul discretizat (valori intregi de timp). 

 2. Cuantificarea sau conversia analog/numericŁ reprezintŁ transformarea 

eĸantioanelor din nivele de tensiune ´n serii numerice (succesiuni de biŞi) care sunt apoi 

transferate calculatorului. Prelucrarea (tratarea) numericŁ a semnalelor (PNS) se face prin 

intermediul unor algoritmi implementaŞi prin programe de calculator. 

 Cantitatea de sunet analogic original captatŁ de ´nregistrarea digitalŁ depinde, ´n 

principal, de rata de eĸantionare ĸi de ad©ncimea de biŞi (c©te eĸantioane sunt prelevate ´ntr-o 

secundŁ ĸi c©te informaŞii conŞine fiecare eĸantion). 
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Frecvenѿe de esantionare: 

 

¶ 8 000 Hz, 16 000 Hz, 32 000 Hz, 64 000 Hz; 

¶ 6 000 Hz,11 025 Hz, 22 050 Hz, 44 100 Hz, 88 200 Hz; 

¶ 24 000 Hz, 48 000 Hz, 96 000 Hz, 192 000 Hz. 

 

 Bit depth (Ad©ncime de biŞi): 8, 16, 32 (float). 

 Ad©ncimea de biŞi a unei ´nregistrŁri digitale descrie c©te cifre se utilizeazŁ pentru a 

stoca fiecare eĸantion de semnal analogic. Ad©ncimea de biŞi standard pentru sunetul pe CD 

este 16, cu o ratŁ de eĸantionare de 44,1 kHz. Aceasta ´nseamnŁ cŁ se prelevŁ 44.100 de 

eĸantioane pe secundŁ ĸi cŁ fiecare eĸantion stocheazŁ 16 biŞi de informaŞii. Ċn general, o 

ad©ncime de biŞi mai mare ´nseamnŁ o calitate mai bunŁ a sunetului, dar ĸi o dimensiune mai 

mare a fiĸierului. 

 

 Rata de eĸantionare determinŁ precizia redŁrii digitale originale ´n timp real. Atunci 

c©nd se realizeazŁ o ´nregistrare digitalŁ dintr-o sursŁ analogicŁ, rata de eĸantionare 

reprezintŁ intervalul de timp ´ntre eĸantionŁri ĸi, cu c©t este mai mare, cu at©t se pierd mai 

puŞine informaŞii. Spre exemplu, calitatea sunetului la CD, prezintŁ o ratŁ de eĸantionare 

standard de 44,1 kHz, ceea ce ´nseamnŁ cŁ se prelevŁ 44.100 de eĸantioane pe secundŁ. Ċn 

general, o ratŁ de eĸantionare mai mare ´nseamnŁ o ´nregistrare de calitate superioarŁ. 

 Hi-Res Audio prezintŁ o ratŁ de eĸantionare de cel puŞin 96 kHz ĸi o ad©ncime de biŞi 

de cel puŞin 24. 

 

 Exemplu: 

 O ´nregistrare analogicŁ stocheazŁ sunetul original efectu©nd modificŁri asupra unui 

mediu fizic, cum ar fi o bandŁ magneticŁ sau un vinil. Spre deosebire de ´nregistrarea 

analogicŁ, o ´nregistrare digitalŁ modificŁ sunetul ´ntr-un ĸir de numere care pot fi stocate 
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electronic: pe un CD, card de memorie sau unitate hard disk ĸi convertite ´napoi ´n sunet ´n 

timpul redŁrii. MP3 este un format popular de fiĸier digital. 

Distorsiuni ale sunetului la ´nregistrare: 

a. microfonia: apare ca un Ἢiuit atunci c©nd microfonul este prea aproape de difuzoare, 

pentru cŁ microfonul preia Ἠi sunetul de ieἨire din difuzoare, pe care ´l amplificŁ Ἠi ´l 

retrimite ´n difuzoare, de unde este, apoi, preluat din nou Ἠi amplificat de microfon Ἠi 

trimis ´n difuzoare. 

b. distorsiuni: de clipping, de crossover, de amplitudine, de frecvenἪŁ, de fazŁ, zgomot 

(noise) de ieἨire. 

c. antifaza ï apare atunci c©nd se folosesc douŁ microfoane (sau sunetul se preia printr-

un cablu cu douŁ mufe) la ´nregistrarea de la o singurŁ sursŁ, iar fiecare microfon (mufŁ a 

cablului) preia o altŁ porἪiune a undei sonore. Sunetele ´nregistrate de fiecare microfon 

sunt bune atunci c©nd sunt redate separat dar, la mixarea lor, cele douŁ unde se anuleazŁ 

Ἠi nu se mai aude nici un sunet. 

 

Exemplu de unde ´n antifazŁ 
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 d. f©Ἠ©it de fond, brum de reἪea: apar atunci c©nd sunt interferenἪe pe circuit sau 

atunci c©nd apar curenἪi de scurgere ´ntre aparatura de ´nregistrare Ἠi conductorul de 

´mpŁm©ntare de protecἪie. Poate fi redus prin folosirea unei singure surse de curent pentru 

toate aparatele, cu condiἪia ca aceastŁ sursŁ sŁ nu fie suprasolicitatŁ. 

  

         Activitate de ´nvŁŞare 

 Tipul activitŁŞii: Categorisirea 

 Sugestii  

 Elevii vor lucra individual sau pe grupe de 3. 

 Sarcina de lucru:  

Elevii vor avea de identificat metode de evitare a microfoniei la ´nregistrare, ´n urma  

realizŁrii de ´nregistrŁri pe diverse suporturi audio fŁcute ´n spaŞii profesionale sau 

neconvenŞionale. La final, le vor verifica.  

Timp de lucru:  secvenŞial, c©te 20 de minute ´n clasŁ, ´n douŁ ore diferite ĸi proiect 

pentru acasŁ. 

 

 MŁsurarea fluctuaѿiilor de vitezŁ 

Acest parametru se mŁsoarŁ cu ajutorul unui fluctometru sau al unui frecvenἪmetru. 

MŁsurarea fluctuaἪiilor de vitezŁ (numitŁ Ἠi alunecare) se face cu ajutorul unei benzi test care 

are ´nregistrat un semnal sinusoidal cu frecvenἪa de 3150Hz. Ċn timp ce magnetofonul sau 

casetofonul este pus pe funcἪia de redare, se mŁsoarŁ frecvenἪa semnalului de la ieἨirea 
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acestuia. Rezultatul se dŁ ca abatere ´n procente, faἪŁ de frecvenἪa semnalului ´nregistrat pe 

bandŁ. 

 

 

 

 ActivitŁŞi de ´nvŁŞare 

 Tipul activitŁŞii: Rezumarea ĸi observarea directŁ 

 Sugestii  

 Elevii vor lucra individual sau pe grupe de 3. 

 Sarcina de lucru:  

Cu ajutorul comutatorului de selectare a vitezei benzii unui magnetofon, elevii vor alege 

valoarea 19 cm/s Ἠi vor ´nregistra pe o bandŁ, un semnal sinusoidal de 1000Hz. Ulterior, 

vor pune magnetofonul pe funcἪia redare, ascult©nd aceeaἨi bandŁ ĸi select©nd diverse 

valori ale vitezei de deplasare a benzii: 9 cm/s, 19 cm/s sau 38 cm/s. Vor mŁsura 

frecvenἪa semnalului sinusoidal la ieἨirea aparatului cu ajutorul unui frecvenἪmetru Ἠi vor 

nota valorile corespunzŁtoare pentru fiecare caz. Vor spune ce au observat.  

Timp de lucru: 20 minute.  

SpaŞiu: laborator ĸcolar sau spaŞiu profesional. 

 

Tipul activitŁŞii: Observarea 

 Sugestii  

 Elevii vor lucra individual sau pe grupe de 2. 
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 Sarcina de lucru:  

Pe r©nd, fiecare elev se va poziἪiona ´n mijlocul unei ´ncŁperi Ἠi  va bate o singurŁ 

datŁ puternic din palme. Se va asculta atent sunetul produs ´n camera respectivŁ 

p©nŁ c©nd nu se va mai auzi nimic. Experimentul va fi efectuat ´n mai multe tipuri 

de spaἪii ´nchise: camere cu multe ferestre Ἠi pereἪi neacoperiἪi, o ´ncŁpere mobilatŁ 

cu draperiile trase astfel ´nc©t sŁ acopere ferestrele. El va fi repetat afarŁ, ´ntr-un 

parc. Vor spune ce au observat. 

 

Timp de lucru: 20 minute ´n douŁ lecŞii diferite ĸi sau proiect pentru acasŁ.  

SpaŞiu: laborator ĸcolar, spaŞii profesionale, spaŞii neconvenŞionale. 

 

Tipul activitŁŞii: Observarea 

 Sugestii  

 Elevii vor lucra individual sau pe grupe de 3. 

 Sarcina de lucru:  

Elevii vor ´nregistra o persoanŁ care vorbeἨte ´ntr-o ´ncŁpere cu ecou (salŁ de muzeu, 

culoar mare ĸi ´nalt etc.), apoi vor ´nregistra ´ntr-una izolatŁ fonic. Vor compara cele 

douŁ ´nregistrŁri din punct de vedere al calitŁἪii sunetului. 

Timp de lucru: 20 minute ́ n douŁ lecŞii diferite ĸi/sau proiect pentru acasŁ. 

SpaŞiu: laborator ĸcolar, spaŞii profesionale, spaŞii neconvenŞionale. 

 B. Salvarea ĸi stocarea sunetului digital 
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 DupŁ ce se realizeazŁ o ´nregistrare digitalŁ, aceasta poate fi stocatŁ ´ntr-o serie de 

formate diferite. Fiecare format are un mod diferit de a echilibra calitatea sunetului cu 

dimensiunea fiĸierului digital. 

 

 Exemplu: 

 

Tabel cu formatele digitale ѽi cu durata ´nregistrŁrii (cf. Marantz Professional Model 

PMD661MKII User Guide) 

 Activitate de ´nvŁŞare 

 Tipul activitŁŞii: Rezumarea ĸi observarea 

 Sugestii  

 Elevii vor lucra individual sau pe grupe de 3. 

 Sarcina de lucru:  
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Elevii vor face un scurt istoric al suporturilor de ´nregistrare. Apoi vor realiza o ´nregistrare 

set©nd aparatul pe o frecvenἪŁ de eἨantionare de 44100 de Hz, apoi pe una de 22050 de Hz. 

Vor analiza Ἠi explica ´n scris ce au constatat la redarea fiecŁrei ´nregistrŁri. 

Timp de lucru: 20 minute. 

SpaŞiu: laborator ĸcolar, spaŞii profesionale. 

 

 

 Codec (Codec) 

 

 C©nd sunetul este digital, acesta trece printr-un codor/decodor sau Ăcodecò. Acesta 

este un echipament software sau hardware care ia semnalul de sunet analogic ĸi ´l ĂcodificŁò 

´n format digital, care poate fi stocat electronic. La redarea sunetului, codecul ĂdecodificŁò 

fiĸierul digital pentru a produce sunetul. Fiecare codec audio utilizeazŁ o metodŁ diferitŁ 

pentru a codifica semnalul analogic, aĸa cŁ prezintŁ diferite avantaje ĸi dezavantaje ´n ceea ce 

priveĸte stocarea ĸi reproducerea sunetului. 

 

 SBC sau Codecul audio standard pentru transmiterea sunetului digital prin 

Bluetooth. Deoarece SBC este conceput sŁ acorde utilizŁrii eficiente a lŁŞimii de bandŁ o 

prioritate mai mare dec©t calitatea sunetului, nu este ideal pentru transmiterea sunetului de 

´naltŁ calitate. 

 

 Compresia 

 Realizarea unei ´nregistrŁri audio digitale poate conduce la dimensiuni foarte mari ale 

fiĸierelor, ceea ce limiteazŁ utilizŁrile practice. De aceea, majoritatea formatelor de fiĸiere 

audio utilizeazŁ o formŁ de compresie, elimin©nd anumite informaŞii ale sunetului, pentru a 

reduce dimensiunea fiĸierului stocat. Modul ´n care sunetul este comprimat ĸi decomprimat ´n 

timpul redŁrii afecteazŁ sunetul final. Formatele de fiĸiere ´n care se pierd informaŞiile sunt 

denumite lossy (cu pierderi). Formatele de fiĸiere care pŁstreazŁ toate informaŞiile sunetului 
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sau care permit reconstrucŞia acestora ´n momentul redŁrii sunt denumite lossless (fŁrŁ 

pierderi). 

 

1. Formate Lossless (FŁrŁ pierderi) 

 

 Un format audio fŁrŁ pierderi stocheazŁ sunetul digital ´ntr-un mod care pŁstreazŁ 

toate informaŞiile digitale originale sau care permite reconstrucŞia acestora ´n momentul 

redŁrii.  

 Formatele audio fŁrŁ pierderi sunt: 

a. DSD (DFF) 

b. DSD (DSF) 

c. WAV 

d. AIFF 

e. FLAC 

f. ALAC  

 

 2. Formate Lossy (Cu pierderi) 

 Un format audio cu pierderi ĸterge unele informaŞii din ´nregistrarea digitalŁ originalŁ 

pentru a economisi spaŞiul, ´ncerc©nd, ´n acelaĸi timp, sŁ pŁstreze c©t mai mult posibil din 

calitatea sunetului original ´n momentul redŁrii ´nregistrŁrii. Fiecare format prezintŁ un 

echilibru diferit ´ntre compresie (pentru economisirea spaŞiului) ĸi pŁstrarea informaŞiilor 

(pentru menŞinerea calitŁŞii sunetului). Formatele audio cu pierderi includ: 

¶ AAC 

¶ Dolby Digital 

¶ DTS Digital Surround 

¶ MP3 

 

 Formate digitale: 
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 a. Dolby Digital 

 Un format audio standard de tip lossy (cu pierderi), utilizat pentru DVD ĸi ca format 

de bazŁ pentru Blu-ray. Deĸi este un format cu pierderi, este suficient de bun pentru a fi 

utilizat ´n sŁlile de cinema. Comparativ cu DTS Digital Surround, calitatea sunetului este 

inferioarŁ, dar rata mai mare de compresie ´nseamnŁ, de asemenea, cŁ fiĸierele sunt mai mici, 

aĸa cŁ Dolby Digital este utilizat pe scarŁ mai largŁ. 

 

 b. DTS Digital Surround 

 Un format audio standard de tip lossy (cu pierderi), utilizat pentru DVD ĸi ca format 

de bazŁ pentru Blu-ray. Comparativ cu Dolby Digital, DTS Digital Surround prezintŁ o 

calitate mai bunŁ a sunetului, dar este utilizat pe scarŁ mai micŁ deoarece produce fiĸiere mai 

mari. 

 

 c. Dolby True HD 

 Un format de compresie audio de tip lossless (fŁrŁ pierderi), similar cu DTS Master 

Audio. Ambele sunt utilizate ca formate de sunet opŞionale pentru Blu-ray Disc. 

 

 d. DTS Master Audio 

 Un format de compresie audio de tip lossless (fŁrŁ pierderi), similar cu Dolby True 

HD. Ambele sunt utilizate ca formate de sunet opŞionale pentru Blu-ray Disc. 

 

 e. DSD (Direct Stream Digital) 

 Direct Stream Digital (DSD) este o metodŁ de ´nregistrare digitalŁ cu o ratŁ de 

eĸantionare extrem de mare, peste cea specificŁ pentru Hi-Res Audio (Sunet de ´naltŁ 

rezoluŞie) ĸi de 64 - 128 ori mai mare dec©t sunetul CD. Aceasta este metoda prin care un 

fiĸier digital se poate apropia cel mai mult de sursa analogicŁ originalŁ. 

 

 f. Hi -Res Audio (Sunet de ´naltŁ rezoluŞie) 
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 De-obicei, High Resolution Audio (Sunet de ´naltŁ rezoluŞie) se referŁ la ´nregistrŁri 

digitale cu o ratŁ de eĸantionare de 96 kHz/24 biŞi sau mai mult. Acest tip de rezoluἪie a 

sunetului oferŁ o calitate mult mai mare dec©t ´nregistrŁrile CD sau MP3. 

 

 Formatul audio CD standard este eĸantionat la 44,1 kHz/16 biŞi. 

 

  

 Creĸterea rezoluŞiei 

 Uneori, c©nd se redŁ o ´nregistrare audio digitalŁ ´n format de tip lossy (cu pierderi) se 

pot umple Ăgolurileò din sunetul original prin estimarea matematicŁ a locului ´n care s-ar fi 

aflat informaŞiile originale. AceastŁ procedurŁ este denumitŁ Ăupscalingò (creĸterea 

rezoluŞiei) deoarece poate ´mbunŁtŁŞi sunetul ´nregistrŁrilor de calitate mai slabŁ la un sunet 

de calitate ceva mai ´naltŁ. 

 

 Linear Pulse Code Modulation (LPCM) 

 

 LPCM este baza ´nregistrŁrii digitale de sunete. Un semnal analogic este eĸantionat la 

intervale periodice ĸi amplitudinea sa este ´nregistratŁ ca punct pe o scarŁ digitalŁ. Deoarece 

nu existŁ nicio procesare sau compresie a datelor, calitatea sunetului poate fi la fel de ´naltŁ 

ca cea obŞinutŁ ń studiourile profesionale - totuĸi, se produc fiĸiere foarte mari ĸi, prin 

urmare, LPCM nu este practic pentru utilizarea zilnicŁ. 

  

 Etapele ´nregistrŁrii: 

 PregŁtirea aparatului pentru ´nregistrare: identificarea microfoanelor interne sau 

conectarea microfonului/microfoanelor externe, alimentarea electricŁ a aparatului (cu baterii, 

acumulatori sau la reἪea). 
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 Setarea parametrilor ´nregistrŁrii: 

a. - alegerea cŁii de intrare a sunetului (prin microfon intern sau extern, prin cablu ´n portul 

line in, prin priza RCA, prin portul USB) 

b. - alegerea numŁrului de canale pentru ´nregistrare: mono (un canal) sau stereo (douŁ 

canale) 

c. - alegerea formatului ´n care se va salva ´nregistrarea: comprimat (stabilirea ratei de 

compresie) sau necomprimat, stabilirea frecvenἪei de eἨantionare Ἠi a ad©ncimii de biἪi. 

 

1. Ċnregistrarea propriu-zisŁ: se realizeazŁ cu un reglaj automat al nivelului sau cu un 

reglaj manual. Reglajul manual al nivelului la ´nregistrare se face at©t prin control vizual, 

prin urmŁrirea acestuia pe ecranul aparatului de ´nregistrare, c©t Ἠi prin control auditiv, prin 

folosirea cŁἨtilor pe tot parcursul ´nregistrŁrii. Nivelul ´nregistrŁrii nu trebuie sŁ depaἨeascŁ 0 

dB, preferabil sŁ fie menἪinut ´n intervalul -12é-6 dB. Reglarea manualŁ a acestui nivel se 

realizeazŁ prin acἪionarea butonului REC LEVEL de pe aparat. 

 

2. Salvarea ´nregistrŁrii pe aparat, denumirea fiἨierului, ascultarea ´nregistrŁrii, editarea 

´nregistrŁrii pe aparat dacŁ este necesar. 

 

3. Salvarea fiἨierelor ´nregistrate de pe aparatul de ´nregistrare ´n calculator prin cablu 

USB sau jack-jack, transfer prin internet (FTP), ataἨate pe email sau prin introducerea 

cardului SD din aparatul de ´nregistrare ´n calculator, ´n funcἪie de tipul aparatului de 

´nregistrare. 

 

 

Activitate de ´nvŁŞare 

Tipul activitŁŞii: Observarea ĸi proiectul 
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Sugestii  

Elevii vor lucra individual sau pe grupe de 3. 

Elevii vor descrie  formatul .mp3 Ἠi-l vor compara cu formatul .wav, apoi vor 

realiza acelaἨi tip de ´nregistrare ´n urmŁtoarele formate audio: .m4a, .mp3 Ἠi 

.wav. Elevii vor compara calitatea sunetului utiliz©nd parametrii descriptivi ai 

acestuia (cu pierderi sau fŁrŁ). La final, vor folosi ´nregistrarea ´ntr-unul din 

formatele realizate pentru un tip de redare publicŁ (CD, PC, telefon mobil, Canal 

Youtube) ĸi vor justifica opἪiunea.  

Timp de lucru: 20 de minute. 

SpaŞii de lucru: sala de clasŁ, laborator, spaŞii profesionale 

 

8.3 Microfoane 

 

Ċn anii 1800, oamenii de ἨtiinἪŁ au ´ncercat  diferite modalitŁἪi de amplificare a 

sunetului. 

Ċn 1827, Sir Charles Weatstone a fost primul care a dat denumirea de ''microfon''. 

Ċn 1876, Emile Berliner a creat un transmiἪŁtor telefonic de voce,  fiind considerat  creatorul 

primul microfon modern.  

Ċn 1870, David Edward Hughes a inventat primul microfon care a permis o telefonie vocalŁ 

adecvatŁ (numit emiἪŁtor) - microfonul cu carbon, dezvoltat ´n paralel de David Edward 

Hughes ´n Anglia Ἠi Emile Berliner Ἠi Thomas Edison ´n SUA. 

 Ce este un microfon? 

Microfonul este cel mai important dispozitiv folosit la ´nregistrarea sau 

amplificarea vocii umane, muzicii, sunetelor de orice fel sau zgomotelor ambientale. 

https://www.greelane.com/link?to=how-a-telephone-works-1992551&lang=ro&alt=https://www.thoughtco.com/how-a-telephone-works-1992551&source=history-of-microphones-1992144
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 Microfonul este un echipament care transformŁ vibraἪiile aerului (sunetul) ´n semnale 

electrice. Undele sonore care ating diafragma microfonului sunt transformate ´n impulsuri 

electrice, care sunt captate, amplificate Ἠi apoi redate prin intermediul sistemelor de 

sonorizare: difuzoare, cŁἨti. 

 Un microfon transformŁ sunetul ´n douŁ procese, primul acustico - mecanic (atunci 

c©nd presiunea aerului intrŁ ´n contact cu membrana microfonului), iar al doilea este 

mecanico - electric (miἨcarea transmisŁ membranei este convertitŁ ´ntr-un semnal electric). 

 Deoarece semnalul electric generat este unul slab, ´ntre 5 ï 50 mV (milivolἪi), pentru 

a fi utilizabil ´n lanἪul audio, se folosesc preamplificatoare de microfon pentru a amplifica 

semnalul la nivel de semnal de linie ´ntre 0.3 ï 2 VolἪi, ´n mod tipic la aplicaἪiile profesionale 

la 1.23 V (+4 dBu). 

 

 Caracteristicile tehnice ale microfoanelor: 

 

 - ImpendanŞa de sarcinŁ nominalŁ aratŁ condiŞiile de conectare pe lanŞul 

electroacustic Ἠi este specificatŁ de constructor. Se mŁsoarŁ la bornele de ieĸire ale 

microfonului. Poate avea valori nominalizate mici de 30, 50, 200 sau 600 ohm sau mari cu 

valoarea aproximativŁ de 10 000 ohm. 

 

 - Sensibilitatea nominalŁ reprezintŁ raportul dintre tensiunea produsŁ la bornele de 

ieĸire ale microfonului ĸi presiunea acusticŁ a c©mpului ´n care se gŁseĸte microfonul: E 

=U/P. Sensibilitatea nominalŁ se exprimŁ ´n mV/ɛbar ĸi serveĸte pentru compararea 

diferitelor tipuri de microfoane. 

 

 - FrecvenŞa nominalŁ reprezintŁ raportul dintre tensiunea obŞinutŁ la bornele 

microfonului ´n funcŞie de frecvenŞŁ, la presiunea constantŁ ĸi unghiul de incidenŞŁ a undei 
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acustice stabilit (de obicei, un unghi de 90Ü faŞŁ de suprafaŞa membranei). Acest raport se 

exprimŁ ´n decibeli, iar frecvenŞa de referinŞŁ cea mai des ´nt©lnitŁ este frecvenŞa de 1000 Hz. 

 

 - Directivitatea este curba care reprezintŁ sensibilitatea, ´n c©mp liber, a unui 

microfon, ´n funcŞie de unghiul de incidenŞŁ al undei acustice, pentru o frecvenŞŁ datŁ sau 

pentru o bandŁ ´ngustŁ de frecvenŞŁ. 

 

 - Presiunea acusticŁ limitŁ (limita de v©rf) este presiunea acusticŁ maximŁ pe care 

o poate suporta un microfon fŁrŁ sŁ-ĸi modifice parametrii. 

 

 - Nivelul echivalent zgomotului propriu este zgomotul produs de microfon (datoritŁ 

agitaŞei termice a electronilor ´n circuitele sale electrice) ĸi care limiteazŁ nivelul inferior de 

presiune acusticŁ. 

 

 Clasificarea microfoanelor: 

 

 DupŁ modul de transformare a energiei acustice: 

 - electrodinamice, la care o bobinŁ sau o bandŁ metalicŁ se deplaseazŁ sub 

acŞiunea presiunii sonore ´ntr-un c©mp magnetic constant 

 - electromagnetice, la care oscilaŞiile electrice apar ´ntr-o bobinŁ fixŁ datoritŁ 

deplasŁrii unei armŁturi ´ntr-un c©mp magnetic 

 - piezoelectrice, la care apar sarcini electrice c©nd se exercitŁ o presiune asupra 

cristalului piezoelectric 

 - electrostatice, la care curentul apare ́n circuitul unui condensator c©nd distanἪa 

dintre plŁcile sale se modificŁ. 
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 Din punctul de vedere al alimentŁrii: 

 - pasive, la care energia acusticŁ regleazŁ cantitatea de energie electricŁ     dintr-un 

circuit alimentat independent (este cazul microfoanelor electrostatice) 

 - active, la care energia acusticŁ se transformŁ direct ´n energie electricŁ (aĸa cum se 

´nt©mplŁ la microfonul electrodinamic sau piezoelectric). 

 

 Din punct de vedere al caracteristicii de direcѿionalitate: 

 DirecŞionalitatea este cea mai importantŁ caracteristicŁ a unui microfon, determinŁ 

zona din jurul microfonului ´n care diafragma ´nregistreazŁ sunetele. 

 

- Microfon unidirecŞional (cardioid, supercardioid, hipercardioid)  

 

 

 

 Microfonul unidirecŞional capteazŁ sunete care vin dintr-o singurŁ direcŞie ĸi exclude 

sunetul care vine din spatele microfonului ĸi din lateral-spate. 
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 Ċn cadrul acestei categorii se gaseἨte ĸi microfonul cardioid.  

 Zona ´nregistratŁ are o formŁ de inimŁ. CapteazŁ sunete care vin din faἪŁ ĸi lateral-

faἪŁ. Acest tip de microfon primeĸte un semnal mai bun dacŁ sunetul provine din faἪŁ. 

 Microfonul cardioid este disponibil ĸi ´n variantele supercardioid Ἠi hipercardioid, 

ambele capteazŁ ceva mai bine sunetele provenite din spate ĸi lateral, dar nu ating 

performanἪele microfonului bidirecŞional. 

 Microfonul unidirecŞional corticoid respinge sunetele din zona de 180 de grade, din 

spatele microfonului. 
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 Microfonul unidirectional supercorticoid capteazŁ ĸi o parte din sunetele ´n zona de 

180 de grade din spatele microfonului, dar respinge o parte din sunetele provenite din lateral 

faŞŁ. 

 

 

 Microfonul hipercorticoid este cunoscut ĸi sub numele de shotgun din cauza formei 

alungite. CapteazŁ ĸi mai multe sunete din spate, dar respinge sunetele din zonele aflate la 90 

de grade ĸi 270 de grade. 

 

- Microfon  bidirecŞional 
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 Microfoanele bidirecἪionale capteazŁ sunete care vin din douŁ direcŞii opuse, de obicei 

din st©nga ĸi din dreapta diafragmei, iar sunetele din faἪŁ Ἠi din spate sunt excluse. Este 

cunoscut ĸi sub denumirea de microfon 8. Sunt ideale ´n cazul interviurilor faἪŁ ´n faἪŁ sau al 

dueturilor. 

 

- Microfon  omnidirecŞional 

 

 

 

http://www.axialacustic.ro/microfon-lavaliera-lch200-proel/
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 Microfoanele omnidirecŞionale capteazŁ sunete provenite din toate direcἪiile Ἠi sunt 

utile pentru ´nregistratrea sunetelor ambientale, de la surse care provin din direcἪii oarecare 

sau ´n miἨcare. 

 

 

 

 Exista ĸi microfoane Multi-pattern care ´ĸi pot schimba complet caracteristicile cu 

ajutorul unui comutator. PreἪul ridicat al acestora le fac mai puἪin accesibile. 

 Nu existŁ un singur tip de microfon care sŁ se potriveascŁ tuturor situaѿiilor, de 

aceea este recomandatŁ achiziѿionarea de microfoane diferite ca tehnologie ѽi caracteristici. 

 

 Clasificarea microfoanelor din punct de vedere al mŁrimii care acŞioneazŁ pentru 

punerea ´n funcŞiune a sistemului oscilant al microfonului: 

 - microfoane sensibile la presiunea acusticŁ, care funcŞioneazŁ sub acŞiunea 

presiunii instantanee exercitatŁ pe o singura faŞŁ a membranei microfonului. CealaltŁ faŞŁ a 

membranei ´nchide o cavitate ´n care se gŁseĸte aer la presiunea atmosfericŁ 

 - microfoane sensibile la diferenŞa de presiune, care funcŞioneazŁ sub acŞiunea 

diferenŞei dintre presiunile acustice instantanee, exercitate pe cele douŁ feŞe ale membranei 
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 - microfoane cu acŞiune combinatŁ, care sunt sensibile at©t la presiunea acusticŁ c©t 

ĸi la diferenŞa de presiune. 

 

 Tipul unui microfon poate fi stabilit at©t dupŁ principiul de funcŞionare, c©t ĸi dupŁ 

construcŞia microfonului.  

 

 Ċn funcѿie de principul de funcѿionare, microfoanele pot fi: 

 MICROFOANE DINAMICE  

 

 

 Microfonul dinamic utilizeazŁ inducŞia magneticŁ. 

 Genul acesta de microfon funcἪioneazŁ respect©nd principiile dinamice ale boxelor 

active, ´nsa procesul este inversat. Atunci c©nd o persoanŁ vorbeἨte, unda sunetului atinge 

diafragma Ἠi aceasta vibreazŁ gener©nd miἨcarea unei bobine Ἠi produc©nd un curent variabil 

´n aceasta prin inducἪie. Semnalul electric pŁrŁseἨte bobina Ἠi ajunge ´n pre-amplificatorul cu 

care este dotat microfonul. 
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 Diafragma, bobina suspendatŁ Ἠi c©mpul magnetic sunt componentele microfonului 

dinamic. Ċn capsula microfonului dinamic este amplasatŁ o bobinŁ mobilŁ care se miἨcŁ ´ntr-

un c©mp magnetic creat de un magnet permanent. 

 FaἪŁ de microfoanele condenser, la microfoanele dinamice masa bobinei determinŁ un 

rŁspuns mai ´ncet Ἠi mai puἪin precis la captarea detaliilor subtile, ´n special pe frecvenἪele 

´nalte Ἠi joase. 

 DatoritŁ principiului tehnologic de construcἪie, microfoanele dinamice sunt mai 

robuste dec©t cele cu condensator, rezistŁ mai bine la umiditate, Ἠocuri Ἠi pot prelua semnale 

mai ridicate ´nainte sŁ intre ´n feed-back. DatoritŁ acestor factori, microfoanele dinamice sunt 

cel mai des utilizate ca microfoane vocale de scenŁ Ἠi ´n aplicaἪii live. 

 Ċn momentul ´n care unda de sunet este captatŁ de diafragma microfonului se produce 

o vibraŞie, iar bobina suspendatŁ ´n c©mp magnetic se miĸcŁ datoritŁ vibraŞiei produc©nd un 

curent variabil. Semnalul electric generat iese din microfon ´n preamplificator ĸi este redat 

apoi cu ajutorul sistemelor de sonorizare. 

 Ċn ultimii ani au apŁrut modele de microfoane dinamice specializate pentru anumite 

instrumente. 

 

 MICROFOANELE CONDENSER  

  


